UNIVERSIDAD AUTONOMA DE | DES: Ingenieria

CHIHUAHUA Programa académico Ingenieria Aeroespacial
— Tipo de materia (Obli/Opta): Obligatoria
§ Clave de la materia: MC611
3 Semestre: Cuarto
E Area en plan de estudios: Especifica
2 Total de horas por semana: 7
==Loc.rt.um PARA DAR Teoria: Presencial o Virtual 5
Laboratorio o Taller: 0
Préacticas: 0
UNIDAD ACADEMICA: ] Trabajo extra-clase: | 2
FACULTAD DE INGENIERIA Créditos Totales: | 7
PROGRAMA ANALITICO DE LA Total de horas semestre (x | .,
UNIDAD DE APRENDIZAJE: sem):
Fecha de actualizacion: Febrero 2024

MECANICA DE FLUIDOS Prerrequisito (s): | N/A

DESCRIPCION: El curso de Mecanica de Fluidos tiene como objetivo proporcionar a los estudiantes una
comprension tedrica y practica de la mecanica de fluidos. Los estudiantes aprenderan a analizar y
modelar el comportamiento de los fluidos, adquiriendo habilidades para resolver problemas de ingenieria
relacionados con fluidos.

COMPETENCIAS PARA DESARROLLAR:

E1. Disefio de estructuras aeroespaciales: Desarrollar las competencias necesarias para
concebir, analizar, disefar y optimizar estructuras aeroespaciales, integrando de manera
efectiva los principios de aerodinamica, ingenieria estructural y ciencia de los materiales.
Basicas:

B2. Interculturalidades, Pluralismo y Género

Examina y evalua los factores o intersecciones de discriminacion o exclusion que se ejercen en nuestros
contextos sociales y comunitarios que impiden el ejercicio libre y auténomo de los derechos humanos de
las personas, determinadas por su género, etnia, clase, cultura, edad, comunidad, preferencia
sexo-genérica, color de piel, lengua, discapacidad motora, neuro divergencias, etc. Coadyuva, de
manera propositiva, por la conformaciéon de sociedades y/o comunidades plurales e interculturales con
base en los criterios de justicia social, vida digna e intercambio respetuoso de saberes y cosmovisiones.




DOMINIOS OBJETOS DE ESTUDIO RESULTADO METODOLOGIA EVIDENCIAS
S DE
APRENDIZAJ
E
1. Conceptos basicos de | Analiza, Discusion y analisis Trabajos por escrito
E1 D6 la mecanica de fluidos | comprendey de problemas Examen Exposicién
Analisis de 1.1.  Introduccion aplica los Trabajos enclasey | y rdbricas
Fluidos: 1.2. Clasificacion de | conceptos equipo Exposicion
Aplicar los flujos de fundamentales | de profesor ante
. fluidos de la mecanica | grupo
metodqs y 1.3. Sistema 'y de fluidos,
herramientas volumen de incluyendo la
de analisis de control clasificacion de
fluidos para 1.4.  Propiedades de | los flujos de
evaluar el los fluidos fluidos, las
comportamien 1.5. Medio continuo propiedades de
to de los 1.6. Densidad y los fluidos y la
fluidos bajo gravedad tension
; especifica superficial y
gg’:éiscai\gnes 1.7. Presion de capilaridad.
de cargay vapory.
. cavitacion
flujo. 1.8. Energiay
calores
especificos
1.9. Coeficiente de
compresibilidad
y coeficiente de
expansion
volumétrica
1.10. Viscosidad
1.11. Tension
superficial y
capilaridad
2. Estatica de fluidos Analiza, Discusion y analisis Trabajos por escrito
2.1. Introduccién ala | comprende y de problemas Examen Exposicién
estética de resuelve Trabajos en clase y y rubricas
fluidos problemas equipo Exposicién
2.2. Presion relacionados de profesor ante
2.3. Manémetro y con la presién, | grupo
baréometro las fuerzas
24, Fuerzas hidrostaticas y
hidrostaticas la flotacion y
sobre estabilidad en
superficies la estatica de
planas fluidos.
sumergidas
2.5. Fuerzas
hidrostaticas
sobre
superficies
curvas
sumergidas
2.6. Flotaciéon y

estabilidad




2.7. Fluidos en el
movimiento de
cuerpo rigido

Cinematica de fluidos

3.1. Descripciones
lagrangiana y
euleriana

3.2. Fundamentos
de visualizacion
de flujo

3.3. Gréficas de los
datos sobre flujo
de fluidos

3.4. Teorema de
transporte de
Reynolds

Analiza,
comprende y
describe el flujo
de fluidos
utilizando las
descripciones
lagrangiana y
euleriana, y
aplicar el
teorema de
transporte de
Reynolds, para
el
planteamiento
de las
ecuaciones de
fransporte.

Discusion y analisis
de problemas
Trabajos en clase y
equipo Exposicién
de profesor ante
grupo

Trabajos por escrito
Examen Exposicién
y rubricas

Ecuacion de
conservacion de masa,
de Bernoulliy de la

Analiza,
comprende y
aplica las leyes

Discusion y analisis
de problemas
Trabajos en clase y

Trabajos por escrito
Examen Exposicion
y rubricas

energia de equipo Exposicion
4.1. Conservacioén conservacion de profesor ante
de la masa delamasayla | grupo
4.2. Energia energia, y
mecanica y utilizar la
eficiencia ecuacion de
4.3. Ecuacion de Bernoulli para
Bernoulli analizar los
4.4. Aplicaciones de | flujos de
la ecuacion de fluidos.
Bernoulli
4.5. Ecuacion
general de la
energia
4.6. Andlisis de
energia de los
flujos
estacionarios
Analisis de la cantidad | Analiza, Discusion y analisis Trabajos por escrito

de movimiento de los

sistemas de flujo

51. Leyes de
Newton y
conservacion de
la cantidad de
movimiento

5.2. Eleccion de un
volumen de
control

5.3. Fuerzas que
actuan sobre un
volumen de
control

5.4. Ecuacion de
momento lineal

comprende y
aplica las leyes
de Newton y la
conservacion
de la cantidad
de movimiento
para analizar
los sistemas de
flujo.

de problemas
Trabajos en clase y
equipo Exposicién
de profesor ante
grupo

Examen Exposicién
y rubricas




5.5. Ecuacién de
momento
angular

Analisis dimensional y

modelado

6.1. Dimensiones y
unidades

6.2. Homogeneidad
dimensional

6.3. Analisis
dimensional y
similitud

6.4. Método de
repeticion de
variables y el

Analiza,
comprende y
aplica el
analisis
dimensional y
de similitud, e
implementa el
método de
repeticion de
variables y el
teorema de Pi
de

Discusion y analisis
de problemas
Trabajos en clase y
equipo Exposicién
de profesor ante
grupo

Trabajos por escrito
Examen Exposicién
y rubricas

teorema de Pi Buckingham.
de Buckingham
Flujo en tuberias Analiza, Discusion y analisis Trabajos por escrito

71. Flujo laminar y comprende y de problemas Examen Exposicién
turbulento aplica la teoria | Trabajos en clase y y rubricas
7.2. Regi6n de de flujo laminar | equipo Exposicion
entrada y turbulento en | de profesor ante
7.3. Flujo laminar en | tuberias, y grupo
tuberias calcular las
7.4. Flujo turbulento | pérdidas
den tuberias menores.
7.5. Perdidas
menores
Analisis diferencial de | Analiza, Discusion y analisis Trabajos por escrito
flujo de fluidos comprende y de problemas Examen Exposicién
8.1. Conservacion aplica la Trabajos en clase y y rubricas
de la masa: conservacion equipo Exposicién
ecuacion de la de la masa, la de profesor ante
continuidad funcién de grupo
8.2. Funcién de corriente y la
corriente ecuacion de

8.3. Conservacion
de la cantidad
de movimiento
lineal: ecuacién
de Cauchy

8.4. Ecuacioén de
Navier-Stokes

8.5. Analisis
diferencial de
problemas de
flujo: Flujo de
Couette y de
Poiseuille

Navier-Stokes
para analizar
problemas de

flujo diferencial.

E1 D7
Simulacion y
modelado:
Desarrollar la
capacidad
para simulary
modelar
estructuras

Introduccion a la
dinamica de fluidos
computacional (CFD)
9.1. Fundamentos
de la mecanica
de fluidos
computacional
9.2. Caélculos de
CFD de flujo
laminar

Analiza,
comprende y
aplica los
fundamentos
de la mecanica
de fluidos
computacional
y realizar
calculos de
CFD de flujo

Discusion y analisis
de problemas
Trabajos en clase y
equipo Exposicién
de profesor ante
grupo

Trabajos por escrito
Examen Exposicién
y rubricas




aeroespaciale 9.3.  Calculos de laminar y
s utilizando CFD de flujo turbulento.
software turbulento
avanzado.
Esto permite
predecir el
comportamien
to ante
diferentes
escenarios y
optimizar el
disefio.

FUENTES DE INFORMACION
(Bibliografia, direcciones electrénicas)

EVALUACION DE LOS APRENDIZAJES
(Criterios, ponderacion e instrumentos)

Cengel, Y. A, & Cimbala, J. M. (2018). Mecanica de fluidos:
Fundamentos y aplicaciones/Yunus A. Cengel y John M.
Cimbala. México DF: McGraw Hill.

Mott, R. L., Untener, J. A., Murrieta, J. E. M., & Cardenas, R.
H. (2006). Mecénica de fluidos.

Se toma en cuenta para integrar calificaciones
parciales:

e 3 examenes parciales escritos donde se
evalla conocimientos, comprensién y
aplicacion. Con un valor del 30%, 30% y
40% respectivamente.

La acreditacion del curso se integra:
e Examenes parciales: 65 %
e Laboratorios y/o practicas: 15%
e Cuestionarios, resumenes, participacion en
exposiciones, discusion individual, por
equipo y grupal: 15%
e Asistencia: 5%




CRONOGRAMA

Objetos de estudio

1. Conceptos basicos
de la mecanica de
fluidos

2. Estatica de fluidos

Semanas
2 6718|9111 1 15 16
0| 1 3

3. Cinematica de fluidos

4. Ecuacion de
conservacion de la
masa, de Bernoulli y
de la energia

5. Analisis de la
cantidad de
movimiento de los
sistemas de flujo

6. Analisis dimensional
y modelado

7. Flujo en tuberias

8. Analisis diferencial
de flujo de fluidos

9. Introduccidn a la
dinamica de fluidos
computacional (CFD)




