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DESCRIPCION:

Esta disefiada para proporcionar a los estudiantes una comprension profunda de la respuesta mecanica
de materiales estructurales compuestos utilizados en diversas aplicaciones, como la industria
aeroespacial, automotriz y de construccion. Esta unidad de aprendizaje busca promover el desarrollo de
competencias especificas y abarca distintos dominios de aprendizaje.

COMPETENCIAS PARA DESARROLLAR:
E1. Diseno de estructuras aeroespaciales: Desarrollar las competencias necesarias para
concebir, analizar, disefar y optimizar estructuras aeroespaciales, integrando de manera efectiva
los principios de aerodinamica, ingenieria estructural y ciencia de los materiales.

E2. Produccién y manufactura aeroespacial: Gestiona las competencias necesarias para
participar en los procesos de produccion y fabricacion de componentes aeroespaciales.
Comprende los aspectos practicos y operativos de la fabricacion, asegurando la eficiencia,
calidad y seguridad en la produccion de aeronaves y vehiculos espaciales.

DOMINIOS

OBJETOS DE
ESTUDIO

RESULTADOS
DE
APRENDIZAJE

METODOLOGIA

EVIDENCIAS




l. Introduccion a

los materiales e Distingue los e Clase Ejercicios de
compuestos. distintos tipos magistral. aplicacion
E1 D1 Materiales y 1.1 Clasif_icacién de de materiales Asistencia a con resolucién
Propiedades: Comprender los materiales compqestos. clqse_s de problemas
las propiedades de los compuestos. ° _Ident|f|ca I_a practlca}s. _ realizados en
materiales aeroespaciales, 1.2 . importancia Aprendizaje por clase.
como aleaciones ligeras, Compo_rtam|ento de Ios. problemas. Tgreg,_
compuestos avanzados y mecanico de los materiales .Tar_egs. ejercicios para
materiales compuestos, y materiales compuestos In.dIVI.dl.Ja|eS resolver
cémo estas propiedades compuest_os. enla . Ejercicios de prob’lemas a
afectan el rendimiento 1.3 Materiales actualidad Plataforma.l través de
estructural. compuestos plataforma.
laminados Archivos con
fibro-reforzados. la
E2 D,1 Pr(’)cesos de 1.3.1 Fibra programacion
Fabricacion: Comprender y 1.3.2 Matriz de ecuaciones
aplicar una variedad de 1.3.3 Lamina vistas en
procesos de fabricacion 1.3.4 Laminado clase.
gerogspacial,_que pueden 1.3.5 Manufactura Examen
|ncIu.|r.r’necan|zado de 1.4 Aplicaciones de Escrito.
precision, 'conformado de materiales
metales, tecn|ca§ d_e compuestos.
soldadura especializada y
procesos de fabricacion de
materiales compuestos.
Il. Macro mecanica Clase magistral. Ejercicios de
E.1 D1 Materiales y de laminas. y e Identificay Asistencia a aplicacion 3
Propiedades: Comprender 2.1 Introd_u,cmon calcgla las clalse.s con resolucion
las propiedades de los 2.2 Relacién proplreQades practlcgs. . de p_roblemas
materiales aeroespaciales, esfuerzo 3 mecanicas de Aprendizaje por realizados en
como aleaciones ligeras, deformamon para las Iam_lnas en problemas. clase.
compuestos avanzados y me_ltgrlales c_ualqmer .Tar_egs. Tgre::_\,_
materiales compuestos, y anisotropos. sistema de m_dw@gales ejercicios para
cémo estas propiedades _2.3 C_on_stantes coordgnadas. Ejercicios de resolver
afectan el rendimiento mgem_erlles para e Examina el_ Plataforma. prob’lemas a
estructural. materiales comporta_mlen través de
ortotropos. to mecanico plataforma.
. . 2.4 Relacion de los Archivos con
E.1 D7 Simulacion y esfuerzo-deformaci materiales la
modelado: Desarrollar la 6n para esfuerzos compuestos programacion
capacidad para simulary | ;565 en de ecuaciones
modelar estructuras materiales vistas en
aeroespaciales utilizando ortétropos. clase.
software avanzado. Esto 2 4.1 Relacion Examen
permite prgdecir el esfuerzo Escrito.
g(_)mpor‘tamlento ar_1te -deformacién en Reporte de
iferentes escenarios y cualquier direccion. simulacion.

optimizar el diseno.




2.5 Propiedades
invariantes de una
lamina ortotrépica.
2.6 Resistencia de
una lamina
ortotrépica.

2.7 Criterio de
resistencia biaxial
para laminas
ortotropicas.

E.1 Materiales y
Propiedades: Comprender
las propiedades de los
materiales aeroespaciales,
como aleaciones ligeras,
compuestos avanzados y
materiales compuestos, y
como estas propiedades
afectan el rendimiento
estructural.

E.1 Simulacion y
modelado: Desarrollar la
capacidad para simular y
modelar estructuras
aeroespaciales utilizando
software avanzado. Esto
permite predecir el
comportamiento ante
diferentes escenarios y
optimizar el diseno.

lll Micromecanica
de laminas.

3.1 Introduccién
3.2 Aproximacioén
de propiedades.
3.2.1 Ley de
mezclas

3.2.2 Ley de
mezclas inversa.
3.2.3 Ecuaciones
de Halpin-Tsai.
3.2.4 Por elementos
finitos.

3.3 Determinacioén
de propiedades por
experimentacion.
3.4 Comparacion
de las
aproximaciones de
propiedades.

Calcula de
forma
aproximada
las
propiedades
de las laminas
fibro-reforzada
S.

Realiza
simulacion
para obtener
las
propiedades
de una lamina
fibro
reforzada.
Compara los
resultados
obtenidos por
las diferentes
técnicas de
aproximacion
de
propiedades
con las
propiedades
experimentale
senla
literatura.

Clase magistral.
Asistencia a
clases
practicas.
Aprendizaje por
problemas.
Tareas.
individuales
Ejercicios de
Plataforma.

Ejercicios de
aplicacion

con resolucién
de problemas
realizados en
clase.

Tarea,
ejercicios para
resolver
problemas a
través de
plataforma.
Archivos con
la
programacioén
de ecuaciones
vistas en
clase.
Examen
Escrito.
Reporte de
simulacion..

E.1 Materiales y
Propiedades: Comprender
las propiedades de los
materiales aeroespaciales,
como aleaciones ligeras,
compuestos avanzados y
materiales compuestos, y
como estas propiedades
afectan el rendimiento
estructural.

E.1 Simulacion y
modelado: Desarrollar la
capacidad para simular y
modelar estructuras
aeroespaciales utilizando
software avanzado. Esto
permite predecir el
comportamiento ante

IV Macromecanica
del laminado.

4.1 Introduccion
4.2 Teoria de capa
Unica equivalente
(ESL).

4.21
Homogeneizacion
de propiedades.
4.2.2 Fuerzas y
momentos
resultantes.

4.3 Teorias
layer-wise.

4.4 Esfuerzos y
deformaciones en
laminados.

4.5 Resistencia de
laminados.

4.6 Esfuerzos
interlaminares.

Distingue las
distintas
filosofias del
comportamien
to de un
laminado.
Identifica las
ventajas y
desventajas
de las teorias
ESLy
layer-wise.
Identifica
algunas fallas
en materiales
compuestos
laminados.

Clase magistral.
Asistencia a
clases
practicas.
Aprendizaje por
problemas.
Tareas.
individuales
Ejercicios de
Plataforma.

Ejercicios de
aplicacion

con resolucion
de problemas
realizados en
clase.

Tarea,
ejercicios para
resolver
problemas a
través de
plataforma.
Archivos con
la
programacion
de ecuaciones
vistas en
clase.
Examen
Escrito.




diferentes escenarios y
optimizar el diseno.

4.6.1 Modos de
falla.

Reporte de
simulacion.

E.1 Simulacién y
modelado: Desarrollar la
capacidad para simular y
modelar estructuras
aeroespaciales utilizando
software avanzado. Esto
permite predecir el
comportamiento ante
diferentes escenarios y
optimizar el diseno.

E.1 D3 Disefio Conceptual:

Desarrollar habilidades
para la creacion de
conceptos de disefio
estructural que cumplan
con los requisitos
funcionales y de
rendimiento, considerando
también aspectos
econdémicos y de
manufacturabilidad.

V Introduccién al
andlisis y disefo
de compuestos
laminados.

5.1
Comportamiento y
analisis de placas y
cascarones
laminados.

5.1.1 Flexién

5.1.2 Pandeo

5.1.3 Vibracién.

5.2 Seleccién de
materiales y
configuracion.

5.3 Juntas.

5.4 Requerimientos
del disefo y criterio
de falla.

Predice el
comportamien
to de placas y
cascarones
laminados
utilizando
software de
simulacion.
Identifica los
requerimiento
s de una
estructura.
Estima el
disefio de un
material
compuesto
para un
problema en
especifico.

Clase magistral.

Asistencia a
clases
practicas.
Aprendizaje por
problemas.
Tareas.
individuales
Ejercicios de
Plataforma

Ejercicios de
aplicacion

con resolucion
de problemas
realizados en
clase.

Tarea,
ejercicios para
resolver
problemas a
través de
plataforma.
Archivos con
la
programacion
de ecuaciones
vistas en
clase.
Examen
Escrito.
Reporte de
simulacion.

FUENTES DE INFORMACION

(Bibliografia, direcciones electronicas)

EVALUACION DE LOS APRENDIZAJES
(Criterios, ponderacion e instrumentos)

e Jones, R. (1999). Mechanics of composite materials.

Taylor & Francis.

e Reddy, J. N. (2003). Mechanics of Laminated
Composite Plates and Shells. Theory and Analysis °
(2nd ed.). CRC Press.

e \Voyiadjis, G. Z., & Kattan Peter |. (2005). Mechanics

of Composite Materials with MATLAB.

Springer-Verlag.

https://doi.org/10.1007/3-540-27710-2

evalla

conocimientos,
aplicacion.

Primera evaluacion parcial

Ejercicios de aplicacion 20%

e Examen escrito 80%

Segunda evaluacion parcial
e Ejercicios de aplicacion 20%
e Examen escrito 80%

Tercera evaluacién parcial
e Ejercicios de aplicacion 20%
e Examen escrito 80%

3 examenes parciales escritos donde se
comprension y




CRONOGRAMA

Objetos de estudio Semanas
1 3|]4|5(6|7|8|9|1]|1]1]1]1 15 16
011[2]3]|4

| Introduccion a
materiales
compuestos

Il Macromecanica
de laminas.

]| Micromecanica
de laminas

IV Macromecanica
de laminados.

V Introduccion al
diseio de
materiales
compuestos.
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