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DESCRIPCION:

Este curso de hidraulica fomenta la utilizacion de conceptos tedricos mediante la
implementacion de métodos de investigacion experimental y cientifica. El objetivo es cultivar en
los estudiantes habilidades de analisis y generalizacién de los resultados derivados de su
trabajo de campo y experimentos de laboratorio. Los estudiantes aplican los fundamentos de la
hidraulica, como las presiones hidrostaticas y los sistemas de flujo a presion, en sus practicas
de laboratorio.

Esto les permite adquirir competencias para dimensionar estructuras de control y entender los
principios del disefio de sistemas de distribucion. Este curso también sirve como base
académica para futuros cursos que forman parte del area de hidraulica y refuerzan el area de
especializacion.

COMPETENCIAS PARA DESARROLLAR:

P4. FUNDAMENTOS DE ANALISIS FISICOS Y QUIMICOS
Resuelve problemas basicos, tedricos y experimentales de las ciencias quimicas fundamentales para la
interpretacién de la naturaleza de la materia, con un enfoque socialmente responsable.

BASICAS

B1. EXCELENCIA Y DESARROLLO HUMANO. Promueve el desarrollo humano integral con resultados
tangibles obtenidos en la formacion de profesionales con conciencia ética y solidaria, pensamiento critico
y creativo, asi como una capacidad innovadora, productiva y emprendedora en el marco de la innovacion




y pertinencia social, con matices éticos y de valores, que desde su particularidad cultural le permitan
respetar la diversidad, promover la inclusion, valorar la interculturalidad.




DOMINIOS OBJETOS DE ESTUDIO RESULTADOS DE METODOLOGIA EVIDENCIAS
(Se toman de las (Contenidos necesarios APRENDIZAJE (Estrategias, (Productos
competencias) para desarrollar cada uno | (Se plantean de los | secuencias, recursos tangibles que
de los dominios) dominios y didacticos) permiten valorar los
contenidos) resultados de
aprendizaje)
P4 D1. Resuelve |I. PROPIEDADES DE Se espera que los Asistencia a | e Reportes de

problemas en LOS FLUIDOS. individuos sean clases practicas. laboratorio.
ciencias 1.1. Definicion de | capaces de explicar Aprendizaje e Diagrama de
empleando un fluido. las propiedades mediante flujo.
- - fundamentales  de
indistintamente 1.2. Presion, los fluidos modelos de | ¢ Casos de
varios sistemas densidad, incluyendo presic'm: laboratorio. estudio.
de unidades. peso densidad, peso e Mapas
P4 D2. Distingue especificoy | especifico, mentales  y/o
entre cantidades temperatura. | temperatura y conceptuales.
escalgres y 1.3.Ley de compresibilidad. e Registo de
vectoriales y su . . -
relacion con las viscosidad de procedlmilentos,
variables fisicas newton. observaciones
involucradas en 1.4.Compresibi|id y resultados de
problemas en ad. practicas de
ciencias. 1.5. Tension laboratorio  en
superficial y bitacora.
B1. 1 Desa_rrolla capilaridad.
el pensamiento
A rtpaad”" d:| PRACTICA 1
analisis ’ Ia PROPIEDADES DE LOS
FLUIDOS.
reflexion y la
argumentacion.
P4 D1. Resuelve Comprender y Asistencia a | ¢ Reportes de
problemas  en 2. HIDROSTATICA. | aplicar las clases practicas. laboratorio.
ciencias 2.1.Ecuaciones ecuaciones Aprendizaje e Diagrama de
empleando fundamentale | fundamentales de la mediante flujo.
indistintamente S hidrostatica, para modelos de [ e Casos de
stintam 2.2.Unidades y | calcular la presion, . .
varios sistemas escalas de | fuerza 'y  empuje laboratorio. estudio.
de unidades. medida de la | hidrostatico en e Mapas
P4 D2. Distingue presion. diferentes contextos mentales  y/o
entre cantidades 2.3.Dispositivos | ¥ configuraciones. conceptuales.
edaross y o e o |V e s
icid ilizar estas o
relacion con las ;‘Zg:gfgs % ecuaciones para proced|m.|entos,
variables fisicas hidrostaticas. | resolver problemas observaciones
involucradas en 2.4.Empuje relacionados con la y resultados de
problemas  en hidrostatico | determinaciéon de la practicas  de
ciencias. sobre presion en fluidos laboratorio en
P4 D3. superficies estaticos, como en bitacora.
Soluciona planas. recipientes abiertos y
problemas  en 2.5.Empuje cerrados, tanques, y
ciencias e hidrostatico embalses
ingenierias sobre
utilizando superficies
conceptos  de curvas.
cantidad de 2.6.Principio  de
movimiento,

Arquimedes.




fuerza, trabajo,
energia
potencial y

energia cinética.

PRACTICA 2 )
MEDIDAS DE PRESION

PRACTICA 3

EMPUJE
HIDROSTATICO EN
SUPERFICIES PLANAS.

PRACTICA 4

EMPUJE Y FLOTACION
P4 D1. Resuelve | 3. CINEMATICA DE LOS | Los estudiantes Asistencia a Reportes de
problemas en | FLUIDOS. seran capaces de clases practicas. laboratorio.
ciencias 3.1 Clasificacion de los | aplicar los principios Aprendizaje Diagrama  de
empleando fIUJOS', . de conservacion ,de mediante flujo.
o 3.2 Lineas de corriente, | la masa, la energia y
|nd|.st|ntan?ente trayectoria y tubo de flujo. | el impetu para modelos. de Caso§ de
varios  sistemas | 3 3 Concepto de gasto o | formular y resolver laboratorio. estudio.
de unidades. caudal. problemas de Mapas
P4 D2. Distingue | 3.4 Principio de la | ingenieria mentales  y/o
entre cantidades | conservacion de la masa. | relacionados con el conceptuales.
escalareis y | 3.5 Ecuacion de | flup de fluidos, Registro  de
vectoriales y su | continuidad. incluyendo el uso de o
relacion con las | 3.6 Ecuacion de energia. | la  ecuacion  de procedlm.lentos,
variables fisicas | 3.7 Ecuacién de impetu o | continuidad y observaciones
involucradas en | cantidad de movimiento. | dispositivos y resultados de
problemas en | 3.8 Dispositivos | aforadores en practicas de
ciencias. aforadores en tuberias. tuberias para medir laboratorio en
P4 D3. Soluciona el caudal con bitacora.
problemas en | PRACTICA 5 precision.
ciencias e | DEMOSTRACION  DE
ingenierias FLUJO LAMINAR
utilizando
conceptos de | PRACTICA 6
cantidad de | AFORO EN DESCARGA
movimiento, HORIZONTAL
fuerza, trabajo,
energia potencial | PRACTICA 7
y energia CANTIDAD DE

MOVIMIENTO

PRACTICA 8

AFORO CON CARGA

VARIABLE

PRACTICA 9

AFORO EN TUBERIAS A

PRESION
P4 D1. Resuelve | 4. ANALISIS | Se espera que los Asistencia a Reportes de
problemas  en | DIMENSIONAL Y | participantes puedan clases practicas. laboratorio.
ciencias SEMEJANZA identificar y explicar Aprendizaje Diagrama  de
empleando HIDRAULICA. _ la |mportanc_|a ,de_ los mediante flujo.
o 4.1 semejanza | modelos hidraulicos
|nd|.st|ntarr?ente geométrica. en la representacion modelos de Caso§ de
varios  sistemas | 4 o Semejanza dinamica. |y simulacion  de laboratorio. estudio.
de unidades. 4.3 Semejanza | fenémenos Mapas
P4 D2. Distingue | hidraulica. hidraulicos, mentales  y/o
entre cantidades destacando su conceptuales.
escalares y utilidad como

vectoriales y su

herramienta




relacion con las
variables fisicas
involucradas en
problemas en
ciencias.

P4 D3. Soluciona

problemas en
ciencias e
ingenierias
utilizando
conceptos de
cantidad de
movimiento,
fuerza, trabajo,
energia potencial
y energia

complementaria  a
los modelos
computacionales.

Los estudiantes
seran capaces de
disefiar, construir y

utilizar modelos
hidraulicos en
laboratorio para

estudiar y analizar el
comportamiento de
sistemas hidraulicos
a escala reducida, lo
que les permitira
obtener informacion
valiosa para la
prediccion y
optimizacién de
sistemas a mayor
escala.

Registro  de
procedimientos,
observaciones
y resultados de
practicas de
laboratorio en
bitacora.

P4 D1. Resuelve | 5. RESISTENCIA AL | Los estudiantes Asistencia a Reportes de
problemas en | FLUJO EN | seran capaces de clases practicas. laboratorio.
ciencias CONDUCTOS A | comprender los Aprendizaje Diagrama  de
empleando PRESION. aspectos y mediante flujo.
indistintamente 5.1 Aspectos y conceptos concgptos generales modelos de Casos de
, , generales. relacionados con la ] -

varios  sistemas | g o Formula de | resistencia al flujo en laboratorio. estudio.
de unidades. Darcy-Weisbach. conductos a presion, Mapas
P4 D2. Distingue | 5.3. Formulas | incluyendo la mentales  y/o
entre cantidades | experimentales, clasificacion de las conceptuales.
escalares y | diagrama universal de | pérdidas de energia Registro  de
vectoriales y su | Moody. y los factores que dimient
relacion con las | 54 Pérdidas locales o |influyen en la procedimientos,
variables fisicas | menores. resistencia al flujo. observaciones
involucradas en y resultados de
problemas en | PRACTICA 10 Los estudiantes practicas de
ciencias. NUMERO DE | tendran las bases laboratorio en
P4 D3. Soluciona | REYNOLDS Y | elementales de bitacora.
problemas en | RESISTENCIA AL | disefar
ciencias e | FLUJO conducciones y
ingenierias sistemas de
utilizando PRACTICA 11 distribuciéon de agua

CALCULO DE | potable teniendo en
conceptos  de | pERPIDAS MENORES | cuenta las pérdidas
cantidad de de energia y las
movimiento, PRACTICA 12 | pérdidas locales o
fuerza, trabajo, | SISTEMAS DE REDES | menores del
energia potencia| DE D|STR|BUC|ON sistema.
y energia
P4 D1. Resuelve | 6. INTRODUCQION A | Los estudiantes Asistencia a Reportes de
problemas en | LOS FENOMENOS | seran capaces de clases practicas. laboratorio.
ciencias g%?_gEITSEI%\SIéIETE v fcorT]prende:j | Iel Aprendizaje Diagrama de

endmeno del golpe : ;

.em.plgando CAVITACION. de ariete, sus ca?usZS mediante flujo.
indistintamente 6.1 Golpe de ariete. y efectos en modelos de Casos de
varios  sistemas | g4 1  |ntroducciéon  y | sistemas hidraulicos, laboratorio. estudio.
de unidades. explicacion del [asi  como las
P4 D2. Distingue | fendmeno. férmulas _ utilizadas




entre cantidades
escalares y
vectoriales y su
relacion con las
variables fisicas
involucradas en
problemas en
ciencias.

P4 D3. Soluciona

problemas en
ciencias e
ingenierias
utilizando
conceptos de
cantidad de
movimiento,

fuerza, trabajo,
energia potencial
y energia

6.1.2 Férmulas de
presion maxima o]
sobrepresion.

6.2 Cavitacion.

6.2.1 Causas y
descripcion de la
cavitacion.
6.2.2 Control de Ila
cavitacion.
6.2.3 Altura de
aspiracion.

6.2.4 Coeficiente de
cavitacion o parametro
de Thomas.

PRACTICA 13
GOLPE DE ARIETE

PRACTICA 14
EFICIENCIA EN
EQUIPOS DE BOMBEO

para calcular la e Mapas
presion maxima mentales  y/o
generada  durante conceptuales.

este fenémeno. e Registro de

Se espera que los procedimientos,

participantes puedan observaciones
identificar las causas y resultados de
y describir el practicas de
fenémeno de la laboratorio  en
cavitacion, asi como bitacora.
comprender las

medidas de control

utilizadas para

mitigar sus efectos

negativos en

sistemas hidraulicos.

FUENTES DE INFORMACION
(Bibliografia, direcciones electronicas)

EVALUACION DE LOS APRENDIZAJES
(Criterios, ponderacion e instrumentos)

Laboratorio de Hidraulica MANUAL DE PRACTICAS,
FING, UACH

Gilberto Sotelo Avila, HIDRAULICA GENERAL VOL 1,
Editorial Limusa, ISBN 978-968-18-0503-6.

Claudio  Mataix.  (1975). TURBOMAQUINAS
HIDRAULICAS, Editorial Icai. Isbn 9788436232011.
Frank M. White, Fluid Mechanics, Editorial
McGraw-Hill. ISBN13: 9781260258318

Randal V. Giles, MECANICA DE LOS FLUIDOS E
HIDRAULICA, Editorial McGraw-Hill. ISBN-13
978-8448118983.

Software especializado Hidraulica-Hidrologia de
Bentley licencias educacionales
https://es-la.bentley.com/software/hydraulics-and-hydr

ology/

Sistema de informacién geografica QGIS
https://qqgis.org/es/site/

Modelado de redes hidraulicas desde QGIS. Grupo de
Investigacion en Redes Hidraulicas y Sistemas a
Presion (REDHISP), del Instituto de Ingenieria del
Agua y Medio Ambiente (IIAMA) de la Universitat
Politécnica de Valéncia (UPV)

https://qqgisred.upv.es/

Reportes escritos de laboratorio con
procedimiento, datos recabados, operaciones,
resultados, discusion de los mismos y
fotografias.

Primera evaluacion parcial: practicas 1, 2, 3, 4.
Segunda evaluacion parcial: practicas 5, 6, 7, 8, 9.
Tercera evaluacién parcial: practicas 10, 11, 12, 13.
La acreditacion del curso se integra:

3 evaluaciones parciales, con un valor del 30%,
30% y 40% respectivamente.



https://es-la.bentley.com/software/hydraulics-and-hydrology/
https://es-la.bentley.com/software/hydraulics-and-hydrology/
https://qgis.org/es/site/
https://qgisred.upv.es/

CRONOGRAMA

Objetos de estudio Semanas
6|7|8([9|10( 11|12 |13 |14 (| 15 16
1. Propiedades de
los fluidos
2. Medidas de
presion
3. Empuje
hidrostatico en
superficies planas
4. Empujey
flotacion
5. Demostracion del
flujo laminar
6. Aforo en descarga X
horizontal
7. Cantidad de X
movimiento
8. Aforo con carga X
variable
9. Aforo en tuberias X
a presion
10. Ndmero de X
Reynolds y
resistencia al flujo
en tubos
11. Calculo de X
pérdidas
menores
12. Sistemas de redes X
13. Golpe de ariete X




14. Eficiencia
equipos
bombeo

en
de




	CRONOGRAMA 

