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DESCRIPCION:
La fotogeologia, enfocada al estudio e interpretacion geoldgica del terreno por medio de imagenes
tridimensionales de satélite, y los sensores remotos, instrumentos que ofrecen datos a distancia,
comprenden elementos basicos en las ciencias de la Tierra, utilizando tecnologia de informacién
geografica (SIG),
Los aprendizajes promovidos a través de la combinacion de estos tres elementos permiten analizar,
visualizar y comprender el entorno desde una perspectiva geoespacial.
Entre los propédsitos, desarrollo, evaluacion y resultados de aprendizaje se establecen los puntos
siguientes:

1. Exploracién y prospeccion minera: Utilizando imagenes satelitales y técnicas de procesamiento

de imagenes para identificar anomalias geoldgicas que puedan indicar la presencia de minerales.

2. Gestion de recursos naturales: Monitoreo de cambios en el uso del suelo, deforestacion,
desertificacion y otros fendmenos ambientales utilizando imagenes satelitales.

3. Gestion de desastres naturales: Utilizacion de imagenes satelitales para evaluar el impacto de
desastres naturales como terremotos, inundaciones o incendios forestales, y para planificar
respuestas y medidas de mitigacion.

4. Planificacion urbana y desarrollo de infraestructura: Andlisis de patrones de crecimiento urbano,
expansion de carreteras, redes de transporte y servicios publicos utilizando datos geoespaciales
para una planificacion mas eficiente y sostenible.

5. Estudios ambientales: Evaluacion de la calidad del agua, deteccion de contaminacion,
seguimiento de la vegetacion y habitats utilizando imagenes satelitales y datos geoespaciales.

COMPETENCIAS PARA DESARROLLAR:

Ingenieria Geoloégica

Competencia Especifica E3: Innovacion

Busca que los estudiantes apliquen soluciones creativas y avanzadas a desafios geoldgicos
contemporaneos. Deben proponerse enfoques originales, adoptar tecnologias emergentes y considerar
la sostenibilidad en la resolucién de problemas geoldgicos realistas y complejos. Se intenta inspirar
soluciones que puedan tener un impacto positivo en la practica de la ingenieria geoldgica y contribuir al
desarrollo sostenible de la sociedad.




Ingenieria Civil.

E1. ANALISIS Y DISENO. Aplica métodos, procedimientos, técnicas matematicas, herramientas
comportamiento de procesos, elementos o
infraestructura civil, sometidas a diferentes solicitaciones, asi como para su disefio, considerando

tecnolégicas y normatividad para el

analisis del

aspectos de seguridad y funcionalidad.

BASICAS

B4. TRANSFORMACION DIGITAL. Transforma la cultura digital en la sociedad, en las organizaciones e
instituciones educativas para aprovechar al maximo el potencial de las tecnologias y herramientas
digitales, con responsabilidad y ética solidaria; propicia su uso responsable y ético que estimule la
creatividad, innovacioén, la comunicacién efectiva y el trabajo colaborativo y transdisciplinar en la solucién
de problemas de la sociedad digital; promoviendo la privacidad y la seguridad, asi como el respeto a los

derechos de autor y la propiedad intelectual.

DOMINIOS OBJETOS DE ESTUDIO RESULTADOS | METODOLO | EVIDENCIAS
(Se toman de las (Contenidos necesarios para DE GIA (Productos
competencias) desarrollar cada uno de los APRENDIZAJ | (Estrategias, | tangibles que
dominios) E secuencias, permiten
(Se plantean recursos valorar los
de los didacticos) | resultados de
dominios y aprendizaje)
contenidos)
Ingenieria 1. Aplicaciones de software La instalacion
Geolégica. para la fotointerpretacion y utilizacion de | Aprendizaje Exposicion
E3. Ir_m_ovaclon geolégica del curso Ias. . basado en ]
Dominio 1: a. Google Earth aplicaciones problemas |e Examene
Reconoce la g de software s
necesidad del b. ArcGis Earth requerira el parciales
entrenamiento y C. SAS Planet repaso de los Tareas
capacitacion d. Global Mapper comandos
continua para su e. AutoCAD basicos para Conferen
actualizacién en su aplicacién Claen
avances cientificos en la congreso
y tecnoldgicos, fotointerpretaci geoldgico
ademas, posee la on geologica estudiantil
habilidad de del terreno
asimilar 'y aplicar
eficazmente estos Se explicara la
nuevos 2. Las doce reglas de la importancia

conocimientos.

Ingenieria civil.

E1 D14. Maneja
Software
especializado.

B4. 9 Se mantiene
actualizado en
tendencias y
herramientas
digitales.

interpretacion fotogeolégica

del estudio de
las reglas de la
fotointerpretaci
on para el
fotoandlisis de
los rasgos de
la superficie
terrestre y sus
aplicaciones
directas en el
analisis
fotogeoldgico.




3. Determinacion
fotogeoldgica de planos en
posicion horizontal, vertical
y oblicua (estratos,
pseudoestratos, fracturas,
fallas, etc.)

4. Delimitacion de contactos

en:

a.

Sedimentos en cauces
y vegas fluviales
recientes

Sedimentos aluviales
cuaternarios débil a
moderadamente
consolidado
Sedimentos aluviales y
lacustres nedgenos
moderada a
fuertemente
consolidado
Afloramientos de roca
ignea intrusiva y/o
volcanica del Nedgeno
Sedimentos epiclastico
s del
Nedgeno-Paledgeno
con diferentes grados
de consolidacién
Afloramientos de roca
sedimentaria,
metamorfica,

ignea intrusiva y/o
ignea volcanica del
Paledgeno

A través de la
aplicacion de
Google Earth
Pro que
integra
imagenes del
terreno con
informacion
topografica de
planimetria y
altimetria, se
determinan
fotogramétrica
mente el
rumbo y el
buzamiento de
planos
verticales,
horizontales y
oblicuos por
trigonometria.

La generacion
de imagenes
satelitales en
formato JPG
de alta
resolucion por
medio de la
aplicacion SAS
Planet, y su
enlace en
AutoCAD,
permitira la
delimitacion de
contactos
litolégicos con
edades que
van del
Holoceno al
Precambrico,
segun su
exposicion.




g. Afloramientos de roca
sedimentaria,
metamorfica, ignea intr
usiva y/o
ignea volcanica del
Cretacico

h. Afloramientos de roca
sedimentaria,
metamorfica, ignea intr
usiva y/o
ignea volcanica del
Jurasico

i. Afloramientos de roca
sedimentaria,
metamorfica, ignea intr
usiva y/o
ignea volcanica del
Triasico

j- Afloramientos de roca
sedimentaria,
metamorfica, ignea intr
usiva y/o
ignea volcanica del
Paleozoico

k. Afloramientos de roca
sedimentaria,
metamorfica, ignea intr
usiva y/o
ignea volcanica del
Precambrico

5. Ambientes tectdnicos
a. Elementos de
tectdnica de placas
i. Divergenciao
acrecion
i. Convergencia
o destruccion
iii. Transformacion
o]
Transcurrencia
b. Extension en corteza
continental
i. Basculamiento
ii. Vulcanismo de
extension
iii. Geotermia
iv. Sismicidad

Exposicion
sucinta de los
conceptos
basicos de
tectonica de
placas,
tectonica de
extension y
tectonica de
compresion,
para su
aplicacion en
la
identificacion
fotogeologica
de estructuras
geologicas




c. Compresioén en
corteza continental

i. Traspais

ii. Antepais

6. Rocas Sedimentarias

a. Cuencas
Sedimentarias
i. Marinas
1. Epiclast
icas
2. Quimic
as
3. Organic
as
ii. Continentales
1. Lacustr
es
2. Aluviale
S
3. Residua
les

7. Rocas igneas
a. Ambiente distensivo
i. Arcos
magmaticos
1. Hipabis
ales
2. Plutoénic
0s
i. Arcos
volcanicos
1. Derram
es
2. Piroclas
ticos
b. Ambiente compresivo
i. Arcos
magmaticos
1. Hipabis
ales
2. Plutoénic
0s

primarias y
secundarias
presentes en
el terreno.

La
fotoidentificaci
6n de estratos
en posicion
horizontal,
vertical u
oblicua a
través
imagenes de
alta resolucion,
diferenciando
ambientes
marinos y
continentales
de deposicion.

Dada la intima
relacion entre
los elementos
tectonicos de
antepais y el
emplazamient
o de cuerpos
igneos
intrusivos, el
estudiante
podra ubicary
fotoidentificar
la presencia
de cuerpos
igneos
intrusivos y
volcanicos




Arcos

volcanicos
1. Derram
es
2. Reoflujo
S
3. Domos
iii. Piroclasticos o
explosivos

5. Sin piroconsolidacion
a) Con piroconsolidacion
iv. Puntos

calientes

8. Rocas Metamoérficas
a. De metamorfismo
regional
b. De metamorfismo

Termal
Metasomatico

c. De metamorfismo

cataclastico (milonitas)
De ultrametamorfismo
anatéxico
(granitizacion —
migmatizacion)

9. Sensores remotos e

interpretacion de unidades

geologicas

a. Fotoidentificacion usan

do imagenes de
satélite de rasgos
geoldgicos
(geomorfologia,
litologia, drenajes
regionales, cuerpos de
agua), de la region
cubierta por la imagen.
Comparacion

con fotos aéreas
verticales a escalas
mas grandes.
Fotoidentificacion usan
do fotografias de radar
de rasgos geologicos y
comparacion con

Dada su
complejidad, el
estudiante
debera
verificar en
campo la
fotointerpretaci
on de terrenos
considerados
metamorficos,
atendiendo el
ambiente
correspondient
e.

Conoce las
clasificaciones
actuales de los
sensores
remotos, fotos
aéreas
espaciales de
radar,
infrarrojas o
térmicas
(informacion
teletermal),
imagenes de
satélite.
Realiza
analisis
comparativos
con imagenes
de satélites y
fotos aéreas




fotos aéreas
fotogramétricas en
blanco y negro en un
area seleccionada.
Observacion de la
geologia de un area
determinada usando
fotos en infrarrojo o
térmicas

y comparando con
fotos aéreas en blanco
y negro para distinguir
efectos.

Banda aerofotografica
de (longitud de onda
013-0.9); Banda de
infrarrojo o

termal (longitud de
onda 0.7 - 0.9) (Escala
del

espectro electromagné
tico), forman parte de
estudios especiales
técnico- cientificos en
fotogeologia. Requiere
equipo especial y
capacitacion (INEGI).

10. Sistemas de Informacidn
Geografica (SIG)

11. Fotointerpretacion
geoldgica del area de
trabajo asignada
individualmente

convencionale
s. Se introduce
al alumno
hacia los
Sistemas de
informacion
geografica,
cartografia con
fotogrametria
digital,
CD-CAD,

A través del
sistema de
informacion
geografica
(SIG) el
estudiante
podra reunir,
gestionar y
analizar datos.
Analizara la
ubicacion
espacial y
organizara
capas de
informacion
para su
visualizacion,
utilizando
mapas y
escenas 3D

Estudiay
selecciona de
las
aplicaciones
de Google
Earth Proy de
SAS Planet,
ciertas areas
sin informacion
geoldgica
asequible para
su estudio
fotogeoldgico.
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Ambientes tectonicos

Rocas sedimentarias

Rocas igneas

Rocas metamorficas

Sistemas de informacién geografica

Sensores remotos
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Fotointerpretacion geoldgica del area
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