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ESTRUCTURAS

DESCRIPCION:

En la actualidad, muchas estructuras resultan operacionalmente deficientes, obsoletas 6 haber
sufrido dafios. Por representar una parte importante del PIB, muchos paises han tomado
medidas al respecto con miras a la mejora e incremento de su durabilidad. Estas medidas
engloban tres actividades: inspeccién, mantenimiento y rehabilitacion. Para ello, se han
desarrollado distintas técnicas en estas actividades descritas que sirven para este fin. El
propésito del curso es operar, mantener y rehabilitar obras de ingenieria civil, asi como aplicar la
base tedrica conceptual y practica para una adecuada toma de decisiones en materia de
demandas para el crecimiento y modernizacion de las obras de infraestructura demandantes en
al pais, que generen un desarrollo integral y equilibrado. Vaya por delante la aplicacién de
métodos y técnicas para la conservacion, ampliacion y modernizacion de los diversos tipos de
infraestructura.

COMPETENCIAS PARA DESARROLLAR:

Especificas.

E1. ANALISIS Y DISENO. Aplica métodos, procedimientos, técnicas matematicas, herramientas tecnoldgicas y
normatividad para el analisis del comportamiento de procesos, elementos o infraestructura civil, sometidas a
diferentes solicitaciones, asi como para su disefio, considerando aspectos de seguridad y funcionalidad.




METODOLOGIA

informaticas.

OBJETOS DE RESULTADOS (Estrategias,
DOMINIOS ESTUDIO DE secuencias, EVIDENCIAS
(Contenidos, temas y APRENDIZAJ recursos
subtemas) E didacticos
)
1. INSPECCION Inspecciona de Solucién de
. - ) Clase
E2 D1. Analiza y disefia VISUAL manera visual , ejercicios
estructuras o clementos de 1.1. Propésito de la una la primera magistral donde se
ingenieria civil identificando . o aproximacion en )
criterios de disefio, tomando |r?speCC|on | | ., realizan
como referencia normas y visual a tevatuacllon Probl . inspecciones
1 t licables. . . estructural. roblemario .
reglamentos aplicables 1.2. Limitaciones . visuales a
E2 D2. Desarrolla pruebas para _de la . diferentes
caracterizar y medir Inspeccion Uso de tipos de
propiedades mecanicas de visual t i
X o ecnologi estructuras.
materiales de obra civil, 1.3. Cobertura a
tomando en cuenta
especificaciones que marcan las 1.4. Formato de un Aprendizaj
normas técnicas nacionales e reporte de
internacionales. inspeccién € por
isual problemas
[E2 DS. Selecciona los visua L (ejemplos
materiales a emplear en el 1.5. Investigacion resueltos).
disefio de obras civiles de estructural a
lacuerdo con el . fondo
comportamiento mecanico y - Tareas
las caracteristicas de la 1.5.1.Bitacora para S
. - individuales
estructura. Inspeccion
estructural
perioddica L
Investigacio
n de topicos
y problemas
especificos.
Presentacio
nes
multimedia,
usoy
aplicacion
de
herramienta
S




2. ESTRUCTURA
S DE
CONCRETO

2.1. Identificacion
de dafos
estructurales

2.1.1.Fases de
propagacion de
dafos

2.1.2.Tipos de
agrietamientos

2.1.3.0tros tipos de

fallas
2.2. Inspeccion
y monitoreo
2.2.1. Técnicas
de rebote
2.2.2.Técnicas de
penetracion
2.2.3.Técnicas de
extraccion

Inspecciona y
disena el
reparamiento
y/o
reforzamiento
de estructuras
de concreto con
las técnicas mas
usadas en la
actualidad

Clase
magistral

Problemario
s

Uso de

tecnologi
a

Aprendizaj

e por
problemas
(ejemplos
resueltos).

Tareas
individuales

Investigacio

n de tépicos
y problemas
especificos.
Presentacio
nes

Solucion de
ejercicios
donde se
inspecciona
disefia y/o
reparan
estructuras
de concreto
reforzado.

Detalle de
plano
estructural
de
reparacion
de
estructuras
de concreto
reforzado




E2 D1. Analiza y disefia
estructuras o elementos de
ingenieria civil identificando
criterios de disefio, tomando
como referencia normas y
reglamentos aplicables.

E2 D2. Desarrolla pruebas para
caracterizar y medir
propiedades mecénicas de
Imateriales de obra civil,
tomando en cuenta
especificaciones que marcan las
normas técnicas nacionales e
internacionales.

E2 DS. Selecciona los
materiales a emplear en el
disefio de obras civiles de
acuerdo con el comportamiento
mecanico y las caracteristicas
de la estructura.

2.2.4.Técnicas de
ultrasonido
2.2.5.Técnicas de eco
de impacto
2.2.6.Técnicas de
infrarrojo,
resonancia y
Radar
2.2.7.Técnicas
electroquimicas
2.3. Aspectos de la
reparacion
fisica
2.3.1.Preparacion
de superficies
2.3.2.Materiales
de
reparacion
2.3.3.Técnicas de
reparacion
2.3.4.Técnicas
especiales de
puesta en obra
en concretos
2.4. Aspectos de
la reparacion
quimica
2.4.1.Proteccion
catddica
2.4.2.Extraccion
electroquimica
de cloruros
2.4.3.Realcalinizacion
electroquimica
2.5. Reforzamient
oen
elementos
2.5.1.Materiales
de refuerzo
2.5.2.Disefo de
reforzamiento
en vigas
2.5.3.Disefo de
reforzamientos
en columnas

multimedia,
usoy
aplicacion de
herramientas
informaticas.




E2 D1. Analiza y disefia
estructuras o elementos de
ingenieria civil identificando
criterios de disefio, tomando
como referencia normas y
reglamentos aplicables.

E2 D2. Desarrolla pruebas para
caracterizar y medir
propiedades mecénicas de
materiales de obra civil,
tomando en cuenta
especificaciones que marcan las
normas técnicas nacionales e
internacionales.

E2 D5. Selecciona los
materiales a emplear en el
disefio de obras civiles de
acuerdo con el
comportamiento
mecanico y las
caracteristicas de la

estructura.

3. ESTRUCTURA
S DE ACERO
3.1. Identificacion
de defectos
estructurales
3.1.1.Distorsiones

Inspecciona y
disena el
reparamiento
y/o
reforzamiento
de estructuras
de

concreto con
las técnicas
mas

Clase
magistral

Problemario
s

Uso de

Solucién de
ejercicios
donde se
inspecciona
disefia y/o
reparan




3.1.2.Fracturas y
grietas en
miembros y
conexiones

3.1.3. Corrosio

n

3.1.4.Conexiones

faltantes
3.1.5.Defectos en el
material
3.2. Métodos no
destructivo
s
3.2.1. Emision
acustica

3.2.2.Corrientes Eddy
3.2.3.Infrarrojo
3.2.4 Liquidos de
penetracion
3.3. Acero
estructural
3.3.1.Materiales
3.3.2.Tolerancias de
fabricacion y
montaje
3.3.3.Tornilleria
3.3.4.Soldaduras
3.3.5.Joists
3.3.6.Tableros
3.3.7.Conectores de
cortante
3.4. Métodos
de
reparacion
3.4.1.Reparacion
por calor
3.4.2.Reparacién
por reemplazo
parcial
3.4.3.Reparacion
con
compuestos
3.5. Reforzamient
0 3.5.1.Sistemas de
riostras
3.5.2.Sistemas de
fibras 'y
epoxicos.
3.5.3.Tecnologia de
disipacion de
energia.

usadas en
la actualidad

tecnologia
Aprendizaj
e por

problemas
(ejemplos
resueltos).

Tareas
individuales

Investigacio
n de tépicos
y problemas
especificos.
Presentacio
nes
multimedia,
usoy
aplicacion
de
herramienta
s

informaticas.

estructuras
de acero.

Detalle de
plano
estructural
de
reparacion
de
estructuras
de acero




3.54.

4. ESTRUCTURAS Inspecciona y Clase Solucién de
DE MADERA disefia el magistral ejercicios
. ‘ 4.1. ldentificacion reparamiento donde se
F2 D1. Analiza y disefia de defectos ylo Problemario inspecciona
estructuras o elementos de . reforzamiento L
ingenieria civil identificando 4.1.1.Contenidos de d truct s disefia y/o
criterios de disefio, tomando humedad y de estruc ;"ras reparan
; ., € concreto con
como referencia normas y contraccidn onc I Uso de estructuras
reglamentos aplicables. ] las técnicas mas tecnologi
4.1.2.Deterioros de usadas en la g g de madera.
E2 D2. Desarrolla pruebas para la madera actualidad
caracterizar y me’dq 4.1.3.Factores Aprendizaj Detalle de
propiedades mecénicas de .
materiales de obra civil, fisicos, € por plano
tomando en cuenta quimicos y problemas estructural
s venicas mcionslose | mecanicos rosueton. | %
. . resueltos). ‘g
internacionales. 4.1.4. Biodeterio ) reparacion
‘ ros 4.1.5.Bacterias de
E2 tDﬁ. 1Sc::lecmonla los 1 4.1.6.Fungi Tareas estructuras
materiales a emplear en e individuales
disefio de obras civiles de 4.1.7 Insectos de madera
acuerdo con el comportamiento| 4.1.8.Plantas y
melcanlco y las caracteristicas animales . 3
de la estructura. 42 Métodos Investigacio
no destructivos n de topicos
4.2.1.Técnicas de y prob!gmas
e . especificos.
flexion estatica
4.2.2.Técnicas de Presentacio
vibracion nes _
transversal multimedia,
4.2.3.Técnicas de usoy
ondas de aplicacion
de
esfuerzo

4.2.4 Resistencia a
la penetracion
4.2.5.0tras técnicas
4.3. Inspeccione
s
estructurales
4.3.1. Vigas
4.3.2.Pilares
4.3.3.Nudos
4.3.4.Tornilleria
4.4. Reparacién
y
restauracion
4.4.1.Conservacion
de la madera
4.4.2.Reemplazos
parciales 6
completos
4.4.3.Refuerzo
mecanico

herramienta
s

informaticas.




4.4.4.Consolidacion
por
impregnacio
n
4.4.5.Sistemas de
refuerzo y




consolidacié
n 4.4.6.Pesticidas

y

agua 5.3.5.Defectos
por

acciones y

accidente

s

humanos
5.3.6.Defectos por

vegetacion
5.4. Técnicas de

reparacion
54.1. En
mezclados

preservantes
5. ESTRUCTURA Inspecciona y Clase Solucion de
S DE disefia el ejercicios
E2 D1. Analiza y disefia p ; magistral
reparamiento
estructuras o elementos de MAMPO'STERIA /p donde se
ingenieria civil identificando 5.1. Materiales ylo ] inspecciona
criterios de disefio, tomando 5.1.1.Ladrillo reforzamiento _ disefia y/o
como referencia normas y 512R tural de Problemario
reglamentos aplicables. -1.2.Roca natura mamposterias s reparan
5.1.3.Mortero con las técnicas estructuras
E2 D2. Desarrolla pruebas paral 52 |nspeccién mas usadas en Uso de de
caracterizar y medir la actualidad , i
propiedades mecanicas de y _ tecnologi mamposteria
materiales de obra civil, evaluacion a
fomando en cuenta 5.2.1. Inspeccion Aprendizaj
especificaciones que marcan lag ist Detalle d
normas técnicas nacionales e y registro ] . e por elalle de
internacionales. 5.2.2.Investigacié problemas plano
o DS, Selecciona | n (ejemplos estructural
. Selecciona los .
. r Itos).
materiales a emplear en el experimental de esueltos) de
disefio de obras civiles de defectos reparacion
lacuerdo con el comportamiento| 5 2 3 Evaluacion de de Tareas de
mecanico y las caracteristicas idad d L truct
de la estructura. capacidad de individuales estructuras
carga en de
estructuras mamposteria
5.3. Deterioroacion: Investigacio
causas, n de topicos
caracteristicas y problemas
y prevenciones especificos.
5.3.1.Deterioracion Presentacio
de materiales nes
5.3.2.Defectos multimedia,
originados en usoy
el suelo aplicacion
5.3.3.Defectos ge _
debidos al erramienta
desgaste S
9 informaticas.
5.3.4.Defectos
debidos al




5.4.2.Lechadas

5.4.3.Concreto
lanzado

5.4.4.“Coseduras”




5.4.5.Anclajes en
suelo

5.4.6.Pruebas de agua

5.5. Tipos especiales

de estructuras

5.5.1. Tuneles

5.5.2.Alcantarilla

s

5.5.3.Estructuras
maritimas

5.5.4 Estructuras de
interés histérico

FUENTES DE INFORMACION
(Bibliografia, direcciones electrénicas)

EVALUACION DE LOS APRENDIZAJES
(Criterios, ponderacion e instrumentos)

Sowden, A.M. 1990. The Maintenance of
Brick and Stone Masonry Structures.
Chapman and Hall,

Messerschmidt J.J. Ed. 2005. Concrete
Inspection Handbook. Portland

Cement Association.

Larsen K.E. y Marstein, N. 2000. Conservation
of Historic Timber Structures.
ButterworthHeineman.

Structural Steel Inspector's Workbook.
2006. International Code Council.

Malhotra, V.M y Carino, N. 2004. Handbook on
Nondestructive Testing in Concrete. CRC
Press, ASTM.

Bertolini, L., Elsener, B., Pedeferri, P. y Polder, R.

2000. Corrosion of Steel in Concrete.
Prevention, Diagnosis and Repair. Wiley-VCH.
Hoadley, R.B. 2000. Understanding Wood. A
Craftsman’s Guide to Wood Technology. The
Taunton Press.

La calificacion del curso semestral que se
toma en cuenta es:

e 3 examenes parciales escritos donde
se evalua conocimientos, comprension
y aplicacion. Con un valor del 30%,
30% y 40% respectivamente.

La acreditacion por cada uno de los
parciales del curso se integra:
e Examen parcial: 70%.

e Cuestionarios, resumenes,
participacion en exposiciones,
discusién individual, por equipo y
grupal, elaboracion de ejercicios,
tareas: 30%

Nota: Para acreditar el curso se debera tener
calificaciéon aprobatoria.




CRONOGRAMA DEL AVANCE PROGRAMATICO

Objetos de
estudio

Semana

S

1. Inspeccién
visual.

2. Estructuras de
concreto.

3. Estructuras de
acero.

3|45 6|7 8

9

10

1"

12

13

14

15

16

4. Estructuras de
madera.

5. Estructuras de
mamposteria.




