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DESCRIPCION:

Analizar las caracteristicas de los diferentes sistemas de riego y drenaje mas utilizados, asi como
definir y sistematizar la metodologia de disefio correspondiente, abordando las diversas fases
que engloba tato el proceso de diseno agrondémico como hidraulico para el calculo del sistema de
riego mas adecuado segun el cultivo.

COMPETENCIAS PARA DESARROLLAR:

E3. SOSTENIBILIDAD, AGUA Y MEDIO AMBIENTE. Aplica procedimientos, técnicas y
herramientas matematicas para evaluar los recursos hidricos disponibles en cuencas y acuiferos,
planificar su aprovechamiento, asi como prevenir, controlar y mitigar los impactos de las obras
de ingenieria civil en el medio ambiente, empleando criterios de sostenibilidad.

BASICAS

B4. TRANSFORMACION DIGITAL. Transforma la cultura digital en la sociedad, en las
organizaciones e instituciones educativas para aprovechar al maximo el potencial de las
tecnologias y herramientas digitales; propiciar su uso responsable y ético que estimule la
creatividad, innovacioén, la comunicacion efectiva y el trabajo colaborativo e interdisciplinar en la
solucién de problemas de la sociedad digital;  promoviendo la privacidad y la seguridad, asi
como el respeto a los derechos de autor y la propiedad intelectual.




DOMINIOS OBJETOS DE RESULTADO METODOLOGIA EVIDENCIAS
ESTUDIO S DE (Estrategias,
(Contenidos, temas APRENDIZA secuencias,
y subtemas) JE recursos
didacticos)
1. El agua en el suelo e Exposicién ante Proyecto:
E3 D1. Aplicg 1.1 Clasificaciony | e Diferenci grupo. Disefia un
metodologias, propiedades alos sistema de
herraml'e_ntas del agua elemento | eAsistencia a riego .
matematicas, contenida en clases tedricas. parcelario
computacionales el suelo. Sy
normas técnicas 1.2 Retencién propieda
par? el anélisisdy del agua en des que oAsistencig a
evaluacion N el suelo. caracteri clases practicas.
sistemas naturales ¢ 1.3 Bal
hidraulicos, as - bajance zan los
como procesos de agua suelos en | eAprendizaje
relacionados con e en el una zona cooperativo.
cuidado del medio] suelo.
X de o
ambiente. . e Aprendizaje por
E3 D2, Aplicq cultivo. problemas.

metodologias,
herramientas

matematicas V
computacionales

para el analisis
hidrolégico util en Ia
planificacion de
infraestructura y

procedimientos para
el control y manejo
de avenidas
extraordinarias  en
zonas rurales
urbanas.

B4.9 Se mantiene
actualizado en
tendencias y
herramientas
digitales.

2. Determinacién de
los parametros
de riego. Disefio
agronémico e
hidraulico.

2.1. Célculo de las
necesidades
de agua en
los cultivos.

2.2. Agua
facilmente
asimilable:
Nivel de
agotamient
o]
permisible.

2.3. Necesidades
de lavado
del suelo.

e \Valorizay
calcula
los
requerimi
entos
hidricos
de los
cultivos
en un
disefio
agronomi
co e
hidraulico

e Aprendizaje por
proyectos.

e Tareas
individuales.

e Exposiciones/
presentacion oral
por parte del
estudiante.

e Investigacion de
topicos y
problemas
especificos.




3. Meétodos de e Diferencia
riego y sus y clasifica
caracteristicas los

3.1. Riego diferentes

localizado sistemas
. de riego.

3.2. Riego e Calculalos

subterraneo. volumenes

3.3. Riego por de aguay

aspersion la

. frecuencia
3.4. Riego por de riego

superficie de un

. cultivo.
3.5. Determinacion

de la dosis

deriegoy

programacion

de este.

4. Disefio e Disefa el
hidraulico del sistema de
riego localizado riego segun

4.1. Coeficiente el

s de requerimien
uniformidad to hidricoy
. condicion
4.2. Tolerancia de topografica
caudales y del terreno.
presiones. e Recomiend
4.3. Distribucién de alas
presiones en caracteristi
una as de las
subunidad. tuberias,

4.4, Célculo y estructuras

disefio y equipos
de adecuados
laterales. para el

4.5, Laterales sistemas de

alimentados distribucion
por: un del riego.
extremo,
punto
medio
4.6. Célculo de
las tuberias
primarias,

secundarias y

Presentaciones
multimedia,
usoy
aplicacion de
herramientas
informaticas.

Primera
entrega de
avance de
proyecto,
por medios
electrénicos:
e Introduccié

n del tema

e Objetivos

e Localizacio
n de la zona
donde se
desarrollara
el proyecto.

e Avance de la
metodologia

Examen
escrito




4.7.

4.8.

terciarias.
Célculo

del
cabezal.
Equipos de
impulsion.




5. Riego por
aspersion

5.1.

5.2.

5.3.

5.4.

5.5.

5.6.

5.7.
5.8.

5.9.

5.10.

Aspersores.
Presion,
caudal

y
alcance

Pulverizacion
Posicién de
aspersores en
parcela.
Piezas
especiales

Reguladore
s de
presion.
Tuberias.
Célculos
hidraulicos

Red de
transporte

Disefio.

Analiza las
diferentes
piezas que
requiere un
sistema de
riego por
aspersion.
Disefia un
sistema
de riego
por
aspersion.




6. Riego por

6.1.

6.2.

6.3.

6.4.

6.5.

6.6.

superficie

Principios
hidraulicos

del riego por
superficie.
Requerimiento
s de los
riegos por
superficie:
Consumo,
frecuencia de
aplicacioén,
lamina o
dosis,
uniformidad,
rendimiento y
dotacion.
Escurrimiento,
infiltracion
almacenamien
to,
agotamiento y
receso.
Métodos
hidraulicos

Riego por
surcos, riego
por
inundacion,
riego por
escurrimiento

Modelos de
simulacion
de riego:
Basin, bordo,
SRFR,
Sirmod, B2D.

Analiza los
principios y
métodos
hidraulicos,
asi como
los
requerimien
tos para el
disefo de
un sistema
de riego por
superficie.
Propone las
laminas de
aguay
frecuencia
de riego de
un sistema
de riego
por
superficie.
Aplica
modelos
computaci
onales
para
simular un
sistema de
riego por
superficie.

Segunda
entrega parcial
del proyecto:

° Atenc
i6n de las
recomendac
iones y
correccione
s hechas en
la primera
entrega.

° Infor
me con
avance del
proceso

Examen
escrito




7.

7.1.

7.2.

7.3.

7.4.

Drenaje agricola.

Problemas y

soluciones.
Necesidade
s de drenaje.
Sistemas
de drenaje.
Conceptos
basicos del
flujo del
agua
freatica.
Concepto de
cargay

Valora la
necesidad
de un
sistema de
drenaje
superficial.
Analiza el
concepto
de agua
freatica 'y
gradiente
hidraulico.




7.5.

7.6.

gradiente
hidraulico;
leyes basicas
de flujo;
conductividad
hidraulica.
Mejora

del

drenaje
interno

del suelo.
Trazado del
sistemay
materiales de
drenaje.

Compara
los
diferentes
trazados
del sistema
de drenaje.

8.

8.1.

8.2.

Evaluacién de

los sistemas de

riego a presion.
Riego
localizado:
Uniformidad
de emision;
equipo
necesario;
procedimiento
de campo;
conclusiones
y
recomendacio
nes.
Riego por
aspersion:
Eficiencia
general de
aplicacion;
datos de la
evaluacion;
equipo
necesario;
procedimiento
de campo;
obtencién de
los
parametros de
evaluacion.

Analiza'y
evalla los
sistemas
de riego a
presion.

Entrega final
del
proyecto:

Atencién de
las
recomendacio
nesy
correcciones
hechas en la
segunda
entrega.

El proyecto
debe incluir la
modelacién
hidraulica del
sistema de
riego
parcelario
seleccionado,
conclusiones
y
recomendacio
nes, ademas
de célculos en
anexo
electrénico

Examen
escrito




FUENTES DE INFORMACION EVALUACION DE LOS APRENDIZAJES

(Bibliografia, direcciones electronicas) (Criterios, ponderacion e instrumentos)
1. Losada, V,A. (2009). El Riego: Fundamentos Primera evaluacion parcial:
1 0,
hidraulicos. 42 Edicién. Ed. Mundi-Prensa. ¢ Examen escrito 60%

2. FAO. (2007). Manual practico para disefio de * Avance primer informe de proyecto 40%
sistemas de mini riego. Programa Especial para la

. . X . Segunda evaluacion parcial:
Seguridad Alimentaria. Ed. Impresiones

e Examen escrito 50%

Industriales. e Avance segundo informe de proyecto 50%
3. Losada V. A. (2005). El riego: Fundamentos de su

hidrologia y de su practica. Il. Ed, Mundi-Prensa. Tercera evaluacion parcial:
4. Tarluelo, J. (2005). El riego por aspersion y su e Examen escrito 40%

tecnologia. Ed. Mundi-Prensa. e Avance segundo informe de proyecto 60%

5. Gurovich, L. A. (1985). Fundamentos y Disefio de
sistemas de riego. Ed. IIUCA.

6. Soubannier, L.J.S. (1985). Riego y Drebaje. Ed.
EUNED

7. Sotelo, A. G. (2002). Hidraulica de canales.
Ed. UNAM, Facultad de Ingenieria. México.

8. Estrada, G.G. (2010). Hidraulica de Canales

Abiertos. Ed. Textos Universitarios. Universidad LAS ACTIVIDADES NO REALIZADAS EN TIEMPO
Auténoma de Chihuahua. Y FORMA SE CALIFICAN CON CERO.

La acreditacién del curso:

e Las dos primeras evaluaciones tendran
un peso cada una del 30% de la
calificacion final y la tercera evaluacion un
40%.

CRONOGRAMA DEL AVANCE PROGRAMATICO

Objetos de estudio Semana
s

11 2| 3] 4| 5] 6|7 8|1 9 (10| 11| 12| 13| 14| 15| 16

1. El agua en el Suelo

2.Determinacion de los
parametros de riego.
Disefio agronémico e
hidraulico.

3. Métodos de riego y
sus caracteristicas

Examen

4. Disefo hidraulico del
riego localizado

5. Riego por aspersion.

6. Riego por superficie.

Examen

7. Drenaje agricola.
Problemas y soluciones

8. Evaluacion de
los sistemas de
riego a presion.

Proyecto

Examen




