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DESCRIPCION:

Como parte de su formacion profesional el curso le proporcionara al estudiante las
herramientas necesarias para analizar y comprender los fenGmenos relacionados con las aguas
subterraneas, atendiendo la finalidad principal asociada al conocimiento tedrico y practico de
las propiedades quimicas, fisicas, mecanicas de los medios geoldgicos por donde pueden
transitar y almacenar las aguas subterraneas, asimismo establecer la relacién entre la
disponibilidad y explotacion del recurso hidrico.




COMPETENCIAS PARA DESARROLLAR:

ESPECIFICAS.

E3. SOSTENIBILIDAD, AGUA Y MEDIO AMBIENTE. Aplica procedimientos, técnicas y herramientas
matematicas para evaluar los recursos hidricos disponibles en cuencas y acuiferos, planificar su
aprovechamiento, asi como prevenir, controlar y mitigar los impactos de las obras de ingenieria civil en
el medio ambiente, empleando criterios de sostenibilidad.

BASICAS.

B3. RESPONSABILIDAD SOCIAL. Asume con responsabilidad y liderazgo social los problemas mas
sensibles de las comunidades cercanas ante su propio contexto, con el propdsito de contribuir a la
conformacion de una sociedad mas justa, libre, incluyente y pacifica, asi como al desarrollo sostenible y
al cuidado del medio ambiente, en el ambito local, regional y nacional; y a la preservacion,
enriquecimiento y difusion de los bienes y valores de las diversas culturas y con la internacionalizacion
solidaria.

B5. INNOVACION Y EMPRENDIMIENTO SOCIAL. Construye de forma colaborativa con actores
académicos y no académicos, proyectos innovadores de emprendimiento social considerando los
avances cientificos y tecnoldgicos para la transformacion de la sociedad; mediante la habilitacion de
redes y comunidades de practica que posibiliten el dialogo abierto, la pluralidad epistémica, la
participacion, la realimentacion y, la construccion de conocimiento, con valores de solidaridad, justicia,

equidad, sostenibilidad, interculturalidad, democracia y derechos humanos.

COMPETENCI OBJETOS DE RESULTADOS METODOLOGIA EVIDENCIAS
A ESTUDIO DE (Estrategias,
(Contenidos APRENDIZAJE | ~o0-°ncds
organizados por didacticos)
temas y
subtemas)
Conocer el campo de e Clase
1.- Introduccioén a la accion de la magistral.
Hidrologia Subterranea. | geohidrologia y su e Asistencia a
1.1. Porqué estudiar el | importancia para
E3 D1. Aplicd agua subterrdnea. | comprender el Cla,s.e S
metodologias, 1.2. Agua subterranea y | comportamiento del teorlcas.' .
herramientas el ciclo hidrolégico.| agua subterrénea. * Aprendizaje
matematicas, coopergtlv'o.
computacionales * Aprendizaje
normas técnicas por
para el analisis VY pro_bl_emas.
evaluacion de| * Actividades El instrumento que
sistemas naturales e individualgs'. se utilizara para
hidraulicos, as e [Investigacion {0 ar las
COMO procesos; de topicos y evidencias de
relacionados con e problemas desempefio es
cuidado del medio especificos. una rubrica basica
ambiente. e Presentacion |\ o sy caso
E3 D2. Aplica es especificas
metodologias, Tsﬂt;media’ .
t%e;{:m ;ir::t:: y aplicacién de fSe entrega lenl
computacionales herramientas orm_ato digital o
bara el analisig informaticas. es;:rrlto, I%guz
hidrologico util en |a Z(r)]tr::spo ade
planificacion de
infraestructura Wi
rocedimientos para




el control y manejo

de avenidas
extraordinarias  en
zonas  rurales

urbanas.

B3.1 Desarrolla ung
conciencia historical
que contribuya a
mejoramiento de los|
ambitos social,
educativo, cultural,
ambiental,
lecondémico V
politico.

B3.3 Impulsa Ia
responsabilidad
ciudadana V
participacion
democratica, en e
contexto de los

2.- Principios basicos de

la Hidrologia

Subterranea.

2.1. Porosidad de un
suelo y roca.

2.2. Fundamentos

de la mecanica de

fluidos aplicados en la

Hidrologia

Subterranea.

2.3. Ley de Darcy.

2.4, C

onductiv

idad

Hidrauli

casy

Permeab

ilidad.

2.5. Variabilidad

espacial de las

propiedades

hidraulicas.

Comprende los
términos y
conceptos
necesarios para
analizar el
comportamiento del
movimiento y del
almacenamiento de
las aguas
subterraneas.

Clase
magistral.

Asistencia
clases
tedricas.
Aprendizaje
cooperativo.
Aprendizaje
por
problemas.
Actividades
individuales.
Investigacion
de topicos y
problemas
especificos.
Presentacion
es
multimedia,
usoy
aplicacion de

a

aplicacion de
herramientas

problemas 1 herramientas
sensibles de las : 1€
comunidades informaticas.
cercanas. - :
3.- Geologia y Combina los Clase
B5.5 Participa en g}?Oh;dm’l]fgla- cgnogi.rgientos magistral.
.1. Acuiferos y sus adquiridos ) )
proyectos o a Asistencia 4
innovadores del caracteristicas. preVlamente para clases
proteccién al medig 3-2- Propiedades analizar y explicar )
: hidraulicas d . tedricas.
ambiente y al idraulicas de un | el medio poroso por S
i Aprendizaje
desarrollo acuitero. donde se almacena cooperativo
sostenible. 3.3. Geologia y y transita el agua A P dizai :
pyop’ied'ades subterranea, g:en 1zaje
hidraulicas. distinguiendo las P
3.4, G - problemas.
. caracteristicas Actividades
eohidrolog conforme a la - dividual
ia de las formacion Individuales.
cuencas geologica. Inve§t|_gaC|on
sedimentar de topicos y
ias. problemas
3.5. G especificos.
eohidrolog Presentacion
ia de las es .
rocas multimedia,
igneas. usoy

informaticas.
4.- Hidréulica de Adquier'e las bases para Clase
acuiferos. caracterizar magistral.
4.1. Movimiento del hidraulicamente el Asistenci
agua en el subsuelo.| comportamiento de las |SIS encla — a
4.2. Derivacio aguas subterraneas y feaé?% Sas
n de la ecuacion entender la fisica del icas.
) . . Aprendizaje
general de flujo. sistema con relacién a la rati
4.3. Soluciones cooperativo.

particulares de la

ecuacion de flujo del

agua subterranea.

4.4. Flujo vertical.

4.5. Flujo en acuifero
libres y confinados.

capacidad para
captacion del agua.

Caracteriza el
potencial de un
medio poroso para
almacenar y
producir el recurso.

Aprendizaje
por
problemas.
Actividades
individuales.
Investigacion
de tépicos y

Ejercicios
realizados en
clase o
extractase.
Resumenes de
lecturas y
contenidos
tematicos.
Consultas
bibliograficas.
Resolucion de
problemas frente
a grupo.
Trabajos de
investigacién por
escrito con
estructura IDC
(Introduccion,
desarrollo
conclusién).
Estudio de una
cuenca
hidrologica
Evaluaciones.

CRITERIOS :

Resumenes: que
comprenden la
totalidad del
contenido
solicitado.

Participacion en
solucién de
problemas frente
a grupo:
presentadas en
orden ldgico:

1. Introduccioén

resaltando el
objetivo a
alcanzar

2. Desarrollo

tematico,
responder
preguntas y
aclarar
dudas

3. Concluir.




problemas
especificos.
Presentacion
es
multimedia,
usoy
aplicacion de
herramientas

Los trabajos
extracurriculares
que traten un
contenido
tematico como
complemento al
curso se podran
llevar a cabo en

informaticas. | forma individual
O por equipo
5.- Hidraulica de pozos. | Identifica las principales Clase segun amerite el
5.1. Tipos de caracteristicas de una magistral. tema. Estos se
captaciones. obra de captacion Asistencia  a reciben
5.2. Caracteristicas de | conforme al tipo de clases unicamente en
un pozo. formacion geologica. tedricas tiempo y forma
5.3 Principios A d'- . previamente
hidraulicos de Reconoce las prendizale | gstaplecidos. La
obras de diferentes etapas de COOper?’[IV.O. estructura
captacion. la seleccion del Aprendizaje sugerida:
5.4. Pruebas sitio de perforacion pOFbI Introduccion,
hidraulicas para y las etapas de Krci. %m:s. desarrollo,
determinar las construccion de un Actividades discusion y
propiedades del pozoy la IlndIVICti'uale.S’. conclusion y
medio poroso. produccion de este. nvestigacion | 5odra incluir
5.5 de topicos y | comentarios
Hidraulica de proble’rr) as personales
pozos en espemﬂcqs. adicionales.
acuiferos Presentacion | poferencias
confinados, es bibliograficas en
libres y multimedia, | estilo APA u
semiconfinad usoy otros estilos
0s. apllcac!on de | formales.
5.6. Eficiencia y curva ,herram,le_”ntas
caracteristica de un informaticas. Examenes
DOZO. : : . escritos/proyecto
6.- Introduccion a la Conoce la importancia Clase de disefio de una
hidroquimica. de la calidad quimica magistral.  [presa: Se realizan
6.1. {;guriolecula del ;1;1;?(;12 sleﬂ:l);erranea yla Asistencia  al3 evaluaciones, ya
o acla clases sea en formato de
6.2. Sustancias disueltas composicion quimica . examen proyeCtO
en el agua. con el medio geoldgico. teorlcas.. . 1
X 0 ambos
6.3. Expresion de las Aprendizaje ’
concentraciones. | C ' cooperativo,  [alrededor de las
: ategoriza los Aprendizaie [fechas previstas
6.4. Origen y elementos quimicos prendizaje i
iy X or por la secretaria
composicion que permiten b bl académica.
quimica de las determinar el tipo y problemas.
aguas la familia de las .ACt.IV.IdadeS
subterraneas. aguas subterraneas. mdlwd.uale.s,'
6.5. Muestro Inve§t|.ga0|on
y tratamiento de de topicos y
los datos prObIe,maS
quimicos. especificos.
Presentacion
es
multimedia,
usoy

aplicacion de
herramientas
informaticas.




7.- Desarrollo y

un acuifero.
7.3. Rendimiento
seguro.

subterranea.

administracion del agua.
7.1. Balance de masas.
7.2. Administracion de

7.4. Recarga artificial.
7.5. Minado del agua

Adquiere las bases
para un analisis
adecuado de la
problematica que
involucra la gestion y
administracion del
agua subterranea, en
un contexto de la
economia del agua.

Conoce la
relevacion de la
relacion
explotacion -
recarga de acuiferos
para categorizar la
disponibilidad de
agua.

Clase
magistral.

Asistencia
clases
tedricas.
Aprendizaje
cooperativo.
Aprendizaje
por
problemas.
Actividades
individuales.
Investigacion
de topicos y
problemas
especificos.
Presentacion
es
multimedia,
usoy
aplicacion de
herramientas
informaticas.

a

FUENTES DE INFORMACION

(Bibliografia, direcciones

electronicas)

EVALUACION DE LOS
APRENDIZAJES
(Criterios, ponderacion e
instrumentos)




Fetter, W.C. Applied Hydrogeology, 4™ ed. Prentice
Hall, New Jersy, 2001.

Schwartz, F.W. and Zhang H. Fundamentals
of Groundwater, Wiley & Sons, New York,
2003.

FCIHS, Hidrogeologia, Fundacion centro
Internacional de Hidrologia Subterranea,
Barcelona,2009,

Sitios web:

http://www.inegi.ore.mx/

https://www.gob.mx/conagua#documentos
https://onlinelibrary.wiley.com/journal/17456584
https://www.journals.elsevier.com/journal-of-hydrol

ogy

La calificacion aprobatoria del curso
forma a partir de la calificacion
alcanza en cada parcial:

Para cada parcial se
entregara una parte del
proyecto, que acuerdo al
calendario estableci-do al
iniciar el curso; de tal forma
que se califica en una escala
1 al 10 cada parcial, donde
el primer y segundo parcial
tienen una ponderaciéon del
30 % y del 40 % para el
tercer parcial

La calificacion final se
conforma a partir de la suma
de las porciones de los tres
parciales

Las entregas de los avances
del proyecto y tareas no
realizadas se les otorga una
calificacion de cero.



http://www.inegi.org.mx/
http://www.inegi.org.mx/
https://www.gob.mx/conagua#documentos
https://onlinelibrary.wiley.com/journal/17456584
https://onlinelibrary.wiley.com/journal/17456584
https://www.journals.elsevier.com/journal-of-hydrology
https://www.journals.elsevier.com/journal-of-hydrology
https://www.journals.elsevier.com/journal-of-hydrology

Cronograma del avance programatico

Objetos de
aprendizaje

Semana

S

2(3|4|5(6|7)|8

9

10

11

12

13

14

15

16

Introduccion a la
Hidrologia
Subterranea.

Principios basicos de la
Hidrologia Subterranea.

Geologia y Geohidrologia

Hidraulica de acuiferos

Hidraulica de pozos

Introduccion a la
hidroquimica

Desarrollo y
administracion del agua




