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MODELOS HIDRAULICOS Prerrequisito (S): | | cve03 LABORATORIO DE
HIDRAULICA DE CANALES
DESCRIPCION:

El curso promueve en el estudiante la capacidad de organizar informacion empirica
mediante un procedimiento analitico, con base en el principio fisico de homogeneidad
dimensional que le permite simplificar de alguna forma la relacion existente entre las
cosas que se desean conocer sobre el agua y las restricciones que a ésta se le imponen,
mediante el empleo de técnicas experimentales y computacionales como herramienta en
la obtencidn de soluciones practicas, aplicadas a problemas de ingenieria hidraulica.

COMPETENCIAS PARA DESARROLLAR:

E3. SOSTENIBILIDAD, AGUA Y MEDIO AMBIENTE. Aplica procedimientos, técnicas y
herramientas matematicas para evaluar los recursos hidricos disponibles en cuencas y acuiferos,
planificar su aprovechamiento, asi como prevenir, controlar y mitigar los impactos de las obras
de ingenieria civil en el medio ambiente, empleando criterios de sostenibilidad.

BASICAS

B1. EXCELENCIA Y DESARROLLO HUMANO. Promueve el desarrollo humano integral con
resultados tangibles obtenidos en la formacion de profesionales con conciencia ética y solidaria,
pensamiento critico y creativo, asi como una capacidad innovadora, productiva y emprendedora
en el marco de la innovacidn y pertinencia social, con matices éticos y de valores, que desde su
particularidad cultural le permitan respetar la diversidad, promover la inclusion, valorar la
interculturalidad.







METODOLOGIA

OBJETOS DE RESULTADOS (Estrategias,
DOMINIOS ESTUDIO DE secuencias, EVIDENCIAS
(Contenidos, temasy | APRENDIZAJE recursos
subtemas) didacticos)
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normas técnicas para
el analisis y
evaluacion de
sistemas naturales e
hidraulicos, asi como
procesos

relacionados con el

cuidado del medio
ambiente.

E3 D2. Aplica
metodologias,
herramientas
matematicas y
computacionales
para el analisis
hidrolégico util en la
planificacion de
infraestructura y

procedimientos para
el control y manejo

2.1. Modelos
matematicos

2.2. Modelos
analogos

2.3. Modelos
fisicos
reducidos

2.3.1.Modelos no
distorsionados
con rugosidad
propia

2.3.2.Modelos no
distorsionados
con cualquier
rugosidad

2.3.3.Leyes de

Optimiza la
eficiencia de
cada uno de los
elementos del
sistema
modelo-prototip
o.
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libre.
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7. Se afirman
o descartanlao
las hipotesis de
trabajo

8. Se
concluye
9. Se

entregan copia
de los productos
como evidencias
de aprendizaje

Métodos
complementarios

Exposicion oral,
audiovisual
Procedimiento
experimental
Centrado en la
tarea Debates
dirigidos

Técnicas
e Lecturas

obligatorias

e Trabajo en
laboratorio

e Trabajos de
investigacion

e Dinamicas
grupales

e Visitas de
observacién a
estructuras
hidraulicas

Material de Apoyo

didactico:

Recursos

e Libro de texto

o Materiales
graficos:
articulos, libros,
diccionarios, etc.

6.

1.

Exame
nes escritos.

Resu
menes:
abarcar la
totalidad del
contenido a
aprender.

Partici
pacion en
solucion de
problemas
frente a
grupo:
presentadas
en orden
I6gico:

Introd
uccion
resaltando el
objetivo a
alcanzar

Desarr
ollo
tematico,
responder
preguntas y
aclarar
dudas

Concl
uir.

Los
trabajos
extracurricul
ares que
traten un
contenido
tematico
como




3.7.1.Matematico
3.7.2.Computaciona
I

E3 D1.
metodologias,
herramientas
matematicas,
computacionales vy
normas técnicas para
el analisis y
evaluacion de
sistemas naturales e
hidraulicos, asi como
procesos
relacionados con el

Aplica

cuidado del medio
ambiente.

E3 D2. Aplica
metodologias,
herramientas
matematicas y
computacionales
para el analisis
hidrolégico util en la
planificacion de
infraestructura y

procedimientos para
el control y manejo

de avenidas
extraordinarias en
zonas rurales vy
urbanas.

4. MODELOS A
SUPERFICIE
LIBRE

4.1. Modelos de
obras
hidraulicas

4.1.1.0bras
hidraulicas
menores

4.1.2.Vertedores

4.1.3.0bras de

desvio
4.1.4.Disipadores de
energia
4.1.5.Canales de
acceso
4.2. Modelos
fluviales
4.2.1.Modelos de
fondo fijo
4.2.2.Modelos de
fondo mavil
4.3. Elaboracién de
un modelo a

superficie libre
4.3.1.Matematico
4.3.2.Computaciona
I

Establece el

comportamiento

de estructuras
hidraulicas a
superficie libre
mediante el
disefo de
modelos
matematicos y
computacionale
s.

e Presentacioén en

Power Point

e Canon
e Pintarréon
e Software

hidraulicos
(HECRAS,
EPANET,
SewerCAD,
CulvertMaster).

complemento
al curso se
podran llevar
a cabo en
forma
individual o
por equipo
segun
amerite el
tema. Estos
se reciben
unicamente
en tiempo y
forma
previamente
establecidos.
La estructura
sugerida:
Introduccién,
desarrollo,
discusién y
conclusion y
podra incluir
comentarios
personales
adicionales.
Referencias
bibliograficas
al final en
estilo APA u
otros estilos
formales.

° Los
reportes de
las visitas a
estructuras
hidraulicas
deberan
contener
ademas de
las
descripcione
s de las




estructuras,
las
observacione
s personales.

° Exam
enes
escritos: se
realizan 3
examenes
escritos
durante el
semestre y
las fechas se
establecen
por la
secretaria
académica.

FUENTES DE INFORMACION
(Bibliografia, direcciones electrénicas)

EVALUACION DE LOS APRENDIZAJES
(Criterios, ponderacion e instrumentos)

Echavez G., “Introduccién a los Modelos
Hidraulicos de Fondo Fijo y a la Ingenieria
Experimental”, UNAM, 1996.

Vergara M.A., “Técnicas de Modelacion en
Hidraulica”, Alfaomega, 1993.

Doebelin E.O., “Measurement Systems:
Application and Design”, McGraw Hill, 2003.
Hydraulic Modelling. Concepts and Practice
ASCE Manual and Reports on Engineering
Practice, N° 97, R. Ettema, R. Arndt, P. Roberts &
T. Wahl, 2000.

Se toma en cuenta para integrar calificaciones
parciales:

e Todas las tareas que se entregan como
evidencias de desempefio se califican
en escala1a 10. Se sumany se
calcula un promedio. Se les otorga un
valor de 10%.

e (Cada examen parcial se califica en
escalade 1 a 10y tiene un valor de
40%.

e | as participaciones en clase se
evallan y se suman, alcanzando un




maximo del 10% de la evaluacién
parcial.

La calificacion de cada parcial final se
integra con la suma proporcional de las
actividades cubiertas en cada cicloy la
proporciéon del examen parcial
correspondiente al ciclo.

Se elaboraran durante el semestre dos
modelos: Uno se sistemas a presion y
otro a superficie libre. Las evaluaciones
a los modelos se haran en la fecha
programada para cada parcial,
teniendo un peso del 50% de la
calificacion.

La acreditacion del curso:

Las dos primeras evaluaciones tendran
un peso cada una del 30% de la
calificacion final y la tercera evaluacion
parcial el 40%.

LAS ACTIVIDADES NO REALIZADAS EN
TIEMPO Y FORMA SE CALIFICAN CON
CERO.

Nota: para acreditar el curso se debera tener
calificacién aprobatoria tanto en la teoria como
en las practicas.

CRONOGRAMA DEL AVANCE PROGRAMATICO

Objetos de
estudio

Semanas

1. Introduccion.

2. Clasificacion

de los modelos.

2| 3] 4|56 |7]8

9 |10 |11 |12 |13 | 14 | 15| 16

3. Modelos de
sistemas a
presion.




4. Modelos a
superficie libre.

5. Elaboracioén de
un modelo a
presion.

6. Elaboracion de
un modelo a
superficie libre.
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