UNIVERSIDAD AUTONOMA DE | DES: Ingenieria

CHIHUAHUA Programa académico Ingenieria Fisica
Tipo de materia (Obli/Opta): Obligatoria

E Clave de la materia: CS203

= Semestre: 2

2 Area en plan de estudios: Ciencias Basicas

2 Total de horas por semana: 4

E Teoria: Presencial o Virtual 0

e o Laboratorio o Taller: 4
Practicas:

UNIDAD ACADEMICA.: Trabajo extra-clase: | 0

FACULTAD DE INGENIERIA Créditos Totales: | 4

Total de horas semestre (x

: 64
PROGRAMA ANALITICO DE LA sem):
UNIDAD DE APRENDIZAJE: Fecha de actualizacion: Octubre 2024
QUIMICA Il Prerrequisito (s): BI104 Quimica |

Propésitos del Curso: Al finalizar la materia, los alumnos adquieren conocimiento general de las estructuras,
propiedades y reacciones de los compuestos organicos, que se orienta hacia la comprension de diversos procesos
guimicos en general e introductorio a los procesos asociados a la vida. La comprensién de estos hechos es el
antecedente para que los Ingenieros asocien los procesos de la transformaciéon de la materia organica con sus
diversas aplicaciones, ademas de proyectarlos hacia el desarrollo de proyectos y propuestas que permitan un uso
eficiente de los recursos naturales sin generar perjuicios a la naturaleza.

Al final del curso el estudiante sera capaz de:

e Distinguir las familias comunes de compuestos organicos, dar nombres a los compuestos aplicando las reglas
IUPAC y el sistema comin de nomenclatura.

e |dentificar los cambios quimicos y propiedades fisicas de los compuestos organicos.

e Explicar lo que es un mecanismo de reaccion y aplicar el concepto a reacciones sencillas.

e Resolver problemas en los que se relacionan las propiedades estudiadas y la estructura de los compuestos.

e Aplicar los conocimientos de quimica organica en moléculas biolégicas y asociarlos a los procesos que rigen a
los sistemas vivos.

e Valorar la contribucion de la quimica a sus conocimientos basicos y en su preparacion a las formas de trabajo y a
la investigacion por sus caracteristicas de ciencia experimental.

e Evaluar el conocimiento quimico por su contribucion al desarrollo de tecnologias y a la mejora en la calidad de
vida por sus aplicaciones en diversos ambitos y el impacto que un manejo inadecuado causa a los seres vivos y a
su medio ambiente.

e Desarrollar habilidades y destrezas, relativas a la observacion, cuantificacién e interpretacion de fenémenos
quimicos.

e Manifestar valores y actitudes, como el respeto a las ideas de otros, responsabilidad de su aprendizaje, disciplina
en el aula y laboratorio, cooperacion, criticidad y creatividad con caracter cientifico a través del trabajo en equipo.

e Comunicar en forma oral y escrita sus ideas e interpretaciones, respecto a los fendmenos estudiados, asi como
exponer sus juicios de valor respecto a la relacion que estos guardan con su vida y el mundo que le rodea.

COMPETENCIAS PARA DESARROLLAR:

Competencias Basicas
1. Excelencia y Desarrollo Humano (EDH). La excelencia educativa promueve el desarrollo humano integral
con resultados tangibles obtenidos en la formacién de profesionales con conciencia ética y solidaria,
pensamiento critico y creativo, asi como una capacidad innovadora, productiva y emprendedora. Se puntualiza
en los aprendizajes, como referente para construir nuevas propuestas y soluciones en el marco de la innovacion
y pertinencia social, con matices éticos y de valores, que desde su particularidad cultural le permitan respetar la




diversidad, promover la inclusion, valorar la interculturalidad.
2. Responsabilidad Social

Asume con responsabilidad y liderazgo social los problemas mas sensibles de las comunidades cercanas ante su
propio contexto, con el propésito de contribuir a la conformacion de una sociedad mas justa, libre, incluyente y
pacifica, asi como al desarrollo sostenible y al cuidado del medio ambiente, en el ambito local, regional y nacional;
y a la preservacion, enriquecimiento y difusion de los bienes y valores de las diversas culturas y con la

internacionalizaciéon

Competencias Profesionales

3. Investigacidon en Ciencias e Ingenieria (ICI). Aplica métodos de investigacion para desarrollar estrategias
que planteen soluciones a problemas complejos del campo profesional con recursos y herramientas de ciencias o

ingenieria para el desarrollo sostenible de forma ética.

Ciencias basicas de la ingenieria (CBI): Resuelve problemas bésicos, teéricos y experimentales de los
fundamentos de las ciencias quimicas para la interpretacién de la naturaleza quimica de la materia con un enfoque

socialmente responsable.

solidaria.

DOMINIOS OBJETOS DE ESTUDIO | RESULTADOS DE METODOLOGIA EVIDENCIAS
APRENDIZAJE
1. FUNDAMENTOS DE | Distingue los

Desarrolla el | QUIMICA ORGANICA compuestos « Clase interactiva | + Examen parcial,

pensamiento
critico a partir
de la libertad, el
analisis, la
reflexion y la
argumentacion
(EDH).

Propone la
solucion de
problemas con
una base
interdisciplinar
(cientifica,

humanistica y
tecnoldgica)
(EDH).

Contribuye a la
resolucion  de

las crisis
ambientales
(cambio
climatico,
biodiversidad,
agua, entre
otras) desde
una perspectiva
inter y

transdisciplinar
(RS).

Aplica los

principios

1.1. Origen, Concepto y
Evoluciéon de la Quimica
Organica.

1.2. La Teoria Estructural.
1.3. El Enlace Quimico.

1.4. Orbitales Atébmicos.
1.5. Orbitales Moleculares.
1.6. El Enlace Covalente.
1.6.1. Orbitales hibridos.
1.8. Energia de Disociacion
de Enlace.

1.8.1. Homdlisis.
1.8.2. Heterdlisis.

1.9. Polaridad de
Enlaces.

1.9.1. Enlace polar.
1.9.2. Electronegatividad.
1.10. Polaridad de las
Moléculas.

1.11. Influencia de Ila
Estructura. sobre las
Propiedades Moleculares:
Puntos de Ebullicién, de
Fusién y Solubilidad

los

1.12. Fuerzas
Intermoleculares:  Dipolo-
Dipolo, Puente de
Hidrégeno, Van der Waals,
lon-Dipolo.

1.13. Acidos y Bases:
Lowry-Bronsted y Lewis.
1.13.1. Fuerza  &cida.

1.13.2. Fuerza basica.

quimicos organicos e
inorganicos con base
en las propiedades
fisicas.

Explica la
influencia de las
fuerzas

intermoleculares en
las propiedades
fisicas de las
sustancias tomando
como base los tipos
de enlace quimicos y
la polaridad de las
moléculas. Predice el
tipo de fuerza
intermolecular entre
dos moléculas.

maestro-alumno.

. Practica de
laboratorio.

» Debate

participacion.
. Por escrito:
Ejercicios,
problemario
resuelto completo.

* Reportes de
laboratorio en la
estructura requerida
y referencias
bibliograficas al
final en estilo APA




basicos de las
ciencias o la
ingenieria a
través de la
formulaciéon de
preguntas,

planteamiento
de hipotesis,

escenarios,

disefio de
experimentos y
analisis e

interpretacion
de datos con
base en el juicio
cientifico o]
ingenieril  para
establecer
conclusiones
vélidas (ICl).

Sintetiza y
presenta
resultados de
investigaciones
y experimentos
de manera clara
y concisa, al
utilizar un
lenguaje
cientifico para
el desarrollo de
habilidades
comunicativas
con la
aplicacion  de
principios éticos
y normas de la
préactica
profesional en
la socializacién
del
conocimiento
(ICl).

Aplica los
principios
basicos de la
Quimica
Organica para
explicar y
predecir

propiedades
fisicoguimicas

de las
moléculas

organicas  asi
como de

reacciones

1.14. Isomeria.




quimicas de
sustitucion,
adicion y
eliminacién
(CBI).

Predice el curso
de una reaccion
quimica con
base en la
correlaciéon  de
las propiedades
fisicas,
guimicas y
estructurales de
los principales
grupos
funcionales
organicos (CBI).

2. COMPUESTOS
ORGANICOS
2.1. Clasificacion IUPAC

(International Union of Pure
and Applied Chemistry)
Nombre, Férmula General
y Grupo Funcional.

2.2. Hidrocarburos:
Estructura, Propiedades y
Reacciones.

2.2.1. Alcanos.

2.2.2. Alguenos.

2.2.3. Alquinos.

2.2.4. Ciclicos.

2.2.5. Arométicos.

2.2.6. Derivados
halogenados.

2.3. Compuestos
Organicos Superiores.
2.3.1. Compuestos
Oxigenados.

2.3.1.1. Alcoholes y
fenoles.
2.3.1.2.
cetonas.
2.3.1.3.
carboxilicos.

2.3.1.4. Eteres.

2.3.1.5. Esteres.

2.4, Halogenuros de
Alquilo.

2.5. Analogos Azufrados.
2.6. Compuestos
Nitrogenados.

2.6.1. Aminas.

2.6.2. Amidas.

2.6.3. Nitrilos.

2.6.4. Nitrocompuestos.

2.7 Quimica industrial

2.7.1 Productos de interés

Aldehidos y

Acidos

Distingue grupos
funcionales

diferentes en las
estructuras de
guimica organica.
Nombra compuestos
organicos diferente

segln las reglas de
la IUPAC. Escribe
los usos de los
grupos funcionales
mas importantes de
la quimica organica

en entornos
practicos e
industriales.

e Clase interactiva
maestro-alumno.

. Practica de
laboratorio.

» Debate

* Exposicién grupal e
individual,

participacion en
dinamicas,
resolucién de
problemas.

e Examen parcial,
participacion.

*Exposiciones  en
un orden logico y
Entregar actividad
al grupo para
evaluar el contenido
expuesto.
. Por escrito:
Ejercicios,

problemario

resuelto completo.

¢ Reportes de
laboratorio en la
estructura requerida
y referencias
bibliogréficas al
final en estilo APA




industrial
2.7.2 Sintesis quimica a

nivel global
3. INTRODUCCION A LAS | Identifica los | « Clase interactiva
REACCIONES DE | mecanismos de | maestro-alumno. e Examen parcial,
COMPUESTOS reaccion en las | e Practica de | participacion.
ORGANICAS reacciones quimicas | laboratorio.

organicas. * Debate *Exposiciones  en
3.1 Definicion y | Comprende los | « Exposicion grupal e | un orden légico vy

Representacion Gréfica. principios basicos de | individual, Entregar actividad
3.2. Factores que Afectan | la sintesis organica. participacion en | al grupo para
una Reaccion. dinamicas, evaluar el contenido
3.3. Tipos y Mecanismos resolucion de | expuesto.
de Reaccion. problemas.
3.3.1. Ruptura del enlace:
hemolitica: radicales libres. . Por escrito:
Heterolitica: carbocatién Ejercicios,
(nucledfilo), carbanién problemario
(electdfilo). resuelto completo.
3.3.2. Cambios en el
sustrato: sustitucion, «  Reportes de
eliminacién, adicion, laboratorio en la
oxidacién-reduccion. . estructura requerida
3.3.3. Absorcion, liberacion y referencias
de calor: endotérmica vy bibliograficas al
exotérmica. _ final en estilo APA
3.3.4. Reactivo atacante
nucleofilica y electrofilica.
4. BIOMOLECULAS Identifica las | + Clase interactiva

diferentes maestro-alumno. » Examen parcial,
4.1. Estructura Quimica de | macromoléculas . Préactica de | . Proyecto
L?Z(:élula. Sefinicign. | €01 SUS funciones | laboratorio. integrador
Ciasificacion, Distribucion, | €N 10S procesos | - Debate didaetice.

: ’ -~ " | biolégicos. Asocia | * Exposicion grupal e .
Funciones y Reacciones los cambios individual, *Exposiciones en
de: participacion en | un orden légico y
4.2.1. Carbohidratos. moleculares  en dinamicas, Entregar actividad
4.2.2. Lipidos. rutas bioguimicas. resolucion de | al grupo para
4.2.3.  Aminoacidos 'y problemas. evaluar el contenido
proteinas.  Revisibn  de | expuesto.

4.2.4. Acidos nucleicos: Articulos

ADN y ARN. . Por escrito:
4.3. Metabolismo. Ejercicios,

4.3.1. Generalidades. problemario

4.4. Metabolismo.

4.4.1. Generalidades.

4.5. Procesos Bioquimicos.
4.5.1. Biogquimica.

4.5.2. Biologia molecular.
4.5.3. Accion enzimatica.
4.5.4. La Funcion del ATP
(Adenosin Trifosfato).

45.5. Oxidaciones
biologicas.

4.5.6. Sintesis de &acidos
grasos.

4.5.7. Quimica y herencia:
cédigo genético.

resuelto completo.

e Reportes de
laboratorio en la
estructura requerida
y referencias
bibliograficas al
final en estilo APA




FUENTES DE INFORMACION
(Bibliografia, direcciones electrénicas)

EVALUACION DE LOS APRENDIZAJES
(Criterios, ponderacion e instrumentos)

Morrison R., R. Boyd. (1998). Quimica Orgéanica. Pearson.
México, D.F.

Brown T. (1993). Quimica la ciencia central. Prentice Hill
Hispanoamericana S.A. México.

Carey, F. A., & Giuliano, R. M. (2014). Quimica Organica. (9a.

McGraw Hill México.

Se toma en cuenta para integrar calificaciones
parciales:

° Asistencia, cuestionarios, resiimenes,
participacion  en  exposiciones,  discusion
individual, por equipo y grupal cuando sea
pertinente y acertada a la tematica expuesta.
Dichas actividades se promedian y se otorga un
valor del 40%

e 3 examenes parciales escritos donde se evalla
conocimientos, comprensién y aplicaciéon. Con un
valor del 60% cada uno.

La acreditacion del curso se integra:
e Promedio de Calificaciones parciales: 70%
e Practicas de laboratorio: 30%

Nota: para acreditar el curso se debera tener
calificacion aprobatoria tanto en la teoria
como en las précticas. La calificacion minima

aprobatoria serad de 7.0

CRONOGRAMA
Objetos de estudio Semanas
112, 3/4|5/6|7 89|10/ 1 |1 13/14| 15 16
1] 2

1. FUNDAMENTOS DE
QUIMICA ORGANICA

2. ~  COMPUESTOS
ORGANICOS

3. INTRODUCCION A
LAS REACCIONES DE
COMPUESTOS
ORGANICAS

4. BIOMOLECULAS
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