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DESCRIPCION:

Este curso tiene la finalidad de proporcionar al estudiantes las herramientas metodoldgicas y
conceptuales para analizar problemas que involucran mecanica clasica, estableciendo
esquemas y formulaciones para su interpretacion.

COMPETENCIAS PARA DESARROLLAR:

B1. EXCELENCIA Y DESARROLLO HUMANO

Promueve el desarrollo humano integral con resultados tangibles obtenidos en la formacién de
profesionales con conciencia ética y solidaria, pensamiento critico y creativo, asi como una
capacidad innovadora, productiva y emprendedora en el marco de la innovacién y pertinencia

social, con matices éticos y de valores, que desde su particularidad cultural le permitan respetar la
diversidad, promover la inclusion, valorar la interculturalidad.

P1. CIENCIAS E INGENIERIA.

Aplica los conocimientos y metodologias para el planteamiento y resolucién de problemas

complejos de las ciencias naturales y de la ingenieria, para la toma de decisiones en un contexto

de responsabilidad social y del medio ambiente.

D3. Utiliza el pensamiento l6gico para plantear propuestas de soluciéon a problemas complejos de
interés para las ciencias e ingenieria a través del uso de tecnologias de informaciéon fomentando la
creatividad e innovacion en un trabajo interdisciplinario.

Interpretacion De Fenémenos Fisicos

D2. Evalua soluciones a problemas concretos y abstractos en ciencias e ingenieria, aplicando los
principios fundamentales de la fisica para su modelado y resolucién. Utiliza herramientas

analiticas y numéricas.
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DOMINIOS OBJETOS DE ESTUDIO | RESULTADOS DE METODOLOGIA EVIDENCIAS
(Se toman de | (Contenidos necesarios APRENDIZAJE (Estrategias, (Productos
las para desarrollar cada (Se plantean de los secuencias, tangibles que
competencias) uno de los dominios) dominios y recursos permiten valorar
contenidos) didacticos) los resultados de
aprendizaje)
D3. Utiliza el CINEMATI(}A DE UNA Analiza el Catedra
pensamiento PARTICULA movimiento de los
l6gico para 1.1. Derivada de un cuerpo por medio de | Resolucion de | Resumen de los
Vector. las leyes de Newton | problemas tipo temas del objeto de
plantear L, . i
¢ d 1.2. El Vector de Posicién | empleando el calculo estudio.
propu.(?s as de de una Particula. vectorial
solucion a [ 1.3. El Vector Velocidad. y coordenadas Portafolio de
problemas 1.4. El Vector curvilineas. evidencias con
complejos  de Aceleracion. problemas
interés para las 1.5. IntegraCion de resueltos y
ciencias e Vectores. demostraciones con
. o 1.6. Velocidad Relativa. oo
ingenieria a 1.7. Derivadas de explicaciones claras
través  del USO | Productos de Vectores. y formales.
de tecnologias 1.8. Componentes
de informacion | Tangenciales y Normales
fomentando la de Ia_
creatividad e Aceleracion.
innovacion en 1.9. Veloc_llead y
trabai Aceleracioén en
gn o rg aj.o Coordenadas
interdisciplinario Polares.
1.10. Velocidad y
B1,2  Propone Aceleracion en
la solucion de Coordenadas
problemas con Cilindricas y Esféricas
una base
interdisciplinar
(cientifica,
humanistica y
tecnoldgica)
2. DINAMICA DE UNA Analiza el

D2. Evalua
soluciones a
problemas
concretos y
abstractos en
ciencias e
ingenieria,
aplicando los
principios

fundamentales
de la fisica para
su modelado y
resolucion.
Utiliza
herramientas

PARTICULA.
MOVIMIENTO
RECTILINEO

2.1. Leyes de Newton del
Movimiento.

2.2. Primera Ley de
Newton y Sistemas de
Referencia Inerciales.

2.3. Masa, Fuerza,
Segunda y Tercera Leyes
de
Newton.

2.4. Momento Lineal.
2.5. Movimiento de una
Particula
2.6. Movimiento
Rectilineo.

movimiento de los
cuerpos por medio
de

las leyes de Newton

empleando el calculo
vectorial
y coordenadas
curvilineas.

Resumen de los
temas del objeto de
estudio

Portafolio de
evidencias con
problemas

resueltos y

demostraciones con
explicaciones claras
y formales.




analiticas y
numéricas

D3. Utiliza el
pensamiento
l6gico para
plantear
propuestas de
solucién a
problemas

complejos de
interés para las
ciencias e
ingenieria a
través del uso
de tecnologias
de informacion
fomentando la
creatividad e
innovacion en
un trabajo
interdisciplinario

2.7. Fuerza como Funcién
de Posicién
2.8. Energia Potencial y
Energia Cinética.
2.9. Fuerza como Funcioén
de Velocidad.

2.10. Fuerza como
Funcién de Tiempo.
2.11. Movimiento Vertical
en un Medio Resistente
y Velocidad Terminal.
2.12. Variacién de la
Gravedad con la Altura.
2.13. Fuerza de
restauracion Lineal y
Movimiento
Arménico.

2.14. Consideraciones de
Energia en el
Movimiento Arménico.
2.15. Movimiento
Armoénico Amortiguado.
2.16. Movimiento
Arménico Forzado y
Resonancia.

D2. Evalua
soluciones a
problemas
concretos y
abstractos en
ciencias e
ingenieria,
aplicando los
principios

fundamentales
de la fisica para
su modelado y
resolucion.
Utiliza
herramientas
analiticas y
numéricas

D3. Utiliza el
pensamiento
l6gico para
plantear
propuestas de
solucién a
problemas
complejos de
interés para las
ciencias e
ingenieria a

3. DINAMICA DE UNA
PARTICULA.
MOVIMIENTO GENERAL
3.1. El Principio de
Trabajo.

3.2. Fuerzas
Conservativas y Campos
de
Fuerzas.

3.3. La Funcion de
Energia Potencial.
3.4. Condiciones para la
Existencia de una
Funcién de Potencial. El
Operador Nabla.
3.5. Fuerzas de Tipo
Separable
3.6. Movimiento de un
Proyectil en un Campo
Gravitacional Uniforme.
3.7. Oscilador Arménico
en Dos y Tres
Dimensiones.

3.8. Movimiento de
Particulas Cargadas en
Campos Eléctricos y
Magnéticos
3.9. Movimiento
Restringido.

3.10. La Ecuacion de
Energia para
Restricciones
Suaves.

Analiza el
movimiento de los
cuerpos por medio

de
las leyes de Newton
empleando el calculo
vectorial
y coordenadas
curvilineas.

Resumen de los
temas del objeto de
estudio

Portafolio de
evidencias con
problemas

resueltos y

demostraciones con
explicaciones claras

y formales.
Reporte de
resultados
justificado de

manera formal.




través del uso
de tecnologias
de informacion
fomentando la
creatividad e
innovacion en
un trabajo
interdisciplinario

3.11. Movimiento en una
Curva.

3.12. El Péndulo Simple.
3.13. El Oscilador
No-Lineal.

3.14. Soluciéon Exacta del
Péndulo Simple
Mediante Integrales
Elipticas.

3.15. El Problema
Isécrono.

3.16. El Péndulo Esférico.

D2. Evalta
soluciones a
problemas
concretos y
abstractos en
ciencias e
ingenieria,
aplicando los
principios

fundamentales
de la fisica para
su modelado y
resolucion.
Utiliza
herramientas
analiticas y
numeéricas

D3. Utiliza el
pensamiento
I6gico para
plantear
propuestas de
solucién a
problemas
complejos de
interés para las
ciencias e
ingenieria a
través del uso
de tecnologias
de informacién
fomentando la
creatividad e
innovacion en
un trabajo
interdisciplinario

4. SISTEMAS DE
REFERENCIA DE
MOVIMIENTO
4.1. Traslacion del
Sistema de Coordenadas.
4.2. Fuerzas Inerciales.
4.3. Movimiento General
del Sistema de
Coordenadas.

4.4. Dinamica de una
Particula en un Sistema
Rotatorio de
Coordenadas.

4.5. Efectos de la
Rotacion de la Tierra.
4.6. *El Péndulo de
Foucault

Aplica las leyes de
Newton para resolver
problemas
de movimiento no
inerciales y
centrales.

Resumen de los
temas del objeto de
estudio

Portafolio de
evidencias con
problemas

resueltos y

demostraciones con
explicaciones claras

y formales.
Reporte de
resultados
justificado de

manera formal.

D2. Evalta
soluciones a
problemas

5. FUERZAS CENTRALES
Y MECANICA
CELESTE

Aplica las leyes de
Newton para resolver
problemas

Resumen de los
temas del objeto de
estudio




concretos y
abstractos en
ciencias e
ingenieria,
aplicando los
principios

fundamentales
de la fisica para
su modelado y
resolucion.
Utiliza
herramientas
analiticas y
numeéricas

D3. Utiliza el
pensamiento
I6gico para
plantear
propuestas de
solucién a
problemas
complejos de
interés para las
ciencias e
ingenieria a
través del uso
de tecnologias
de informacién
fomentando la
creatividad e
innovacion en
un trabajo
interdisciplinario

5.1. La Ley de Gravitacién
Universal.

5.2. Fuerza Gravitacional
entre una Esfera
Uniforme y una Particula.
5.3. Energia Potencial en
un Campo
Gravitacional. Potencial
Gravitacional.

5.4. Energia Potencial en
un Campo Central
General.

5.5. Momento Angular.
5.6. La Ley de las Areas.
Leyes de Kepler del
Movimiento Planetario.
5.7. Orbita de una
Particula en un Campo de
Fuerza Central.

5.8. Ecuacion de Energia
de una Orbita.

5.9. Orbitas en un Campo
Cuadrado-Inverso.
5.10. Energias Orbitales
en el Campo
Cuadrado-Inverso.
5.11. Tiempo Periédico de
Movimiento Orbital.
5.12. Movimiento en un
Campo Repulsivo
Cuadrado-Inverso.
Dispersion de Particulas
Atémicas
5.13. *Apsides y Angulos
Apsidales para Orbitas
Casi Circulares.

de movimiento no
inerciales y
centrales.

Portafolio de
evidencias con
problemas

resueltos y

demostraciones con
explicaciones claras

y formales.
Reporte de
resultados
justificado de

manera formal.

D2. Evalua
soluciones a
problemas
concretos y
abstractos en
ciencias e
ingenieria,
aplicando los
principios

fundamentales
de la fisica para
su modelado y
resolucion.
Utiliza
herramientas
analiticas y
numericas

6. DINAMICA DE UN
SISTEMA DE
PARTICULAS

6.1. Centro de Masa y
Momento Lineal.
6.2. Momento Angular de
un Sistema.

6.3. Energia Cinética de
un Sistema de
Particulas.

6.4. Movimiento de Dos
Cuerpos en Interaccion.
La Masa Reducida.
6.5. Colisiones Oblicuas y
Dispersion.
Comparacion de
Coordenadas Laboratorio
y Centro de Masa
6.6. Impulso.

Resuelve problemas
de colisiones y de
cuerpos
extendidos
empleando métodos
dinamicos
analiticos.

Resumen de los
temas del objeto de
estudio

Portafolio de
evidencias con
problemas

resueltos y

demostraciones con
explicaciones claras

y formales.
Reporte de
resultados
justificado de

manera formal.




D3. Utiliza el
pensamiento
l6gico para
plantear
propuestas de
solucién a
problemas

complejos de
interés para las
ciencias e
ingenieria a
través del uso
de tecnologias
de informacién
fomentando la
creatividad e
innovacion en
un trabajo
interdisciplinario

6.7. Movimiento de un
Cuerpo con Masa
Variable. Movimiento de
un Cohete

D2. Evalua
soluciones a
problemas
concretos y
abstractos en
ciencias e
ingenieria,
aplicando  los
principios

fundamentales
de la fisica para
su modelado y
resolucion.
Utiliza
herramientas
analiticas y
numeéricas

D3. Utiliza el
pensamiento
I6gico para
plantear
propuestas de
solucién a
problemas
complejos de
interés para las
ciencias e
ingenieria a
través del uso
de tecnologias
de informacién
fomentando la
creatividad e

7. MECANICA DE
CUERPOS RIGIDOS
7.1. Centro de Masa de un
Cuerpo Rigido.

7.2. Equilibrio Estatico de
un Cuerpo Rigido.
7.3. Rotacion de un
Cuerpo Rigido sobre un
Eje
Fijo. Momento de Inercia.
7.4. Calculo del Momento
de Inercia.

7.5. El Péndulo Fisico.
7.6. Teorema General
Concerniente al Momento
Angular.

7.7. Movimiento Laminar
de un Cuerpo Rigido.
7.8. Cuerpo que Rueda
hacia Abajo en un Plano
Inclinado.

7.9. Movimiento de un
Cuerpo Rigido bajo una
Fuerza Impulsiva.
7.10. Colisiones de
Cuerpos Rigidos.

Resuelve problemas
de colisiones y de
cuerpos
extendidos
empleando métodos
dinamicos
analiticos.

Resumen de los
temas del objeto de
estudio

Portafolio de
evidencias con
problemas

resueltos y

demostraciones con
explicaciones claras
y formales.

Reporte de
resultados
justificado de
manera formal.




innovacion en
un trabajo
interdisciplinario

8. ECUACIONES DE Determina las
D2. Evalua | LAGRANGE Y HAMILTON ecuaciones de
soluciones a 8.1. Coordenadas Lagrange y Hamilton
problemas Generalizadas. para sistemas
concretos y 8.2. Fuerzas dindmicos de
abstractos en Generalizadas. sistemas
ciencias e 8.3. Ecuaciones de holonémicos.
ingenieria, Lagrange.
aplicando  los | 8.4. Aplicaciones de las
principios Ecuaciones de
fundamentales Lagrange.
de la fisica para 8.5. Momentos
su modelado y Generalizados.
resolucion. 8.6. Ecuaciones de
Utiliza Lagrange para Fuerzas
herramientas Impulsivas.
analiticas y | 8.7.Principio Variacional
numéricas de Hamilton.

8.8. La Funcion de
Hamilton. Ecuaciones de
Hamilton.

D3. Utiliza el 8.9. Ecuaciones de
pensamiento Lagrange de Movimiento
l6gico para con Restricciones.
plantear
propuestas de
solucion a
problemas
complejos de
interés para las
ciencias e
ingenieria a
través del uso
de tecnologias
de informacion
fomentando la
creatividad e
innovacion en
un trabajo
interdisciplinario

Resumen de los
temas del objeto de
estudio

Portafolio de
evidencias con
problemas

resueltos y

demostraciones con
explicaciones claras
y formales.

Reporte de
resultados
justificado de
manera formal.

FUENTES DE INFORMACION EVALUACION DE LOS APRENDIZAJES
(Bibliografia, direcciones electronicas) (Criterios, ponderacion e instrumentos)

Fowles, G., Cassiday, G., & Robinett, R. W. (2000). La calificacioén final se pondera de acuerdo a
Analytical Mechanics.Thomson Ed. los tres parciales indicados por la unidad

systems. Academic Press.

académica, parcial uno 30%, parcial dos 30%
Marion, J. B. (2013). Classical dynamics of particles and y tercer parcial 40%.




Greiner, W. (2003). Classical mechanics: systems of
particles and Hamiltonian dynamics (p. 80). New York:
Springer.

R Spiegel, M. (2021). Theory and problems of theoretical
mechanics (Schaums outline). McGraw-Hill

Cada parcial se califica con la proporcion de
examen, trabajos y/o exposiciones (segun
corresponda):
Instrumentos
Lista de cotejo para evaluar el
resumen.
Rubrica de Autoevaluacion,
Ruabrica  para evaluar los
ejercicios
Rubrica de coevaluacion
Ruabrica para el reporte de
resultados

Elementos a considerar para integrar la
calificaciéon y su ponderacion.

Resumen de Temas, lista de cotejo para
evaluar el resumen, 10%

Portafolio de evidencias, rubrica para evaluar
los ejercicios, 40%

Reporte de resultados, rubrica para evaluar el
reporte, 30%

Auto-evaluacion 10%

coevaluacion 10%

CRONOGRAMA
Objetos de estudio Semanas
1(2]|1314[5([6|7]|8([9 (10|11 (121314 15 16
1. Cinemaética de | x
una particula
2. Dinamica de una X
particula.
Movimiento
3. rectilineo
4. Dindmica de una X | X
particula.
Movimiento
5. general
6. Sistemas de X | X |[x] X
referencia de
movimiento
7. Fuerzas centrales X | X | X
y mecanica
celeste
8. Dinamica de un X | x| x
sistema de
particulas
9. Mecanica de X | X
cuerpos rigidos
10. Ecuaciones de X | X X X
Lagrange y
Hamilton









