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DESCRIPCION: Al finalizar el curso, los estudiantes han desarrollado los conceptos béasicos de la
estructura e interacciones térmicas y la materia, asi como las leyes que rigen el comportamiento de la
energia calorifica y sus procesos de transferencia, y asi incorporar procesos e interacciones térmicas la
solucién de problemas de ingenieria y ciencias basicas. Al final del curso el estudiante sera capaz de:

e |dentifica los procesos en los que interviene el calor y la energia calorifica.

e Discute los principios bésicos en los que se fundamente las leyes de la termodinamica.

e Deduce las leyes de la termodinamica y las aplica en la resolucion de problemas en ingenieria.
e Analiza distintos procesos termodinamicos ejemplificados por los ciclos termodinamicos.

e Identifica los problemas relacionados con los fendémenos de transporte en termodinamica y
aplica los conceptos adquiridos en el problema de mezclas.

e Generaliza los principios termodinamicos clasicos al deducir y aplicar la teoria estadistica de la
termodinamica.

COMPETENCIAS PARA DESARROLLAR:

IFF. Interpretacion De Fenémenos Fisicos: Evalla soluciones a problemas concretos y abstractos en
ciencias e ingenieria, aplicando los principios fundamentales de la fisica para su modelado y resolucion.
Utiliza herramientas analiticas y numeéricas.

DOMINIOS OBJETOS DE ESTUDIO RESULTADO METODOLOGIA EVIDENCIAS
(Se toman de | (Contenidos necesarios para | S DE (Estrategias, (Productos




las
competencias)

desarrollar cada uno de los
dominios)

APRENDIZAJ
E

(Se plantean
de los
dominios y
contenidos)

secuencias,
recursos
didacticos)

tangibles que
permiten valorar
los resultados de

aprendizaje)

IFF2

Identifica la
relacion que
existe entre

fisica y otras
areas del
conocimiento,
para determinar
las propiedades
macroscopicas
y microscopicas
de la materia, y
SUS UsOs en
ingenieria.

IFF3

Analiza
fendmenos de
relevancia
actual en
ciencias e
ingenieria,
empleando
conceptos y
herramientas
pertinentes para
el estudio vy

solucion de
problemas
vigentes de
fisica
contemporanea
B5.5

Participa en
proyectos

innovadores de
proteccion  al
medio ambiente
y al desarrollo
sostenible

1.INTRODUCCION

Determina las

Discusion y analisis

Trabajos por escrito

1.1. Sistemas | propiedades de problemas Examen Exposicién
Termodinamicos. termodindmicas | Trabajos en clase y y rubricas

1.2. Definicién y | del equipo Exposicion de

Unidades de Trabajo y | agua, utilizando | profesor ante

Calor. las tablas de | grupo

1.3. Transferencia de | agua saturada,

Energia como Trabajoy | vapor

Calor. sobrecalentado

1.4. La Sustancia Pura. y agua liquida

1.4.1. Equilibrio de fases | comprimida.

en una sustancia pura.

1.4.2. Ecuaciones de

estado para la fase de

vapor de una sustancia

compresible

simple.

1.4.3. Tablas de

propiedades

termodinamicas.

2. LA PRIMERA LEY DE | Analiza, Discusion y analisis Trabajos por escrito
LA TERMODINAMICA comprende vy | de problemas Examen Exposicién
2.1. La Ley Cero de la | resuelve Trabajos en clase y y rubricas
Termodinamica. problemas equipo Exposicion de

2.2. Diferenciales
Exactas e Inexactas.

2.3. La Primera Ley de la
Termodinamica.

2.4. Aplicaciones de la

relacionados

con la presion,
las fuerzas
hidrostaticas vy
la flotacion vy

profesor ante
grupo

Primera Ley. estabilidad en la
estatica de
fluidos.
3. ANALISIS DE MASAY | Resuelve Discusion y analisis Trabajos por escrito

ENERGIA DE
VOLUMENES DE
CONTROL

3.1. Conservacion de la
Masa.

3.2. Trabajo de Flujo y
Energia de un Fluido en

problemas
sobre
volimenes de
control,

por medio de
balances de
masa y energia.

de problemas
Trabajos en clase y
equipo Exposicion de
profesor ante

grupo

Examen Exposicién
y rubricas

Movimiento. Identifica los

3.3. Analisis de Energia | principales

de Sistemas de Flujo dispositivos de

Estable. ingenieria

3.4. Dispositivos de | de flujo estable,

Ingenieria  de  Flujo | mediante sus

Estable. efectos en los

3.5. Analisis de Procesos | fluidos de

de Flujo Inestable. trabajo.

4. LA SEGUNDA LEY DE Resuelve | Discusion y andlisis Trabajos por escrito
LA TERMODINAMICA problemas de problemas Examen Exposicién

(SLT)

sobre maquinas

Trabajos en clase y

y rubricas




4.1. Introduccion.

4.2. Depositos de
Energia Térmica.

4.3. El Ciclo de Carnot.
4.4. Maquinas Térmicas
y Eficiencia.

4.5. Refrigeradores vy
Bombas de Calor, COP.
4.6. La Segunda Ley de
la Termodinamica.

4.7. La Desigualdad de
Clausius.

4.8. Maquinas de
Movimiento Perpetuo
4.9. Procesos
Reversibles e
Irreversibles.

térmicas,
refrigeradores y
bombas de
calor, utilizando
las

ecuaciones
para eficiencia y
coeficientes de
desempefio.
Aplica la
Segunda Ley de
la
Termodinamica
a

sistemas
termodinamicos
diversos, como

equipo Exposicion de
profesor ante
grupo

4.10. Aplicaciones de la | son:

Segunda adiabaticos,

Ley- Procesos | isocéricos,

Reversibles (Trabajo por | isobaricos e

PV), isotérmicos

Procesos Irreversibles.

5. ENTROPIA Analiza el | Discusion y analisis Trabajos por escrito
5.1. Definiciones. principio de | de problemas Examen Exposicién
5.2. Procesos | incremento de | Trabajos en clase y y rubricas
Isotérmicos de | entropia. equipo Exposicion de

Transferencia de Calcula el valor | profesor ante

Calor Internamente | de la entropia | grupo

Reversibles. para procesos

5.3. Cambio de Entropia

termodinamicos

de Sustancias Puras. diversos, que

5.4. Procesos | involucran tanto

Isentrépicos. gases ideales

5.5. Diagramas de | como

Propiedades gue | sustancias

Involucran a puras.

la Entropia.

5.6. Las Relaciones T-ds.

5.7. Cambio de Entropia

de Liquidos y Solidos.

5.8. Cambio de Entropia

de Gases Ideales.

6. CICLOS | Analiza las | Discusion y analisis Trabajos por escrito
TERMODINAMICOS caracteristicas | de problemas Examen Exposicién
BASICOS principales de | Trabajos en clase y y rubricas

6.1. Ciclos de Potencia | los ciclos equipo Exposicion de

de Gas. termodinamicos | profesor ante

6.1.1. El Ciclo de Carnot
y su valor en ingenieria.
6.1.2. Méaquinas
reciprocantes.

6.1.3. Ciclo de Otto.
6.1.4. Ciclo Diesel.

6.1.5. Ciclos Stirling vy
Ericsson.

6.1.6. Ciclo Brayton vy
modificaciones.

6.1.7. Ciclos ideales de
propulsion por reaccién.

basicos.
Distingue  las
irreversibilidade
s de los ciclos
ideales y las
asocia con las
mejoras

grupo




6.2. Ciclos de Potencia
de Vapor y Combinados.
6.2.1. El ciclo de Rankine
ideal.

6.2.2. El ciclo Rankine
ideal con
recalentamiento.

6.2.3. El ciclo Rankine
ideal regenerativo.

6.2.4. Ciclos de potencia
combinados de gas 'y

vapor.
6.3. Ciclos de
Refrigeracion.

6.3.1. Ciclos de

refrigeracion
compresion de
vapor.

6.3.2. Fluidos de trabajo
para sistemas de

por

refrigeracion por
compresion de vapor.
6.3.3. Desviacion del

ciclo real de refrigeracion
por compresion de vapor
respecto al ideal.

7. MEZCLAS DE GASES
7.1. Composicion de una
Mezcla de Gases.

7.1.1. Comportamiento
PVT de mezclas de
gases.

7.1.2. Propiedades de
mezclas de gases
ideales

y reales.

7.2. Aire Seco y Aire
Atmosférico.

7.2.1. Humedad
especifica y relativa del
aire.

7.2.2. Temperatura de
punto de rocio.

7.2.3. Temperaturas de
saturacion adiabética.

7.2.4. La carta
psicrométrica.

7.2.5. Comodidad
humana y
acondicionamiento

de aire.

7.2.6. Procesos de
acondicionamiento de
aire.

7.3. Combustibles vy
Combustion.

7.3.1. Entalpia de

formacién y entalpia de
combustioén.
7.3.2. Andlisis de la

Calcula la
constante de
gas aparente y
las

fracciones de

masa de
mezclas de
gases no
reactivas.
Explica los

procesos de
acondicionamie
nto de aire

para comodidad
humana.
Resuelve
problemas de
camaras de
combustion
que incluyen la
generacion de
energia por
reacciones de
combustion.

Discusion y analisis
de problemas
Trabajos en clase y
equipo Exposicion de
profesor ante

grupo

Trabajos por escrito
Examen Exposicién
y ribricas




primera ley de sistemas
reactivos

FUENTES DE INFORMACION
(Bibliografia, direcciones electrénicas)

EVALUACION DE LOS APRENDIZAJES
(Criterios, ponderacion e instrumentos)

Cengel, Y. a.,Boles, ME (2011). Termodinamica.
McGraw Hill México

Garcia-Colin Scherer, L. (1976). Introduccion a la
termodinamica clasica.

Linder, B. (2004). Thermodynamics and introductory
statistical mechanics. John Wiley & Sons.

Se toma en cuenta para integrar calificaciones
parciales:
3 examenes parciales escritos donde se
evalla conocimientos, comprensién y
aplicacion. Con un valor del 30%, 30% y
40% respectivamente.

La acreditacion del curso se integra:
Examenes parciales: 65 %
Laboratorios y/o practicas: 15%
Cuestionarios, resimenes, participacion en
exposiciones, discusion individual, por
equipo y grupal: 15%
Asistencia: 5%

Nota: para acreditar el curso se debera tener
calificacién aprobatoria tanto en la teoria como en
las practicas. La calificacion minima aprobatoria
serade 7.0

CRONOGRAMA

Objetos de estudio

Semanas

91011 |12 |13 |14 | 15 16

1. Introduccién

2. La primera ley de la
termodinamica

3. Andlisis de masa y
energia de volumenes
de control

4. La segunda ley de la
termodinamica

5. Entropia

6. Ciclos termodinamicos
basicos

7. Mezclas de gases




