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DESCRIPCION:

Al finalizar la materia, los alumnos analizan sistemas fisicos con herramientas que permiten comprender
con mayor detalle sus caracteristicas. El contenido se aborda de manera que se logra un mayor dominio
de fisica moderna y se establecen nuevas herramientas pertinentes para ingenieria y ciencias.

Al final del curso el estudiante seré capaz de:

e Resolver problemas sobre la cinematica y la dinamica relativista.

e Describir cualitativa y cuantitativamente los efectos cuanticos de los aspectos de particula y de
onda de la radiacion electromagnética.

e Describir cualitativa y cuantitativamente la estructura del atomo de Hidrégeno y de los &tomos
con multiples electrones.

e Describir cualitativa y cuantitativamente y resuelve problemas sobre la fisica molecular y de
estado solido.

e Describir cualitativa y cuantitativamente y resuelve problemas sobre efectos y dispositivos
cuanticos.

e Describir cualitativa y cuantitativamente las estructuras nucleares, sus reacciones y dispositivos.
e Describir cualitativa y cuantitativamente la teoria de las particulas elementales

COMPETENCIAS PARA DESARROLLAR:

IFF. Interpretacion De Fenémenos Fisicos (E)
EvalGa soluciones a problemas concretos y abstractos en ciencias e ingenieria, aplicando los principios

fundamentales de la fisica para su modelado y resolucion. Utiliza herramientas analiticas y numéricas.




DOMINIOS | OBJETOS DE ESTUDIO | RESULTADOS DE | METODOLOGIA EVIDENCIAS
e toman de ontenidos necesarios strategias, roductos tangibles
Set d Contenid i APRENDIZAJE Estrategi Productos tangibl
las para desarrollar cada (Se plantean de los secuencias, que permiten valorar
competencias) uno de los dominios) dominios y recursos los resultados de
contenidos) didacticos) aprendizaje)
_ ) Identifica los
IFF3.  Analiza | 1. CONCEPTOS BASICOS conceptos basicos Exposicion del
fenémenos de | 1.1. El  Principio  de | ge ondas y profesor Resumen de los temas
relevancia Correspondencia. particulas en Fisica del objeto de estudio
aptugl en | 1.2. Optica de Rayos vy Clasica con Trabajo colaborativo
ciencias € | Optica de Ondas. tento a | :
ingenieria, 1.3. Las Descripciones de | SUStentoala Técnicas: Portafolio de
empleando Particula y Onda en Fisica Moderna. evidencias con

conceptos y
herramientas

pertinentes para
el estudio vy
solucién de

problemas
vigentes de
fisica
contemporanea.

B3.4 Combate a
la ignorancia, la
pseudociencia y
todos aquellos
prejuicios que
obstaculizan la
transformacion

de la sociedad

Fisica Clasica.
1.4. Velocidades de Fase y
de Grupo

2. CINEMATICA
RELATIVISTA

2.1. Transformaciones de
Galileo.

2.2. Covarianza de
Mecanica Clasica bajo
Transformaciones

Galileanas.

2.3. Fallas de las
Transformaciones
Galileanas.

2.4. Primer y Segundo

Postulado de la

Relatividad Especial.

2.5. Transformaciones de
Lorentz.

2.6. Las Relaciones de
Velocidad relativistas.

2.7. Intervalos de Longitud y
de Tiempo en la

Fisica Relativista.

2.8. La Paradoja de los
Gemelos.

2.9. Eventos en Espacio-
Tiempo y el Cono de

Distingue  distintas
transformaciones 'y
relaciones

de velocidad en los
limites de la fisica no
relativista y relativista
usando conocimiento
de

cinematica.

luz

3. DINAMICA

RELATIVISTA: MOMENTO Maneja y préctica
Y ) los conceptos de
ENERGIA

3.1. Momento Relativista.
3.2. Energia Relativista.
3.3. Equivalencia de Masa y
Energia y Sistemas
Fronterizados.

3.4.  Cuadri-Vector de
Energia-Momento.

3.5. Relatividad Especial y
la Interaccion
Electromagnética.

dindmica

relativista
empleando algebra
lineal y vectores.

- Integrar un

portafolio de
evidencias,
con

ejercicios
resueltos de
forma
colaborativa.

- Exposicion

de ejercicios
a la clase.

problemas resueltos y
demostraciones  con
explicaciones claras y
formales.

Exposiciones donde se
demuestre el uso de los
objetos de estudio




3.6. Célculos y Unidades en
Mecanica
Relativista

4. LOS ASPECTOS DE
PARTICULA DE LA
RADIACION
ELECTROMAGNETICA
4.1. Cuantizacién en Fisica
Clasica.

4.2. El Efecto Fotoeléctrico.
4.3. Produccién de Rayos-x
4.4, El Efecto Compton.
4.5, Produccion y
Aniquilacion de Pares.

4.6. Interacciones Fotén-
Electron.

4.7. Absorcién de Fotones.

Analiza los
conceptos de
particula y radiacién

electromagnética
mediante la
cuantizacion en

fisica clasica.

5. PROPIEDADES
ONDULATORIAS DE

LAS OEM’s

5.1. Ondas de De-Broglie.
5.2. Laley de Bragg.

5.3. Rayos-x y Difracciéon
Electronica.

5.4. El Principio de
Complementariedad.

5.5. Interpretacion
Probabilistica de las Ondas
de

De-Broglie.

5.6. El Principio de
Incertidumbre.

5.7. Paquetes de Onda y la
Velocidad de Onda

de De-Broglie.

5.8. Descripcién Cuantica
de una Particula
Confinada.
59. La
Schrodinger.

Ecuacién de

Describe las ondas
electromagnéticas y
proporciona
interpretaciones de
sus condiciones de
frontera.

Enuncia las
propiedades de las
ondas de De-Broglie

6. LA ESTRUCTURA DEL
ATOMO DE

HIDROGENO

6.1. Dispersion de
Particulas.

6.2. El Modelo Planetario
Clasico.
6.3. EIl
Hidrogeno.
6.4. La Teoria de Bohr del
Hidrégeno.

6.5. Exitos y Fallas de la
Teoria de Bohr.

6.6. El Atomo de Hidrogeno
y sus Funciones de

Onda de la Ecuacién de

Espectro  del

Explica la estructura
del atomo de
hidrégeno y

atomos con multiples
electrones usando la
cuantizacioén.




Schrodinger.
6.7. Excitacion Atdmica por
Colision. El

Experimento de Franck-

Hertz

7. ATOMOS CON | Explica la estructura
MULTIPLES del atomo de
ELECTRONES hidrégeno y

7.1. Constantes de | 4&tomos con muiltiples
Movimiento en Sistemas electrones usando la
Clasicos. cuantizacion.

7.2. Cuantizacion del

Momento Orbital Angular.

7.3. Atomos Tipo

Hidrégeno.

7.4. Cuantizacion del

Componente del Momento

Angular.

7.5. ElI Efecto Zeeman

Normal.

7.6. Espin del Electron.

7.7. Teoria Cuéntica de los
Atomos de un solo
Electron.

7.8. El Experimento Stern-
Gerlach.

7.9. ElI Principio de
Exclusiébn de Pauli y la
Tabla

Periddica.

8. EFECTOS CUANTICOS
Y DISPOSITIVOS

8.1. Conductividad y
Superconductividad.

8.2. La Teoria de Bandas de
Solidos:

Conductores, Aisladores y
Semiconductores.

Explica los efectos
cuanticos en
problemas

aplicados

8.3. Dispositivos

Semiconductores.

8.4. El Laser.

9. ESTRUCTURA | Identifica y analiza
NUCLEAR los componentes, la
9.1. Los Constituyentes | estructura
Nucleares. y las interacciones
9.2, Fuerzas entre | nucleares en la
Nucleones. resolucién de

9.3. El Deuteron.

9.4. El Ndcleo Estable.

9.5. El Radio del Ndcleo.
9.6. La Energia de Enlace
de un Nucleido

Estable.

9.7. La Ley de Decaimiento
Radiactivo.
9.8. El
Gamma.

Decaimiento

problemas utilizando
conocimientos de
fisica

clasica.




9.9. El Decaimiento Alfa.
9.10. El Decaimiento Beta

10. REACCIONES Y
DISPOSITIVOS
NUCLEARES

10.1. Reacciones Nucleares
de Baja Energia.

10.2. La Energética de
Reacciones Nucleares.
10.3. Conservacién de
Momento y el Umbral de
las Reacciones Nucleares.
10.4. La Seccion Cruzada
de una Reaccioén

Nuclear.

10.5. El Nucleo Compuesto
y los Niveles de

Energia Nucleares.

10.6. Fision Nuclear.

10.7. Neutrones y
Reactores Nucleares.

10.8. Fusiéon Nuclear.

10.9. lonizacioén y Absorcion
de Radiacion

Nuclear.

10.10.Detectores de
Radiacion Nuclear.

10.11. Dispositivos de
Trazamiento y Grabado.
10.12.Dispositivos para
Medicién de Velocidad,
Momento y Masa.
10.13.Aceleradores
Nucleares.

10.14.Rayos de Colision
(sincrotrones).

Identifica y analiza
los componentes, la
estructura

y las interacciones
nucleares en la
resolucion de
problemas utilizando
conocimientos de
fisica

clasica.

11. LAS PARTICULAS
ELEMENTALES
11.1. Interaccion

Electromagnética.

11.2. Interacciones Fuerte,
Débil y Gravitacional.

11.3. Propiedades de las
Particulas

Fundamentales
Observadas.

11.4. Leyes de
Conservacion
Universalmente

Vélidas.

11.5. Leyes de
Conservacion Adicionales
para

Interacciones Fuertes vy
Electromagnéticas.

11.6. Particulas
Resonantes.

11.7. Quarks: Particulas

Sub-Hadrénicas.

Identifica y analiza
los componentes, la
estructura

y las interacciones
nucleares en la
resoluciéon de
problemas utilizando
conocimientos de
fisica

clasica.




FUENTES DE INFORMACION
(Bibliografia, direcciones electrénicas)

EVALUACION DE LOS APRENDIZAJES
(Criterios, ponderacion e instrumentos)

Serway, R. A. (2015). Fisica para ciencias e ingenieria.

Tipler, P. A., & Llewellyn, R. (2003). Modern physics.
Macmillan.

Felder, G. N., & Felder, K. M. (2022). Modern physics.
Cambridge University Press.

Se toma en cuenta para integrar calificaciones
parciales:

e 3 examenes parciales escritos donde se evalta

conocimientos, comprension y aplicacion. Con un

valor del 30%, 30% y 40% respectivamente.

La acreditacion del curso se integra:

e Examenes parciales: 70%

e L aboratorios y/o practicas: 20%

e Cuestionarios, resimenes, participacion en
exposiciones, discusion individual, por equipo y
grupal: 10%

e Asistencia: 0%

Nota: para acreditar el curso se debera tener
calificacién aprobatoria tanto en la teoria como en
las practicas. La

calificacion minima aprobatoria sera de 7.0

Resumen de Temas, lista de cotejo para evaluar el
resumen, 10%

Portafolio de evidencias, rubrica para evaluar los
ejercicios, 40%

Exposiciéon de ejercicios, rubrica para evaluar la
exposicion, 30%

Auto-evaluacion 10%

Coevaluacion 10%

CRONOGRAMA

Objetos de estudio

Semanas

8910/ 11 |13,14 15 16
1

1. Conceptos basicos

2. Cinematica relativista

3. Dinamica relativista:
momento y energia

4. Los aspectos de
particula de radiacion
electromagnética

5. Propiedades
ondulatorias de las OEM




‘s

6. La estructura del atomo
de Hidrégeno

7. Atomos con mdltiples
electrones

8. Efectos cuanticos y
dispositivos

9. Estructura nuclear

10. Reacciones y
dispositivos nucleares

11. Las particulas
elementales




	CRONOGRAMA

