UNIVERSIDAD AUTONOMA DE
CHIHUAHUA

-
|-
=}
=z
2
§
]
(+]
5
=

LOGRAR PARA DAR

PROGRAMA ANALITICO DE
LA UNIDAD DE
APRENDIZAJE:

ELECTRONICA ANALOGICA

DES:

Ingenieria

Programa(s) Educativo(s):

Ingenieria Fisica

Tipo de materia:

Obligatoria
Clave de la materia: F14503
Semestre: Quinto
Area en plan de:
Profesional
Total de horas por semana:
Teoria: Presencial o Virtual
Laboratorio o Taller: 2
Practicas: NA
Trabajo extra-clase: NA
Créditos 5
Totales:
Total de horas semestre (16
semanas): 80
Fecha de actualizacion:
28/10/2024

Prerrequisito (s):

SISTEMAS Y CIRCUITOS

DESCRIPCION:

La electrénica analdgica sigue presente en los avances cientificos actuales, en el disefio de
dispositivos como sensores y micro maquinado de componentes en la industria. El solo creer que un
circuito integrado soluciona todo es no ver el trabajo realizado internamente. Es importante el conocer
la naturaleza, funcionamiento y modelado matematico de los dispositivos de dos, tres y cuatro capaz
basados en silicio, para el posible desarrollo sustentable de una industria creciente.

COMPETENCIAS A DESARROLLAR:

Competencias profesionales

P1. CIENCIAS E INGENIERIA.

Aplica los conocimientos y metodologias para el planteamiento y resolucién de problemas complejos
de las ciencias naturales y de la ingenieria, para la toma de decisiones en un contexto de

responsabilidad social y del medio ambiente.

P2. DESARROLLO DE PROYECTOS DE INGENIERIA

Desarrolla proyectos de ingenieria complejos en sus etapas de planeacion, analisis y disefio,
utilizando las tecnologias y los principios de la administracion para la optimizacién de los recursos con
base en procesos de calidad, mejora continua y teniendo en cuenta la seguridad, el costo del ciclo de
vida, el carbono neto cero y la salud segin sea necesario, atendiendo las necesidades de




vigentes.

sostenibilidad.

B1. Excelencia y Desarrollo Humano

HEME. Habilidades Experimentales Y Manejo De Equipo

Manipula equipos de distintos laboratorios, para la adquisicién y manipulacion de datos, con base en
el disefio experimental y el modelado de fendmenos fisicos. Se apega a las normas de seguridad

Promueve el desarrollo humano integral con resultados tangibles obtenidos en la formacién de
profesionales con conciencia ética y solidaria, pensamiento critico y creativo, asi como una capacidad
innovadora, productiva y emprendedora en el marco de la innovacion y pertinencia social, con
matices éticos y de valores, que desde su particularidad cultural le permitan respetar la diversidad,
promover la inclusion, valorar la interculturalidad.

METODOLOG
1A
OBJETOS DE (Estrategias,
ESTUDIO EESULTADOS secuencias,
DOMINIOS i EVIDENCIAS
(Contenidos, temas y APRENDIZAJE recurso
subtemas) S
didéctic
0s)
1. DIODOS Identifica la Examen
P1.1 Utiliza conceptos, SEMICONDUCTORES fisica del escrito.
métodos y leyes dispositivo de 2 Ejercicios en
fundamentales de las 1.1. Fisica del Diodo. capaz. clase.

ciencias basicas para
dar soluciones a
problemas complejos
de ciencias e
ingenieria analizando
los resultados para
emitir conclusiones
acordes a la realidad.

P1.3 Utiliza el
pensamiento l6gico
para plantear
propuestas de
solucién a problemas
complejos de interés
para las ciencias e
ingenieria a través del
uso de tecnologias de
informacion
fomentando la
creatividad e
innovacion en un
trabajo
interdisciplinario.

P2.3 Identifica los

1.2. Circuitos
Equivalentes para
Diodos.

1.3. Caracteristicas de
Diodos.

1.4. Pruebas de Diodos.

1.5. Tipos de Diodos.

1.6. Aplicaciones de

Resuelve
ejercicios de
diodo, en
diferentes
configuraciones.

Resoluciéon de
ejercicios
propuestos
fuera de clase.

Trabajo
colaborativos.

Cuaderno con
la resolucion
de ejercicios
de clasey
fuera del aula.

Analiza 'y
discute los

Diodos. resultados de
los reportes de
préacticas
laboratorio.

Ejercicios en Examen
2. TRANSISTORES DE Identifica la clase. escrito.
UNION BIPOLAR fisicay las B
(BJT) caracteristicas Resolucion de
del BJT. ejercicios Cuaderno con
2.1. Fisica del BJT. fJgP;thgfase la resolucion
2.2. Configuraciones del Resuelve ' de ejercicios
BJT. ejercicios de Trabajo de clase y
2.3. Caracteristicas del diferentes colaborativos. fuera del aula.
BJT. polarizaciones y
2.4. Polarizacion de DC aplicaciones del Analiza 'y
para BJT. BJT en DC. discute los
2.5. Aplicaciones del resultados de
BJT. los reportes de




principales factores
involucrados en la
solucion de problemas
de ingenieria para
desarrollar propuestas
utilizando herramientas
de ciencias basicas e
ingenieria aplicada.

HEME.1 Emplea
adecuadamente el
equipo de laboratorio y
distingue los principios
fisicos involucrados en
su funcionamiento.

HEME.2 Analiza
métodos de medicion
con aplicacion a
ciencias e ingenieria.
Implementando
adecuadamente el
disefio experimental y
analisis de datos.
Emite juicios con base
en los resultados.

B1,2 Propone la
solucién de
problemas con una
base interdisciplinar
(cientifica,
humanistica y
tecnoldgica).

practicas
laboratorio.

3. TRANSISTORES DE

Examen
escrito.

EFECTO DE CAMPO Identifica la
(FET) fisicay las Ejercicios en
caracteristicas clase. Cuaderno con
3.1. Fisica del FET. del FET. la resolucion
3.2. Configuraciones del Resoluciéon de de ejercicios
FET. Resuelve ejercicios de clase y
3.3. Caracteristicas del ejercicios de propuestos fuera del aula.
FET. diferentes fuera de clase.

3.4. Polarizacion de DC polarizaciones y ) Analizay
para FET. aplicaciones del Trabajo discute los
3.5. Aplicaciones del FET en DC. colaborativos. resultados de

FET. los reportes de
practicas
laboratorio.

4. ANALISIS A
PEQUENA SENAL Ejercicios en
DEL BJT clase.
4.1. Configuracion de Resolucion de
Polarizacip n Fija con Identifica las Sjr?)r;;lfggtsds
Erglslgr Cc_>mu_n/. caracteristicas fuera de clase. Exar_nen
.2. Polarizacion por escrito.

Divisor de Voltaje.
4.3. Configuracion de
Polarizacion en

Emisor
para Emisor Comun.
4.4. Configuracion de
Emisor-Seguidor.
4.5. Configuracion de
Base Comun
4.6. Configuracion de
Retroalimentacion en

del analisis de
pequefa sefial
del BJT.

Identifica la
correcta forma
de analizar las
diferentes
configuraciones

del BJT en APS.

Trabajo
colaborativos.

Cuaderno con
la resolucion
de ejercicios
de clase y
fuera del aula.

Analiza 'y
discute los
resultados de

Colector. ResbLIJere del los reportes de

4.7. Configuracion de problemas de practicas
Retroalimentacién de BJT en APS. laboratorio.
DC

en Colector.

4.8. Localizacién de
Fallas.

4.9. Aplicaciones.

Identifica las Examen
5. ANALISIS A caracteristicas Ejercicios en escrito.

PEQUENA SENAL
DEL JFET

5.1. Modelo de Pequefia
Sefial para el FET.

5.2. Configuracion de
Polarizacion Fija para
el

JFET.

5.3. Configuracién de
auto polarizacion
para el

del analisis de
pequefia sefial
del FET'S.

Identifica la
correcta forma
de analizar las
diferentes
configuraciones
del FET'S en
APS.,

clase.

Resolucién de
ejercicios
propuestos

fuera de clase.

Trabajo
colaborativos.

Cuaderno con
la resolucion
de ejercicios
de clasey
fuera del aula.




JFET.

5.4. Configuracion de
Divisor de Voltaje
para el

JFET.

5.5. Configuracién
Fuente-Seguidor
(drenaje

comun) para el JFET.

5.6. Configuracion de
Compuerta Comun
para el

JFET.

5.7. MOSFET's de Tipo
empobrecimiento.
5.8. MOSFET's de Tipo
enriguecimiento.

5.9. Configuracién de
Retroalimentacion en

Drenaje para el E-
MOSFET.

5.10. Configuracion de
Divisor de Voltaje
para

el E-MOSFET.

5.11. Localizacion de
Fallas.

5.12. Aplicaciones.

Resuelve
problemas de
los FET'S en
APS.

6. RESPUESTA A LA
FRECUENCIA DE
BJT sy JFET's

6.1. Conceptos Bésicos.

6.2. Andlisis de Baja
Frecuencia.: Gréfica
de

Bode.

6.3. Respuesta a Baja
Frecuencia:
Amplificador

BJT.

6.4. Respuesta a Baja
Frecuencia:
Amplificador

FET.

6.5. Capacitancia de
Efecto Millar.

6.6. Respuesta a Alta
Frecuencia:
Amplificador

BJT.

6.7. Respuesta a Alta
Frecuencia:
Amplificador

FET.

6.8. Efectos de
Frecuencia en
Multietapas.

6.9. Prueba de Onda

Identifica las
caracteristicas
principales de
respuesta a la
frecuencia del
BJT y JFET.

Ejercicios en
clase.

Trabajo
colaborativos.

Cuaderno con
la resolucion
de ejercicios
de clase y
fuera del aula.




Cuadrada.

7. CONFIGURACIONES
COMPUESTAS.

7.1. Conexion en
cascada.

7.2. Conexion cascote.

7.3. Conexién
Darlington.

7.4. Par de
retroalimentacion.

7.5. Circuito CMOS.

7.6. Circuito amplificador
diferencial.

7.7. Circuitos

Identifica las
configuraciones
compuestas.

Identifica el
amplificador
diferencial y sus
usos.

Ejercicios en
clase.

Resoluciéon de
ejercicios
propuestos

fuera de clase.

Trabajo
colaborativos

Examen
escrito.

Cuaderno con
la resolucion
de ejercicios
de clasey
fuera del aula.

Analiza 'y
discute los
resultados de
los reportes de

amplificadores practicas
diferenciales. laboratorio.
Examen
8. AMPLIFICADORES escrito.

OPERACIONALES
(OPAMP).

8.1. Fundamentos del
OPAMP.

8.2. Modos de
Operacioén.

8.3. Especificaciones del
OPAMP.

8.4. Circuitos Basicos

Identifica los
fundamentos y
modos de
operacion del
OPAMP.

Resuelve
ejercicios y de
sus operaciones

Ejercicios en
clase.

Resolucién de
ejercicios
propuestos

fuera de clase.

Trabajo
colaborativos

Cuaderno con
la resolucion
de ejercicios
de clasey
fuera del aula.

Analizay
discute los

del OPAMP. del OPAMP. resultados de
8.5. Aplicaciones del los reportes de
OPAMP. préacticas
laboratorio.
Identifica las Ejercicios en Cuaderno con
9. AMPLIFICADORES caracteristicas clase. la resolucion
DE POTENCIA. de los o de ejercicios
amplificadores Resolucion de de clase y
9.1. Definiciones y tipos de potencia. ejercicios fuera del aula.
propuestos

de amplificadores.

9.2. Amplificador clase A
alimentado en serie.

9.3. Amplificador clase A
acoplado por

transformador.

9.4. Operacion del
amplificador clase B.

9.5. Circuitos
amplificadores clase
B.

9.6. Distorsion del
amplificador.

9.7. Disipacion de calor
del transistor de

potencia.

9.8. Amplificadores
clase Cy clase D.

fuera de clase.

Trabajo
colaborativos.




10.RETROALIMENTACI
ON Y CIRCUITOS
OSCILADORES.

10.1. Conceptos de
retroalimentacion.
10.2. Tipos de conexion

de retroalimentacion.
10.3. Consideraciones

Identifica las
caracteristicas
de la
retroalimentacio
ny los circuitos

Resolucion de
ejercicios
propuestos

fuera de clase.

Trabajo
colaborativos.

Cuaderno con
la resolucién
de ejercicios
de clase y
fuera del aula.

de fase y frecuencia. osciladores.
10.4. Circuitos practicos
de retroalimentacion.
10.5. Tipos de
osciladores.
11.  DISPOSITIVOS
OPTOELECTRONICOS Ejercicios en
clase.
11.1. Fotodiodos. Resolucion de
11.2. Celdas Identifica los ejercicios guriigmgigr?n
fotoconductoras. dispositivos propuestos de eiercicios
11.3. Diodos emisores optoelectrénicos | fuerade clase. do cfase
de luz (LED’s). Y SUS USOS. ) fuera deléula
11.4. Pantallas de cristal Trabajo '
liquido. colaborativos.
11.5. Celdas solares.
11.6. Fototransistores.
11.7. Optoaisladores.
12.TIRISTORES.
12.1. Rectiﬁcador Ejercicios en
controlado de silicio clase. Eggri?gn
(SCR). Identifica los '
12.2. Operacion basica dispositivos de Resolucion de
del SCR. cuatro capas y ejercicios |Cuade||‘no. con
12.3. Caracteristicas del su operacion propuestos a resotucion
SCR. basica. fuera de clase. de ejercicios
12.4. Aplicaciones del de clase y
SCR. fuera del aula.
12.5. DIAC.
12.6. TRIAC.

FUENTES DE INFORMACION
(Bibliografia, direcciones
electrénicas)

EVALUACION DE LOS APRENDIZAJES
(Criterios, ponderacion e instrumentos)




Nashelsky, L., & Boylestad, R. L. (2021).
Electronic Devices and Circuit Theory
Eleventh Edition.

Razavi, B. (2021). Fundamentals of
microelectronics. John Wiley & Sons.

history of circuits and systems. CRC Press.

Maloberti, F., Davies, A. C., Li, Y., Makatia, F.,
Lee, H., & Rokhani, F. Z. (Eds.). (2024). A short

Evaluaciones parciales en funcién de las
evidencias presentadas durante el curso.
Primera evaluacién parcial:

Examen escrito 70%.

Ejercicios en clase, tareas y expos

Practicas de Laboratorio 30%
Segunda evaluacién parcial:
Examen escrito 70%.

Ejercicios en clase, tareas y expos

Préacticas de Laboratorio 30%
Tercera evaluacién parcial:

Examen escrito 35%
Proyecto 35%
Ejercicios en clase, tareas y expos

Practicas de Laboratorio 30%

La acreditacion del curso toma en cuenta
estas tres evaluaciones parciales en una
proporcion de 30%, 30% y 40%.

Nota. El reglamento general académico indica
gue se debe tener como minimo el 80% de la
asistencia a la clase para tener derecho a
evaluacion ordinaria. Un porcentaje menor del
60% a clase implica no acreditar el curso.

CRONOGRAMA DEL AVANCE PROGRAMATICO

Objetos de estudio

Semanas

4|/5/6|7|8]9|10 |11 12|13 |14 |15

16

. Diodos semiconductores

. Transistores de unién bipolar (BJT)

. Transistores de efecto de campo (FET)

. Andlisis a pequena sefal del BJT

. Analisis a pequena sefial del JFET

. Respuesta a la frecuencia de BTJ's y JFET'S

. Configuraciones compuestas

. Amplificadores operacionales (AMPOP)

© |00 |N (O |01 (B> (W (N (P

. Amplificadores de potencia

10. Retroalimentacién y circuitos osciladores

11. Dispositivos optoelectronicos




12. Tiristores




