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DESCRIPCION:

Existen cuatro fuerzas fundamentales en la naturaleza, hasta donde se sabe: La fuerza fuerte, la
electromagnética, la débil y la gravitacional; enlistadas por orden de magnitud descendente.

En los cursos de mecanica se analizé la respuesta de los cuerpos a las fuerzas y sin embargo, las fuerzas
gue se analizaron fueron la friccién, la normal, las fuerzas de atraccion molecular e inclusive las fuerzas
asociadas a los choques. Todas ellas se pueden considerar fuerzas electromagnéticas.

Las leyes clasicas de la electrodinamica (electromagnéticas), descubiertas pedazo a pedazo por Coulomb,
Ampere, Faraday, Maxwell, entre otros, al ser descubiertas bajo criterios meramente experimentales,
representan no so6lo una teoria bella y exitosa, si no, un paradigma en la que las demas teorias se basan.

En Teoria Electromagnética |, estudiaras las leyes que rigen a la electrostatica y la magnetostética, tanto
en el vacio como en medios materiales, sus fundamentos matematicos y métodos matematicos de solucién
mas relevantes.

COMPETENCIAS PARA DESARROLLAR:

IFF. INTERPRETACION DE FENOMENOS FiSICOS (E)
Evalla soluciones a problemas concretos y abstractos en ciencias e ingenieria, aplicando los principios
fundamentales de la fisica para su modelado y resolucion. Utiliza herramientas analiticas y numéricas.

B1l. EXCELENCIA Y DESARROLLO HUMANO

Promueve el desarrollo humano integral con resultados tangibles obtenidos en la formacion de
profesionales con conciencia ética y solidaria, pensamiento critico y creativo, asi como una capacidad
innovadora, productiva y emprendedora en el marco de la innovacion y pertinencia social, con matices
éticos y de valores, que desde su particularidad cultural le permitan respetar la diversidad, promover la
inclusién, valorar la interculturalidad.




DOMINIOS | OBJETOS DE ESTUDIO | RESULTADOS DE | METODOLOGIA EVIDENCIAS
(Se toman de | (Contenidos necesarios APRENDIZAJE (Estrategias, (Productos
las para desarrollar cada (Se plantean de los secuencias, tangibles que
competencias) uno de los dominios) dominios y recursos permiten valorar
contenidos) didacticos) los resultados de
aprendizaje)
1Describe y | 1. ELECTROSTATICA Analiza y resuelve | Aprendizaje Examen escrito.
comprende 1.1. Campo eléctrico. problemas basado en la
los principios 1.2. Divergencia y | complejos en los | solucidon de | Tareas con
fundamental rotacional de campos | que se involucra la | problemas solucién de
es de |la eléctricos. fuerza, el campo y problemas.

fisica y su
evolucion
historica.

2. ldentifica
la relacion
gue  existe
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otras areas
del

conocimiento
, para
determinar
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propiedades
macroscopic

as y
microscopica
s de |la

materia, y
SUS usos en
ingenieria.

Bl.1

Desarrolla el
pensamiento
critico a
partir de la
libertad, el
analisis, la
reflexion y la
argumentaci
on.

1.3. Potencial eléctrico.
1.4. Trabajo y energia
en electrostatica.

el potencial
electrostatico.

1.5. Conductores Define a los

conductores
basado en su
distribucion de
carga y campo
eléctrico.
Define al campo
electrostatico a
partir de sus
fuentes; y, de su
divergencia y
rotacional.

2. METODOS | Analiza y resuelve

ESPECIALES PARA | problemas

POTENCIALES complejos para la

2.1. Ecuacion de | obtencion del
Laplace. potencial
2.2. Método de | electrostatico  por
imagenes. diversos métodos y
2.3. Separacion de | distingue la
variables. conveniencia de los
2.3.1. Coordenadas | mismos.
rectangulares
2.3.2. Coordenadas
esféricas.
2.4, Expansion
multipolar
3. ELECTROSTATICA | Entiende las
EN MEDIOS | relaciones entre la
MATERIALES polarizacién, el
3.1. Polarizacién momento  dipolar
3.2. Cargas acotadas eléctrico y las

3.3. Campo
desplazamiento
eléctrico

3.4. Dieléctricos

cargas acotadas en
un material.

Analiza y resuelve

Aprendizaje
basado
proyectos

en

Informe 'y su
presentacion  al
final del semestre.




lineales

problemas

complejos en los
que se involucra la
fuerza, el campo y

el potencial
electrostatico  en
medios
dieléctricos.
4. MAGNETOSTATICA | Analiza y resuelve
4.1. Fuerza de Lorentz | problemas

4.2. La ley de Biot-
Savart

4.3. Divergencia Yy
rotacional del campos
magnetostaticos

4.4. Potencial vectorial
magneético

complejos en los
que se involucra la
fuerza de Lorentz,
el campo
magnetostatico y el
potencial vectorial.

Define al campo
magnetostatico a
partir de sus
fuentes; y, de su
divergencia y
rotacional.

5. MAGNETOSTATICA | Entiende las

EN
MATERIALES
5.1. Magnetizacién
5.2. Corrientes
acotadas
5.3. Campo auxiliar H
5.4. Medios lineales y
no lineales

MEDIOS

relaciones entre la
magnetizacién, el
momento  dipolar
magnético y las
corrientes acotadas
en un material.

Analiza y resuelve
problemas

complejos en los
que se involucra el

campo
magnetostatico y el
potencial vectorial

en medios lineales.

FUENTES DE INFORMACION
(Bibliografia, direcciones electrénicas)

EVALUACION DE LOS APRENDIZAJES
(Criterios, ponderacion e instrumentos)

Griffiths, D. J., (2017). Introduction to

electrodynamics. Prentice Hall.

Reitz, J. R., Milford, F. J., Christy, R. W. (2008).
Foundations of electromagnetic theory. Addison
Wesley.

Hyat, W. H., Buck, J. A. (2012). Engineering
Electromagnetics. Mc. Graw Hill.

Un examen escrito cada etapa, para un total de tres
examenes por semestre.

El examen consta de 3 0 4 bloques los cuales tienen el
mismo valor porcentual. Cada bloque evalla los criterios de
calidad en la siguiente medida: Procedimiento: Estructura
30%, Notacién 30%; Percepcion espacial 20% y Solucion
20%.

Tareas distribuidas en los objetos de estudio segun el
cronograma.




Jackson, J. D. (1999). Classical Electrodynamics.
Addison Wesley.

Un informe y su presentacion al final del semestre:

Los porcentajes de evaluacion de los criterios de calidad del
cartel se distribuyen uniformemente segun la siguiente lista
de cotejo:

1. El alumno identifica las variables a interactuar en el

fenébmeno fisico, quimico, biolégico y/o aplicacion
matematica que desarrollo.

2. El alumno sabe explicar sus procedimientos, técnicas y
métodos a estudiantes de licenciatura.

3. El alumno usa una estructura limpia y formal de la
escritura de las matemaéticas.

4. Usa correctamente la notacion o notaciones matematicas.

5. Demuestra un completo entendimiento del tema. Expresa
con claridad y fluidez sus ideas.

6. El estudiante es capaz de contestar adecuadamente la
mayoria de las preguntas de la audiencia.

7. El cartel presenta sélo la informacién necesaria, sin
saturacion y con un buen uso del contraste.

Ponderacion por etapa:

ETAPA 1 ETAPA 2 ETAPA 3
80% Examen 80% Examen 50% Examen
20% Tareas 20% Tareas 20% Tareas

30% Informe vy
presentacion final

CRONOGRAMA

Objetos de estudio

Semanas

8 9 | 10

1. Electrostatica

2. Métodos especiales
para potenciales

3. Electrostatica en
medios materiales

4. Magnetostatica

5. Magnetostatica en
medios materiales




