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DESCRIPCION:

Este curso tiene como obijetivo principal ensefar a los estudiantes los fundamentos de la computabilidad
en el contexto de la fisica. A través del estudio de diversos problemas modelo, los estudiantes
aprenderan a:

¢ Plantear problemas fisicos de manera computacionalmente eficiente.
¢ Implementar algoritmos numéricos para resolver problemas fisicos.
¢ Analizar la precisién y confiabilidad de los resultados numéricos.

¢ Interpretar y comunicar los resultados de simulaciones computacionales.

COMPETENCIAS PARA DESARROLLAR:
B1. Excelencia y Desarrollo Humano

Promueve el desarrollo humano integral con resultados tangibles obtenidos en la formaciéon de
profesionales con conciencia ética y solidaria, pensamiento critico y creativo, asi como una capacidad
innovadora, productiva y emprendedora en el marco de la innovacion y pertinencia social, con matices
éticos y de valores, que desde su particularidad cultural le permitan respetar la diversidad, promover la
inclusion, valorar la interculturalidad.
B1,1 Desarrolla el pensamiento critico a partir de la libertad, el andlisis, la reflexién y la argumentacion.
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IFF. INTERPRETACION DE FENOMENOS FiSICOS (E)

Evalla soluciones a problemas concretos y abstractos en ciencias e ingenieria, aplicando los principios
fundamentales de la fisica para su modelado y resolucién. Utiliza herramientas analiticas y numéricas.

RM RAZONAMIENTO MATEMATICO (E)

Emplea técnicas de mateméaticas avanzadas para ciencias e ingenieria que provean las habilidades
tedricas y de abstraccion necesarias para analizar y resolver problemas de aplicaciéon de forma analitica

0 con aproximaciones numéricas y métodos computacionales.
DOMINIOS | OBJETOS DE ESTUDIO | RESULTADOS DE | METODOLOGIA EVIDENCIAS
(Se toman de | (Contenidos necesarios APRENDIZAJE (Estrategias, (Productos
las para desarrollar cada (Se plantean de los secuencias, tangibles que
competencias) uno de los dominios) dominios y recursos permiten valorar
contenidos) didacticos) los resultados de

aprendizaje)

1. Describe y
comprende
los principios
fundamental
es de Ila
fisica y su
evolucion

historica.

2. ldentifica
la relacion
que  existe
entre fisica y
otras areas
del

conocimient
0, para
determinar
las

propiedades
macroscopic
as y
microscopica
s de la
materia, vy
SuUS usos en

Introduccion a la
fisica computacional:

Conceptos basicos de
la computacién

El papel de la fisica
computacional en la
ciencia moderna

Explica la
relacion entre la
fisica y la
computacion.

Identifica las
ventajas y

desventajas de la
fisica
computacional.

Distingue  entre
diferentes  tipos
de software para
fisica
computacional.

Analisis numérico
para fisica:
Métodos para la

solucion de ecuaciones
diferenciales

Métodos de integracion
numérica

Elegir el método

numerico
adecuado para
resolver un
problema fisico
especifico.
Implementar un

algoritmo

Aprendizaje

basado en la
solucioén de
problemas

Aprendizaje
basado
proyectos

en

Examen escrito.

Tareas con
solucioén de
problemas.

Cadigo y

simulaciones
exitosas con la
documentacion
adecuada

Informe 'y su
presentacién  al
final del semestre.




ingenieria.

Utiliza
métodos
nuMericos
para
aproximar
soluciones a
sistemas

que
describen
fenbmenos

B1,1 Desarrolla
el pensamiento
critico a partir
de la libertad, el
andlisis, la
reflexion y la
argumentacion.

Ajuste de curvas y

analisis de datos

numeérico en un
lenguaje de
programacion.

Analizar la
precision y
confiabilidad de
los resultados

numeéricos.
Identificar las
limitaciones de
un método
numeérico.
Comparar
diferentes
métodos
numéricos para
resolver un

mismo problema.

Proponer

mejoras a un

algoritmo

numeérico.
Programacion Escribir
cientifica: programas  de

. computadora

Lenguajes de para resolver
programacion para fisica | problemas
(Python, Fortran, C++) fisicos.

Buenas practicas de
programacién

Utilizar bibliotecas
de software para
fisica
computacional.
Documentar su
codigo de manera
clara y concisa.

Simulacion de sistemas

fisicos:

Mecanica clasica
Electromagnetismo
Fisica de fluidos
Fisica de particulas

Disefiar y realizar
simulaciones
computacionales
de sistemas
fisicos.

Analizar los
resultados de una




simulacion
computacional.

Interpretar los
resultados de una
simulacion en el
contexto de la
fisica.

Analisis de errores y
convergencia:
Estimacion de errores
Métodos para mejorar la
precision

Identificar las
fuentes de error
en una
simulacion

computacional.

Implementar
métodos para
reducir el error.
Evaluar la
convergencia de
una solucién
numeérica.

Visualizacion de datos:
Técnicas para la
visualizacién de
resultados numeéricos
Creacion de graficos y
animaciones

Crear graficos y
animaciones para
visualizar  datos
de simulaciones.

Interpretar
visualmente los
resultados de una
simulacion.
Comunicar los
resultados de una
simulacion de
forma clara y
efectiva.

EVALUACION DE LOS APRENDIZAJES
(Criterios, ponderacion e instrumentos)

FUENTES DE INFORMACION
(Bibliografia, direcciones electrénicas)

Un examen practico cada etapa, para un total de tres
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introduction to computational

examenes por semestre.

Tareas distribuidas en los objetos de estudio segun el
cronograma.

Un informe y su presentacion al final del semestre:

Los porcentajes de evaluacién de los criterios de calidad
del cartel se distribuyen uniformemente segin la siguiente
lista de cotejo:

1. El alumno identifica las variables a interactuar en el
fendmeno fisico, quimico, biolégico y/o aplicacion
matematica que desarrolld.

2. El alumno sabe explicar sus procedimientos, técnicas y
métodos a estudiantes de licenciatura.

3. El alumno usa una estructura limpia y formal de la
escritura de las matematicas.
notaciones

4. Usa correctamente la notaciébn o

matematicas.

5. Demuestra un completo entendimiento del tema.

Expresa con claridad y fluidez sus ideas.

6. El estudiante es capaz de contestar adecuadamente la
mayoria de las preguntas de la audiencia.

7. El cartel presenta solo la informacién necesaria, sin
saturacién y con un buen uso del contraste.

Ponderacién por etapa:

ETAPA 1 ETAPA 2 ETAPA 3

80% Examen 80% Examen 50% Examen

20% Tareas 20% Tareas 20% Tareas

30% Informe vy
presentacion final

CRONOGRAMA

Objetos de estudio

Semanas

6 7 8 9 (10 (11|12 | 13 |14 | 15| 16

1. Introduccién a la
fisica computacional

2. Andlisis humérico
para fisica

3. Programacioén
cientifica

4. Simulacion de
sistemas fisicos

5. Andlisis de errores




y convergencia

6. Visualizacion de
datos:
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