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PROPOSITO DEL CURSO:

Los propésitos del curso radican en el entendimiento de la energia y el estudio de las
fuentes de energia existentes, asi como los dispositivos para transformarla en otro tipo de
energia, principalmente en potencia eléctrica, para el aprovechamiento humano y también
tomando en cuenta los impactos ambientales que de esta surgen.

COMPETENCIAS A DESARROLLAR:

B1. Excelencia y Desarrollo Humano

Promueve el desarrollo humano integral con resultados tangibles obtenidos en la formacién de
profesionales con conciencia ética y solidaria, pensamiento critico y creativo, asi como una
capacidad innovadora, productiva y emprendedora en el marco de la innovacion y
pertinencia social, con matices éticos y de valores, que desde su particularidad cultural le
permitan respetar la diversidad, promover la inclusion, valorar la interculturalidad.
B1,1 Desarrolla el pensamiento critico a partir de la libertad, el andlisis, la reflexion y la
argumentacion.

Competencias profesionales
P1. CIENCIAS E INGENIERIA.

Aplica los conocimientos y metodologias para el planteamiento y resolucién de problemas complejos
de las ciencias naturales y de la ingenieria, para la toma de decisiones en un contexto de




responsabilidad social y del medio ambiente.
E1l. INTERPRETACION DE FENOMENOS FiSICOS

EvalUa soluciones a problemas concretos y abstractos en ciencias e ingenieria, aplicando los
principios fundamentales de la fisica para su modelado y resolucién. Utiliza herramientas
analiticas y numeéricas.




METODOLOG

1A
(Estrategias,
OBJETOS DE ESTUDIO RS secuencias,
: OS DE
(Contenidos, temas y APRENDIZA recurso
DOMINIOS subtemas) s EVIDENCIAS
JE didactic
0s)
Utiliza conceptos, métodos 1. TRANSFERENCIA DE Identifica Las tres
y leyes fundamentales de | CALOR formas bésicas
las ciencias basicas para | 1 1. Conceptos Basicos. de transferencia
dar soluciones a 1 1.2. Conduccion en Sistemas de calor
problemas complejos de de Diferent . Clase _ Examen escrito
ciencias e ingenieria e bie e’ es introductoria '
analizando los resultados | G€OMetrias. N Resuelve por parte del
acordes a la realidad. 1.2.2. Diferencias finitas. numérica 'y Tareas y reporte

1.3. Conveccién.

experimental la

Ejercicios en

de préactica.

Analiza ~fenémenos de | 1 31 Conveccion natural. conduccién en un clase.
relevancia  actual en | 4 35 conyeccion forzada medio material.
clencias e Ingenieria, o .
empleando conceptos Yy régimen laminar y
herramientas  pertinentes turbUIen:[O' L.
para e| es’[udio y solucién 133 FOI’mU|aS emplrlcaS
de problemas vigentes de | para conveccion forzada.
fisica contemporanea 1.4. Radiacion.
B1. Excelencia y
Desarrollo Humano
B1,1 Desarrolla el
pensamiento critico a
partir de la libertad, el
andlisis, la reflexiéon y la
argumentacion.
2. RECURSOS Y
Utiliza conceptos, métodos | TECNOLOGIA DE ENERGIA Identifica los
y leyes fundamentales de | Y POTENCIA diferentes tipos
'(?;r C'enc's%?ugiﬁﬁss pafg 2.1. Combustibles Fésiles. de energias
problemas  complejos de 2.2. Biomasa. utilizadas Clase

ciencias e ingenieria
analizando los resultados
para emitir conclusiones
acordes a la realidad.

Realiza propuestas de
solucion a  problemas
complejos reales de
ciencias e ingenieria,

encontrando la  mejor
soluciébn de acuerdo con
las necesidades del medio
ambiente.

2.3. Energias Nucleares.
2.4. Energia Solar.
2.4.1. Fotovoltaica.
2.4.2. Fototérmica.

2.5. Energia Edlica.

2.6. Energia Geotérmica
2.7. Repercusiones
Ambientales.

actualmente por
nuestra sociedad.

introductoria
por parte del
maestro.

Examen escrito.

Reporte de
practica




Utiliza conceptos, métodos
y leyes fundamentales de
las ciencias bésicas para
dar soluciones a
problemas complejos de
ciencias e ingenieria
analizando los resultados

3. EFICIENCIA DE
PROCESOS

3.1. Eficiencia en la
Conversion de Energia.

3.2. Eficiencia de Dispositivos
Mecanicos y Eléctricos.

3.3. Energia y Ambiente.

Identifica las
eficiencias de
cada uno de los
dispositivos

que intervienen
en la conversion
de la energia, asi

Clase
introductoria
por parte del

Resumen

para emitir conclusiones g _ A maestro.
acordes a la realidad. mismo identifica
la eficiencia Tarea

Realiza propuestas de global al conectar
solucion a  problemas estos
complejos  reales  de dispositivos entre
ciencias e ingenieria, . .
encontrando la  mejor _S" Tgmblen
solucién de acuerdo con identifica como
las necesidades del medio afecta la
ambiente. eficiencia de los

procesos al

ambiente.
Utiliza conceptos, métodos | 4. ENERGIA CINETICA DE
y leyes fundamentales de GASES. TOBERAS
las ciencias basicas para 4.1. Propiedades de
gféb|emazollé%'%ﬁ§jos d: Estancamiento. Identifica las
ciencias e ingenierfa 4.2. Velocidad del Sonido y propiedades de Clase

analizando los resultados
para emitir conclusiones
acordes a la realidad.

Numero de Mach.

4.3. Flujo Isentropico
Unidimensional.

4.4, Variacion de la Velocidad

estancamiento en

gases y sus usos
en dispositivos
aceleradores de

introductoria
por parte del
maestro.

Examen escrito.

Cuaderno con la

Analiza fenémenos de | ge| Fluido con el Area flujo. Ejercicios en resolucion de

v actal e | de Fiujo. dase. | ejercicos de
g ' 4.5. Flujo Isentrépico a Través ) clase y fuera del

empleando conceptos y de Tober Resolucién de |

herramientas  pertinentes e foberas ejercicios aula.

para el estudio y solucion | Aceleradoras. propuestos

de problemas vigentes de 4.6. Toberas Convergentes- fuera de clase

fisica contemporéanea. Divergentes. '

Utiliza conceptos, métodos 5. PROCESO DE TRABAJO

y leyes fundamentales de DE FLUJO ESTACIONARIO. Analiza el

las ciencias basicas para
dar soluciones a
problemas complejos de

COMPRESORES
5.1. Andlisis Bidimensional de
la Etapa de un Compresor.

funcionamiento y
la termodinamica
de las etapas que

Clase
introductoria
por parte del

Presentacion

gf;giido ?os r'gg&?;%gi 5.2. Diagramas de Velocidad componen a un maestro. frente a grupo y
para emitir conclusiones de las Etapas del Compresor. compresor. Tarea escrita
acordes a la realidad. 5.3. Termodindmica de la
Etapa del Compresor.
Analiza fenémenos de
relevancia actual en
ciencias e ingenieria,
empleando conceptos 'y
herramientas  pertinentes
para el estudio y solucién
de problemas vigentes de
fisica contemporanea.
6. INTERCAMBIADORES DE
Utiliza conceptos, métodos CALOR
y leyes fundamentales de | 6 1. Tipos de Identifica los tipos
'(?asr C'enc's"’(‘j'uggi'gss parz Intercambiadores de Calor de
problemas complejos de segun su intercambiadores Clase

ciencias e ingenieria

Construccion.
6.2. Tipos de

de calor segun su
construccion y

introductoria

Presentacion
frente a grupo y




analizando los resultados Intercambiadores de Calor operacion. por parte del escrita
para emitir conclusiones segun su maestro.

acordes a la realidad. Operacion. Compara los Tarea

Analiza fenémenos  de 6.3. Funcpnamlento de los _ tipos _de

relevancia  actual  en Intercambiadores de intercambiadores

ciencias e ingenieria, Calor. de calor

empleando conceptos y 6.4. Comparacion de los Tipos

herramientas  pertinentes de Intercambiadores.

para el estudio y solucién

de problemas vigentes de

fisica contemporanea.

Utiliza conceptos, métodos 7. PROCESOS DE Identifica la Clase Presentacion

y leyes fundamentales de
las ciencias basicas para

MAQUINAS DE CALOR.

méaxima eficiencia

introductoria
por parte del

frente a grupo y

_ CICLO DE CARNOT de una maquina escrita
darbl S°'“C'°n'?'s. da 7.1. Ciclo de Carnot. ideal y maestro.
problemas complejos de . .
ciencias e  ingenieria 7.2. Su Valor en Ingenieria. comorlntefntar que Tarea
analizando los resultados las maquinas
para emitir conclusiones reales alcancen
acordes a la realidad. la

méxima

Analiza fenémenos de eficiencia.
relevancia actual en
ciencias e ingenieria,
empleando conceptos y
herramientas  pertinentes
para el estudio y solucién
de problemas vigentes de
fisica contemporanea.
Utiliza conceptos, métodos | 8. CICLOS LIMITADOS DE Identifica de Clase Presentacion
y leyes fundamentales de ENERGIA forma introductoria frente a grupo y
las ciencias basicas para | g1, Ciclo de Otto. aproximada a la por parte del escrita

g?(;blemazolléglronﬁ:jos di 8.2. Ciclo de Diesel. ideal utilizando la maestro.
ciencias e ingenieria SI.JPOSICI,On de Tarea
analizando los resultados are eStandar,
para emitir conclusiones como sustancia
acordes a la realidad. de trabajo el
funcionamiento
Analiza fenébmenos de de las maquinas
relevancia  actual  en de Otto y Diesel
ciencias e ingenieria, .
empleando conceptos Yy a§|
herramientas  pertinentes mISmo sus
para el estudio y solucion similitudes y sus
de problemas vigentes de diferencias entre
fisica contemporanea. estas.
Utiliza conceptos, métodos | 9. CICLOS LIMITADOS DE Identifica el Clase Presentacion

y leyes fundamentales de
las ciencias basicas para
dar soluciones a
problemas complejos de
ciencias e  ingenieria
analizando los resultados
para emitir conclusiones
acordes a la realidad.

Analiza fenébmenos de
relevancia actual en ciencias
e ingenieria, empleando
conceptos y herramientas
pertinentes para el estudio y
solucién de problemas
vigentes de fisica

TEMPERATURA

9.1. Ciclo de Turbina de Gas.

9.1.1. Ciclo Brayton ideal.
9.1.2. Ciclo Brayton con
regeneracion.

9.1.3. Turbinas reales.
9.1.4. Ciclo Brayton con
regeneracion e
Interenfriamiento.

9.2. Ciclo Ericsson.

9.3. Ciclo Stirling.

funcionamiento
del ciclo Brayton
y su

limitacién a la
temperatura que
soportan los
materiales con
gue esta
construido.
Ademas,
identifica los
accesorios que
aumentan su
potencia y

introductoria
por parte del
maestro.

Tarea

frente a grupo y
escrita




contemporanea.

eficiencia.

En el caso de los
ciclos Ericsson y
Stirling identifica
su
funcionamiento
su eficiencia
debida a un
dispositivo de
regeneracion.

Utiliza conceptos, métodos
y leyes fundamentales de
las ciencias basicas para

10. CICLOS LIMITADOS DE
PROPIEDADES DE FLUIDOS
10.1. Ciclo Rankine.

Identifica el
funcionamiento
del ciclo Rankine

Clase
introductoria
por parte del

Presentacién
frente a grupo y
escrita

gf‘gblemazc"‘ég%ﬁ:jos dz 10.2. Andlisis de Energiadel | yel maestro.
ciencias e ingenieria Ciclo Rf’;\nklne. . mg:r_emepto de Tarea
analizando los resultados 10.3. Ciclos de Potencia eficiencia al
para emitir conclusiones Combinados de Gas y Vapor. | combinarlo con
acordes a la realidad. una turbina
_ ) de gas de tipo
Analiza f_enomenos de_ _ Brayton al
elevania actul on encias aprovechar e
conceptos yl herramientas calor rechazado
pertinentes para el estudio y de este.
solucién de problemas
vigentes de fisica
contemporanea.
Utiliza conceptos, métodos | 11. ALMACENAMIENTO DE | Identificaran las Clase Presentacion

y Ieygs f.undame.ntales de ENERGIA formas y introductoria frente a grupo y
las ciencias basicas para | 11 1. Principales Formas de dispositivos de por parte del escrita
gf(;blemazollé%'%ﬁ:jos di Almacenamiento de Energia. | almacenar maestro.
ciencias e  ingenieria 11.2. Aplicacion del ) d|ferente§ tipos Tarea
analizando los resultados | Almacenamiento de Energia. de energia y los
para emitir conclusiones 11.3. Especificaciones de limites de
acordes a la realidad. Dispositivos Almacenadores almacenamiento
_ ] de Energia. y las
Analiza fenbmenos de 11.4. Almacenamiento con aplicaciones.
re_Ievan_C|a’ actual en ciencias Energia Electroquimica.
e ingenieria, empleando 11.5. Almacenamiento con
conceptos y herramientas s L
pertinentes para el estudioy | EN€rgia Mecanica. ,
solucion de problemas 11.6. Almacenamiento Directo
vigentes de fisica en Energia Termal.
contemporanea.
Realiza propuestas de 12. ASPECTOS Identificara los Clase Presentacion
solucion a  problemas | AMBIENTALES DE aspectos introductoria frente a grupo y
complejos  reales de | coNVERSION DE ENERGIA | ambientales por parte del escrita
gfggﬁ?ﬁandoe I;wgenrlneéjlg} 12.1. Ciclos Naturales. debidos a él uso maestro.
solucién de acuerdo con 12.2. Captacion _de Recursos. de . Tarea
las necesidades del medio | 12.3. Calor Perdido. las diferentes
ambiente. 12.4. Emisién Quimica. formas de
B1,1 Desarrolla el 12.5. Desperdicios Nucleares. energig y cuales
pensamiento critico a 12.6. Observaciones. son mas
partir de la libertad, el amil;;!abltes con el
ambiente.

analisis, la reflexién y la
argumentacion.

FUENTES DE INFORMACION
(Bibliografia, direcciones

electrénicas)

EVALUACION DE LOS APRENDIZAJES
(Criterios, ponderacion e instrumentos)

D. Yogi Goswami, FranK Kreith. (2008)




ENERGY CONVERSION, CRC Press

José Angel Manrique Valadez, (2002)
TRANSFERENCIA DE CALOR, Alfaomega, 2a
edicidn, Editorial Alfaomega, OXFORD.

Francis M. Vanek, Louis D. Albright. (2008)
ENERGY SYSTEMS ENGINEERING
EVALUATION & IMPLEMENTATION
McGraw Hill.

Yunus A. Cengel, Michel A. Boles. (2008)
TERMODINAMICA
6a edicién, McGraw-Hill.

S. L. Dixon, B.Eng., Ph.D, (1998)
FLUID DYNAMICS AND
THERMODYNAMICS OF
TURBOMACHINERY.
Butterworth-Heinemann.

Evaluaciones parciales en funcién de las
evidencias presentadas durante el curso.
Primera evaluacion parcial:

@® Examen escrito 70%.

@ Ejercicios en clase y tareas 30%
Segunda evaluacién parcial:

@® Examen escrito 60%.

@ Ejercicios en clase y tareas 30%
Tercera evaluacion parcial:

@® Presentacion en clase 70%.

@® Presentacion escrita 30%

La acreditacion del curso toma en cuenta estas
tres evaluaciones parciales en una proporcion
de 30%, 30% y 40%.

Nota. El reglamento general académico indica
gue se debe tener como minimo el 80% de la
asistencia a la clase para tener derecho a
evaluacion ordinaria. Un porcentaje menor del
60% a clase implica no acreditar el curso.

CRONOGRAMA DEL AVANCE PROGRAMATICO

Objetos Seman
de as
estudio 1 3 (4|5 7 8 9 1 1 1 1 1 1
2 3 4| 5
1.
TRANSFERENCIA
DE CALOR

2. RECURSOS Y
TECNOLOGIA DE
ENERGIA Y
POTENCIA

3.
EFICIEN
CIADE
PROCES
(O8]

4. ENERGIA
CINETICA DE
GASES.
TOBERAS

5. PROCESO DE

TRABAJO DE

FLUJO
ESTACIONARIO

COMPRESORE
S

6.
INTERCAMBIAD
ORES DE
CALOR

7. PROCESOS DE
MAQUINAS DE




CALOR. CICLO
DE CARNOT

8. CICLOS
LIMITADOS DE
ENERGIA

9. CICLOS
LIMITADOS DE
TEMPERATURA

10. CICLOS

LIMITADOS DE

PROPIEDADES DE
FLUIDOS

11.
ALMACENAMIE
NTO DE
ENERGIA

12. ASPECTOS

AMBIENTALES DE
CONVERSION
DE ENERGIA







