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PROGRAMA ANALITICO DE
LA UNIDAD DE
APRENDIZAJE:

. ; Prerrequisito (s)
MECANICA CUANTICA Fisica moderna, EDP,
Teo.
Electromagnética

PROPOSITO DEL CURSO:

Estudiar los fendmenos microscopicos de las particulas y sistemas fisicos, empleando el andlisis y el
calculo en su modelacién, solucidn e interpretacion, que comprenden la fisica cuantica, comprendiendo la
indeterminacion probabilistica de la teoria y empleando la formulacion de Schrédinger, promoviendo su
aplicacion, y su extension, a las ciencias basicas y la ingenieria, mediante el uso eficiente de herramientas
tecnoldgicas y el fortalecimiento del pensamiento I6gico y analitico.

COMPETENCIAS POR DESARROLLAR:

B1. EXCELENCIA Y DESARROLLO HUMANO

Promueve el desarrollo humano integral con resultados tangibles obtenidos en la formacién de
profesionales con conciencia ética y solidaria, pensamiento critico y creativo, asi como una capacidad
innovadora, productiva y emprendedora en el marco de la innovacion y pertinencia social, con matices
éticos y de valores, que desde su particularidad cultural le permitan respetar la diversidad, promover la
inclusion, valorar la interculturalidad.

Competencias profesionales

P1. CIENCIAS E INGENIERIA.

Aplica los conocimientos y metodologias para el planteamiento y resolucion de problemas complejos de
las ciencias naturales y de la ingenieria, para la toma de decisiones en un contexto de responsabilidad
social y del medio ambiente.

DB3. HERRAMIENTAS MATEMATICAS
Resuelve problemas tanto abstractos como aplicados en las areas de las ciencias e ingenierias,




aplicando las herramientas, el lenguaje o los métodos del modelado matematico.

METODOLOG
1A
(Estrategias,
OBJETOS DE ESTUDIO RE(.)S;J II';EAD secuencias,
(Contenidos, temas y APRENDIZA recurso
DOMINIOS subtemas) s EVIDENCIAS
Us didactic
0S)
ELEMENTOS DE Identifica los
Resuelve mediante el uso de ALGEBRA LINEAL conceptos y
her[)ellmientashmatetméticias, 1.1. Vectores herramientas de
problemas inherentes a las . aloebra lineal
areas cientificas. 15 prosicios internos necgesarios ara _ Clase Examen escrito
o Matrlc_es la introducci%n a introductoria .
B1,2 Propone la solucién de 1.4. Cambio de base & mecanica por parte del
problemas con una base 1.5. Vectores y valores cta maestro. cuad |
interdisciplinar (cientifica, propios _ cuantica o uaderno con fa
humanistica y tecnoldgica) 1.6. Transformaciones Ejercicios en resolucion de
hermiticas Resuelve clase. ejercicios de
problemas » clase y fuera del
abstractos de Resolucion de aula.

algebra lineal

Identifica la
notacion de Dirac

ejercicios
propuestos
fuera de clase.

Utiliza conceptos,
métodos y leyes
fundamentales de las
ciencias basicas para dar
soluciones a problemas
complejos de ciencias e
ingenieria analizando los
resultados para emitir
conclusiones acordes a la
realidad.

INTRODUCCION A LA

MECANICA CUANTICA

2.1. Postulados de la
mecanica cuantica

2.2. La funcién de onda

2.3. Observables y
operadores

2.4. El proceso de
medicion y relaciones
de incertidumbre

2.5. Evolucion temporal
del estado de un
sistema

2.6. La ecuacion de
Schrodinger

Identifica los
postulados de la
mecanica
cuantica y sus
elementos

Calcula las
propiedades de la
funcion de onda

Relaciona el
proceso de
medicién con la
incertidumbre
cuantica

Clase
introductoria
por parte del

maestro.

Ejercicios en
clase.

Resolucién de
ejercicios
propuestos
fuera de clase.

Examen escrito.

Cuaderno con la
resolucion de
ejercicios de

clase y fuera del

aula.

Utiliza conceptos,
métodos y leyes
fundamentales de las
ciencias basicas para dar
soluciones a problemas
complejos de ciencias e
ingenieria analizando los
resultados para emitir
conclusiones acordes a la
realidad.

Resuelve mediante el uso
de herramientas
matematicas, problemas
inherentes a las areas

SISTEMAS EN 1

DIMENSION

3.1. Estados
estacionarios

3.2. El pozo infinito de
potencial

3.3. El oscilador arménico

3.4. La particula libre

3.5. El pozo finito de
potencial

3.6. Transmisiony
reflexion

3.7. Tunelaje cuantico

Identifica distintos
sistemas
cuanticos

unidimensionales

Resuelve
sistemas
cuanticos por
medio de la
ecuacion de
Schradinger

Discute los
fenémenos
cuanticos de

Clase
introductoria
por parte del

maestro.

Ejercicios en
clase.

Resolucién de
ejercicios
propuestos
fuera de clase.

Examen escrito.

Cuaderno con la
resoluciéon de
ejercicios de

clase y fuera del

aula.




cientificas.

cuantizacién y

tunelaje

FORMALISMO DE LA Identifica las
Utiliza conceptos, MECANICA CUANTICA caracteristicas
métodos y leyes 4.1. Funcion de onda y | formales en el
fundamentales de las espacios de Hilbert estudio de cl
ciencias basicas para dar 4.2. Notacién de Dirac sistemas - dase - Examen escrito.
soluciones. a - problemas 4.3. Estados cuanticos introductoria
complejos de ciencias e " ; por parte del
ingenieria analizando los dgtermmados . maestro.
resultados para  emitir 4.4. Eigenfunciones  de Relaciona el Cuaderno con la
conclusiones acordes a la operadores caracter Ejercicios en resolucion de
realidad. hermiticos matematico con clase. ejercicios de

4.5. Espectro discreto y la evolucion » clase y fuera del
Resuelve mediante el uso continuo dinamica de Resolucion de aula.
de herramientas 4.6. El principio de sistemas ejercicios
matematicas, problemas incertidumbre cuanticos f propdues'ltos
inherentes a las areas 4.7. Bases continuas y uera de clase.
cientificas. discretas
Utiliza conceptos, SISTEMASEN2Y 3 Identifica la
métodos y leyes DIMENSIONES ecuacion de . Clase
fundamentales de las 5.1 Momento angular Schrodinger en 3 introductoria Examen escrito.
ciencias basicas para dar orbital dimensiones por parte del
soluciones a problemas maestro.

complejos de ciencias e
ingenieria analizando los
resultados para emitir
conclusiones acordes a la
realidad.

Resuelve mediante el uso de
herramientas matematicas,
problemas inherentes a las
areas cientificas

5.2 Eigenfunciones y
eigenvalores

5.3 Ecuacién de
Schrédinger en 3D

5.4 Ecuaciones radial y
angular: armdnicos
esféricos

5.5 El &tomo de Hidrégeno
5.6 Espin 1/2

Determina los
eigenvalores y
eigenvalores del
momento angular

Resuelve
problemas en 3
dimensiones

Ejercicios en
clase.

Resolucién de
ejercicios
propuestos

fuera de clase.

Cuaderno con la
resoluciéon de
ejercicios de

clase y fuera del

aula.

Utiliza conceptos, PARTICULAS Identifica las
métodos y  leyes IDENTICAS propiedades
fundamentales de las 6.1. Sistemas de 2 inherentes a
ciencias basicas para dar , sistemas de
soluciones a problemas particulas _ . > Clase .
complejos de ciencias e 6.2. Bosones y fermiones | varias particulas introductoria Examen escrito.
ingenieria analizando los 6.3. Intercambio de por parte del
resultados para  emitir particulas Reconoce las maestro.
conclusiones acordes a la 6.4. Espin propiedades de Cuaderno con la
realidad. 6.5. Sistemas multi- simetria de Ejercicios en resolucion de
particulas intercambio clase. ejercicios de
6.6. Helio » clase y fuera del
6.7. La tabla periodica Aplica el Resolucion de aula.
formalismo a p?{)egﬁg?gs
S|stem,as multi fuera de clase.
particulas
METODOS DE
Utiliza conceptos, métodos y APROXIMACION Identifica la ~ Clase Examen escrito.
Ie_yes_fundgmentales de las 7.1. Teoria de necesidad de introductoria
ciencias basicas para dar perturbaciones emplear métodos por parte del
soluciones a problemas maestro.

complejos de ciencias e
ingenieria analizando los
resultados para emitir
conclusiones acordes a la
realidad.

independiente del
tiempo
7.2. Sistemas no
degenerados
7.3. Sistemas
degenerados

de aproximacion
para resolver
sistemas
cuanticos

Resuelve

Ejercicios en
clase.

Resolucién de
ejercicios

Cuaderno con la
resolucién de
ejercicios de

clase y fuera del

aula.




7.4. El principio
variacional

7.5. El método WKB

7.6. Aplicaciones

propuestos
fuera de clase.

adecuadamente
problemas
empleando
métodos de
aproximacion
adecuados

FUENTES DE INFORMACION
(Bibliografia, direcciones

electrénicas)

EVALUACION DE LOS APRENDIZAJES
(Criterios, ponderacion e instrumentos)

Griffiths, D. & Schroeter D. (2018).
Introduction to quantum mechanics.
Cambridge U.P. (3" ed).

Zettili, N. (2009). Quantum mechanics,
concepts and applications. Wiley.

Scherrer, R.J. (2006). Quantum Mechanics:

An Accessible Introduction. Pearson

Evaluaciones parciales en funcién de las
evidencias presentadas durante el curso.
Primera evaluacion parcial:

@® Examen escrito 60%.

@ Ejercicios en clase y tareas 40%
Segunda evaluacion parcial:

@® Examen escrito 60%.

@ Ejercicios en clase y tareas 40%
Tercera evaluacioén parcial:

@® Examen escrito 60%.

@ Ejercicios en clase y tareas 40%

La acreditacion del curso toma en cuenta estas
tres evaluaciones parciales en una proporcion
de 30%, 30% y 40%.

Nota. El reglamento general académico indica
que se debe tener como minimo el 80% de la
asistencia a la clase para tener derecho a
evaluacion ordinaria. Un porcentaje menor del
60% a clase implica no acreditar el curso.
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