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DESCRIPCION:

La unidad de aprendizaje de Industria 4.0 y 5.0 es un curso integral que explora los avances tecnol6gicos y
las tendencias actuales en la industria moderna. Se abordan temas como la digitalizacion de procesos, la
inteligencia artificial, el Internet de las cosas, la realidad aumentada, la nube y la ciberseguridad. Los
estudiantes adquieren conocimientos sobre como estas tecnologias estan revolucionando la forma en que
las empresas operan y se mantienen competitivas en un entorno globalizado.

Ademas, se estudian casos de éxito y ejemplos practicos de implementacion de tecnologias 4.0 y se
analizan las implicaciones éticas, sociales y econdémicas de la industria 5.0. Los estudiantes adquieren
habilidades para disefar estrategias de transformacion digital y liderar proyectos de innovacion en sus
organizaciones. En resumen, la materia de Industria 4.0 y 5.0 prepara a los estudiantes para enfrentar los
desafios de la industria del futuro y aprovechar las oportunidades que ofrece la era digital.

COMPETENCIAS PARA DESARROLLAR:

E4. Habilidades Del Ejercicio Profesional
Incorpora conceptos y fundamentos de ciencias basicas en diversas areas como: docencia, industria y
ciencia de datos con apego a la legislacién y normatividad vigente. En el &mbito docente, desarrolla
habilidades en la ensefianza de las ciencias con base en teorias y tendencias e implementando el uso de
tecnologias actuales. También, aplica herramientas y modelos en la solucién de problemas en la
industria. Adicionalmente, busca soluciones empleando conceptos de andlisis de datos.




DOMINIOS
(Se toman de
las
competencias)

OBJETOS DE ESTUDIO
(Contenidos necesarios
para desarrollar cada
uno de los dominios)

RESULTADOS DE
APRENDIZAJE
(Se plantean de los
dominios y
contenidos)

METODOLOGIA
(Estrategias,
secuencias,

recursos
didacticos)

EVIDENCIAS
(Productos
tangibles que
permiten valorar
los resultados de
aprendizaje)

2. Analiza,
evalla y
estima los
factores en

distintas areas
gue involucran
sistemas de
produccién y/o
cadena de
suministros en
diferentes
industrias.

3. Disefa
formas de
integrar
tecnologias
digitales
inteligentes en
el desarrollo
de procesos
industriales.

1. Introduccion a la
Industria 4.0 y 5.0

1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

Definicion y
origen de la
Industria 4.0 y
5.0
Antecedentes y
evoluciéon de la
industria hasta la
actualidad
Principios y
caracteristicas
de la Industria
4.0y5.0
Importancia y
beneficios de la
Industria 4.0 y
5.0enla
industria
moderna

Comprender el
concepto y origen
de la Industria 4.0
y 5.0.

Analizar la
evolucion de la
industria hasta la
actualidad.
Identificar los
principios y
caracteristicas
clave de la
Industria 4.0y 5.0.
Valorar la
importancia y los
beneficios que la
Industria 4.0 y 5.0
aportaala
industria moderna.
Tecnologias
Habilitadoras de la
Industria 4.0 y 5.0.

Conferencias y
clases magistrales:
Para proporcionar
una comprension
inicial del concepto
y origen de la
Industria 4.0 y 5.0.
Lecturasy
discusiones
dirigidas: Para
explorar en detalle
los antecedentes y
evolucion de la
industria hasta la
actualidad.

Estudio de casos:
Para analizar
ejemplos concretos
de aplicacion de
principios de la
Industria 4.0 y 5.0,
y discutir sus
beneficios.

Ensayo o informe
sobre la definicion
y origen de la
Industria 4.0y
5.0, incluyendo
ejemplos
histéricos
relevantes.
Presentacion oral
sobre los
principios y
caracteristicas
clave de la
Industria 4.0y
5.0, destacando
su importancia en
la industria
moderna.

2. Tecnologias
Habilitadoras de la
Industria 4.0

2.1

2.2.

2.3.

2.4,

2.5.

2.6.

2.7.

Internet de las
Cosas (loT)
Computacién en
la Nube

Big Data 'y
Analitica de
Datos
Inteligencia
Artificial y
Aprendizaje
Automatico
Fabricacién
Aditiva
(Impresién 3D)
Robética
Colaborativa
Realidad
Aumentada y
Realidad Virtual

Describir las
tecnologias
fundamentales que
habilitan la
Industria 4.0.
Explicar el
funcionamiento y la
interconexion entre
Internet de las
Cosas, la
computacion en la
nube, el andlisis de
datos, la
inteligencia artificial
y otras tecnologias.
Evaluar el impacto
de estas
tecnologias en la
transformacion
digital de las
industrias.

Impacto de la

Demostraciones
practicas de
tecnologia: Para
mostrar el
funcionamiento de
tecnologias como
Internet de las
Cosas, inteligencia
artificial, etc.
Laboratorios y
proyectos
practicos: Para
permitir a los
estudiantes
experimentar con
herramientas y
plataformas
tecnoldgicas
relevantes.
Investigacion y
presentaciones:
Para que los

Creacién de un
informe técnico
detallando el
funcionamiento de
una tecnologia
especifica de la
Industria 4.0,
como la
inteligencia
artificial o la
fabricacion
aditiva.

Desarrollo de un
proyecto practico
que utiliza varias
tecnologias
habilitadoras de la
Industria 4.0, con
documentacion de
los resultados
obtenidos.




2.8. Ciberseguridad

Industria 4.0 en los

estudiantes

Industrial Procesos investiguen sobre
Industriales una tecnologia
especificay la
presenten al resto
del grupo.
Impacto de la Analizar como la Analisis de casos Andlisis de casos

Industria 4.0 en los
Procesos Industriales
3.1. Optimizacion de

Industria 4.0
optimiza la cadena
de suministro y la

reales: Para
estudiar como
empresas reales

de estudio reales
gque demuestran
como la Industria

la cadena de produccion. han implementado | 4.0 ha mejorado
suministro Discutir el papel la Industria 4.0 en | los procesos
3.2. Produccion del mantenimiento | sus procesos industriales, con
inteligente y predictivo y la industriales. conclusiones
flexible personalizacion de | Simulaciones 'y sobre los
3.3. Mantenimiento productos en la juegos de roles: beneficios
predictivo Industria 4.0. Para simular observados.
3.4. Personalizacion | Evaluar como la situaciones Informe de
de productos y Industria 4.0 industriales y investigacion
servicios contribuye a explorar cémo la sobre una
3.5. Mejora de la mejorar la Industria 4.0 puede | aplicacion
eficiencia eficiencia mejorar la especifica de la
energética energética 'y eficiencia 'y Industria 4.0 en
3.6. Reduccion de reducir productividad. un sector
desperdicios y desperdicios en los | Proyectos de industrial
errores procesos investigacion particular,
industriales. aplicada: Para que | incluyendo datos
los estudiantes cuantitativos
identifiqguen sobre mejoras de
problemas en eficiencia.
procesos
industriales y
propongan
soluciones
basadas en la
Industria 4.0.
Modelos de Negocio | Identificary Estudios de caso y | Desarrollo de un
en la Industria 4.0 describir los analisis plan de negocio
4.1. Fabricacién bajo | modelos de comparativo: Para | innovador que
demanda y Justo | negocio examinar utiliza los
a Tiempo (JIT) emergentes diferentes modelos | principios de la
4.2. Servitizacion: impulsados por la | de negocio y como | Industria 4.0,
Transformacién | Industria 4.0. se han adaptado a | incluyendo
de productos en | Analizar como la la era de la andlisis de
servicios servitizacién y la Industria 4.0. mercado y
4.3. Economia economia circular | Debates y mesas estrategias de
Circular y transforman los redondas: Para implementacion.

Sostenibilidad
Plataformas
Digitales y
Mercados
Interconectados

4.4,

modelos de
negocio
tradicionales.
Evaluar la
relevancia de las

discutir los pros y
los contras de
diferentes
enfoques de
modelos de

Presentacion de
casos de estudio
de empresas que
han adaptado con
éxito sus modelos




plataformas
digitales y los
mercados
interconectados en
el contexto de la
Industria 4.0.

negocio en la
Industria 4.0.
Desarrollo de
planes de negocio:
Para que los
estudiantes
disefien modelos
de negocio
innovadores
basados en los
principios de la
Industria 4.0.

de negocio a la
era de la Industria
4.0, con
recomendaciones
para otras
empresas

Desafios y
Consideraciones de
Implementacion

5.1. Cambio cultural
y organizacional
Capacitaciéon y
formacion del
personal
Estandares y
regulaciones
industriales
Seguridad y
privacidad de los
datos

Inversion y
retorno de la
inversion (ROI)

5.2.

5.3.

5.4.

5.5.

Reconocer los
desafios culturales,
organizacionales y
de capacitacion
asociados con la
implementacion de
la Industria 4.0.
Identificar los
estandares,
regulaciones y
consideraciones de
seguridad y
privacidad de datos
relevantes para la
Industria 4.0.
Analizar los
aspectos
financieros y de
retorno de
inversion
relacionados con la
adopcion de
tecnologias de la
Industria 4.0.

Estudios de casos
de fracasos: Para
analizar por qué
algunas
implementaciones
de la Industria 4.0
han fallado y
extraer lecciones.
Entrevistas con
expertos: Para
obtener
informacion de
profesionales que
han enfrentado
desafios de
implementacién en
la Industria 4.0.
Sesiones de lluvia
de ideas y solucion
de problemas:
Para que los
estudiantes
propongan
soluciones a
desafios comunes
de implementacion

Informe detallado
sobre los
principales
desafios de
implementacion
de la Industria
4.0, con
estrategias
propuestas para
superarlos.
Desarrollo de un
plan de accion
para la
implementacién
de la Industria 4.0
en una empresa
simulada,
identificando y
abordando
posibles
obstéculos.

Casos de Estudio y
Ejemplos Practicos
6.1. Ejemplos de
empresas que
han adoptado la
Industria 4.0 con
éxito
Aplicaciones
especificas en
diferentes
sectores
industriales
Lecciones
aprendidas y
mejores

6.2.

6.3.

Interpretar casos
de estudio de
empresas que han
implementado con
éxito la Industria
4.0 en diferentes
sectores
industriales.
Analizar
aplicaciones
especificas de
tecnologias de la
Industria 4.0 en
entornos
industriales reales.

Visitas a
empresas: Para
observar de
primera mano
cdmo las empresas
estan utilizando la
Industria 4.0 en
Sus operaciones.
Presentaciones de
expertos invitados:
Para que
profesionales de la
industria
compartan casos
de estudio

Presentacion
multimedia de
casos de estudio
relevantes,
destacando las
lecciones
aprendidas y las
mejores practicas
identificadas.
Informe
comparativo
sobre diferentes
ejemplos
practicos de
implementacién




practicas

Extraer lecciones

especificos y

de la Industria 4.0

aprendidas y respondan en distintos
mejores practicas preguntas. sectores
de los casos de Proyectos de industriales, con
estudio y ejemplos | investigacion analisis de
practicos colaborativa: Para | similitudesy
presentados. gue los estudiantes | diferencias.
trabajen juntos en
proyectos que
analicen ejemplos
practicos de la
Industria 4.0.
Perspectivas Futuras | Identificar Seminarios y Investigacion
y Tendencias desarrollos conferencias: Para | prospectiva sobre
7.1. Desarrollos tecnoldgicos explorar las tendencias
tecnoldgicos emergentes investigaciones emergentes en la
emergentes relevantes parala | actualesy futuras Industria 4.0, con
7.2. Integraciéon de la | Industria 4.0. relacionadas con la | recomendaciones

7.3.

7.4.

Industria 4.0 con
otras tecnologias
(como 5G)
Implicaciones
socioecondmica
sy laborales
Predicciones
sobre la
evolucion de la
industria en el
futuro

Analizar como la
integracion de la
Industria 4.0 con
otras tecnologias
(por ejemplo, 5G)
afectara la
industria.

Evaluar las
implicaciones
socioeconémicas y
laborales de la
evolucion de la
Industria 4.0 y
realizar
predicciones sobre
su futuro.

Industria 4.0.
Grupos de
discusion: Para
gue los estudiantes
analicen y debatan
sobre posibles
escenarios futuros
de la Industria 4.0.
Proyectos de
prediccion y
planificacion: Para
gue los estudiantes
desarrollen planes
estratégicos
basados en las
tendencias
identificadas.

para empresas
que buscan
mantenerse al dia
con los
desarrollos
tecnolégicos.
Debate en clase
sobre las
implicaciones
socioeconoémicas
y éticas de la
evolucion de la
Industria 4.0, con
argumentos
fundamentados
en evidencia.

Industria 5.0

8.1.

8.2.

8.3.

8.4.

Tecnologias
habilitadoras de
la industria 5.0.
Digitalizacion de
la cadena de
valor.
Integracion
vertical y
horizontal de la
cadena de valor.
Ciberseguridad
en la industria
5.0.

Identificar el uso de
las tecnologias
habilitadoras como
la inteligencia
artificial, internet de
las cosas y la
robotica
colaborativa, que
permiten la
digitalizacion de la
cadena de valor.
También
comprende la
importancia de la
integracion vertical
y horizontal en la
cadena de valor

Conferencias y
clases magistrales:
Para proporcionar
una comprension
de los temas.
Lecturas y
discusiones
dirigidas: Para
explorar en detalle
cadatemay sus
implicaciones.
Estudio de casos:
Para analizar
ejemplos concretos
y discutir sus
beneficios.

Ensayo o informe
sobre los temas
definidos para la
industria 5.0,
incluyendo
ejemplos
histéricos
relevantes.
Presentacion oral
sobre los
principios y
caracteristicas
clave, destacando
su importancia en
la industria
moderna.




para una mayor
eficiencia.
Identifica la
relevancia de la
ciberseguridad en
la industria 5.0
para proteger los
datos y procesos
de las
organizaciones
frente a posibles
ataques
cibernéticos.

Proyecto de
Aplicacién Practica
9.1.

9.2.

9.3.

9.4.

Desarrollo de un
proyecto
aplicando
conceptos de la
Industria 4.0
Analisis de
viabilidad y
planificacion de
implementacion
Implementacion
del proyecto
piloto
Evaluacion de
resultados y
lecciones
aprendidas

Disefiar un
proyecto aplicando
conceptos de la
Industria 4.0 para
resolver un
problema o mejorar
un proceso
industrial
especifico.
Planificar la
implementacion del
proyecto,
considerando la
viabilidad técnica,
financieray
organizativa.
Ejecutar el
proyecto piloto,
evaluar los
resultados
obtenidos y
elaborar
conclusiones sobre
la efectividad de la
solucion propuesta.

Mentoria
individualizada:
Para proporcionar
orientacion y apoyo
personalizado a los
estudiantes
durante la
ejecucion del
proyecto.
Revisiones
periddicas de
progreso: Para que
los estudiantes
informen sobre el
avance de sus
proyectos y reciban
retroalimentacion.
Presentaciones
finales y
exposiciones: Para
gue los estudiantes
compartan sus
resultados y
aprendizajes con el
resto del grupo y
con expertos de la
industria.

Desarrollo de un
prototipo o
demostracion de
un proyecto
practico que
aplique los
conceptos de la
Industria 4.0 en
un entorno
industrial
simulado o real.
Informe final que
documente el
proceso de
desarrollo del
proyecto,
incluyendo
andlisis de
resultados,
lecciones
aprendidas y
recomendaciones
para futuras
implementaciones

FUENTES DE INFORMACION
(Bibliografia, direcciones electrénicas)

EVALUACION DE LOS APRENDIZAJES
(Criterios, ponderacion e instrumentos)

Schwab, K. (2016). La Cuarta Revolucién Industrial.

lansiti, M., & Lakhani, K. R. (2020). Competing in the Age
of Al: Strategy and Leadership When Algorithms and

Se toma en cuenta para integrar
calificaciones parciales:
3 exdmenes parciales escritos donde
se evalla conocimientos, comprensién y
aplicacién. Con un valor del 30%, 30% vy




Networks Run the World. Harvard Business Review
Press.

Kagermann, H., Wahlster, W., & Helbig, J. (2013).
Recommendations for Implementing the Strategic
Initiative INDUSTRIE 4.0. Final report of the Industrie 4.0
Working Group.

Johnson, M. W., Christensen, C. M., & Kagermann, H.
(2018). Reinventando tu Empresa en la Era Digital.
Harvard Business Review Press.

Soares, M. L. G., Costa, F. F., & Bernard, J. -M. (Eds.).
(2018). Technological Innovation for Industry and Service
Systems: 9th IFIP WG 5.5/SOCOLNET Advanced
Doctoral Conference on Computing, Electrical and
Industrial Systems, DoCEIS 2018, Costa de Caparica,
Portugal, May 2—4, 2018, Proceedings. Springer
International Publishing.

Ricken, A., & Raith, M. G. (2019). Industrie 4.0:
Understanding the Digital Revolution. Springer Vieweg.

Lépez-Cobo, J. M., & Lépez-Cobo, M. J. (2020). Industria
4.0: Transformacion Digital en la Empresa Industrial.
Ediciones Paraninfo.

40% respectivamente. La acreditacion
del curso se integra:

Examenes parciales: 20%

Proyectos Especiales: 50%

Tareas: 20%.

Elaboracién de proyecto: 10%

Nota: para acreditar el curso se debera tener
calificacién aprobatoria tanto en la teoria
como en las practicas. La calificacién
minima aprobatoria serd de 7.0

CRONOGRAMA

Objetos de estudio

Semanas

8

9 (10 11|12 |13 | 14 15 16

Introduccién a la
Industria 4.0y 5.0

Tecnologias -




Habilitadoras de la
Industria 4.0

Impacto de la
Industria 4.0 en los
Procesos Industriales

Modelos de Negocio
en la Industria 4.0

Desafios y
Consideraciones de
Implementacién

Casos de Estudio y
Ejemplos Practicos

Perspectivas Futuras
y Tendencias

Industria 5.0

Proyecto de
Aplicacion Practica




