UNIVERSIDAD AUTONOMA DE DES: Ingenieria

CHIHUAHUA

Programa(s) Educativo(s):

g Ingenieria Fisica
=
5 Tipo de materia (Obli/Opta): | Optativa
,% Clave de la materia:
Q
2]
E Semestre: Séptimo
LOGRAR PARA DAR -
Area en plan de estudios (B, L
P, E): Especifica
FACULTAD.DE Total de horas por semana: 5
INGENIERIA
Teoria: Presencial o Virtual 5
Laboratorio o Taller: NA
Précticas: NA

Trabajo extra-clase:

Créditos 5
Totales:

Total de horas semestre (16

semanas): 80
PROGRAMA Fecha de actualizacion: 19/02/2024
ANALITICO DE
LA UNIDAD DE

APRENDIZAJE:

. Fisica Estadistica |
FISICA Prerrequisito (s):
ESTADISTICA Il

PROPOSITO DEL CURSO:

El estudiante entendera la conexién entre la descripcion macroscépica de un sistema y las leyes
fundamentales de la fisica a nivel microscépico. El estudiante aplicara los métodos de la mecanica
estadistica para derivar las leyes de la termodinamica y para entender procesos termodinamicos, y de
manera mas general, para describir y predecir el comportamiento de sistemas fisicos con un gran
numero de particulas.




COMPETENCIAS A DESARROLLAR:

Competencias profesionales

P1. CIENCIAS E INGENIERIA.

Aplica los conocimientos y metodologias para el planteamiento y resolucién de problemas complejos
de las ciencias naturales y de la ingenieria, para la toma de decisiones en un contexto de
responsabilidad social y del medio ambiente.

E1. INTERPRETACION DE FENOMENOS FiSICOS

Evalla soluciones a problemas concretos y abstractos en ciencias e ingenieria, aplicando los

principios fundamentales de la fisica para su modelado y resolucién. Utiliza herramientas analiticas y
numeéricas.




METODOLO

GIA
(Estrategias,
OBJETOS DE ESTUDIO RESULTADOS secuencias,
(Contenidos, temas y DE recurs
DOMINIOS subtemas) APRENDIZAJE 0s EVIDENCIAS
didacti
Cos)
CONCEPTOS
BASICOS DE Describe la motivacion y
FiSICA DEL evolucion histdrica de la
termodinamica. Describe
Describe y comprende CALOR y comprende la nocién de Clase

los principios
fundamentales de la
fisica y su evolucion
historica.

1.1. Descripcién
microscoépica
vs descripcion
macroscopica

1.2. Desarrollo
histérico de la
Termodinamic
a

1.3. Equilibrio
termodinamico
y leyes de la
termodinamica

equilibrio termodinamico y
contenido de las leyes de
la termodinamica desde
una perspectiva
macroscépica

introductoria
por parte del
maestro.

Ejercicios en
clase.

Resolucién
de ejercicios
propuestos
fuera de
clase.

Examen escrito.

Problemas
resueltos en
tareas




Describe y comprende
los principios
fundamentales de la
fisica y su evolucion
historica.

Utiliza conceptos,
métodos y leyes
fundamentales de las
ciencias basicas para
dar soluciones a
problemas complejos
de ciencias e
ingenieria analizando
los resultados para
emitir conclusiones
acordes a la realidad.

CONCEPTOS BASICOS

EN MECANICA

ESTADISITICA

2.1.Descripcién estadistica
de sistemas de
particulas

2.2.Ensambles y método
de Gibbs para
ensamble
microcanonico

2.3.Entropia de Gibbs y
teoria de la informacién

2.4.Teoria cinética de
Boltzmann, entropia de
Boltzmann y flecha del
tiempo

2.5.Hipétesis ergddica vy
relacion entre teoria de
Boltzmann
formalismo de Gibbs

Utiliza métodos
estadisticos para describir
el microestado de un
sistema macroscopico, y
describe y comprende su
conexioén con la
descripcién macroscopica

Describe y contrasta el
método estadistico de
ensambles de Gibbs para
el célculo de variables
macroscopicas, con la
perspectiva fisica-
probabilistica de la teoria
cinética de gases de
Maxwell-Boltzmann.
Identifica el papel de la
hipotesis ergddica y
postulados adicionales
similares en la
formulacion de la
mecanica estadisitca.

Describe y utiliza la
entropia de Boltzmann
para caracterizar
equilibrio termodinamico y
comprende el argumento
de Boltzmann para
deducir la flecha
termodinamica del tiempo
y la segunda ley.

Describe y comprende la
conexion entre la entropia
de Boltzmann y de Gibbs
(entropia de Shanon) y su
relacién con teoria de la
informacion

Clase
introductoria
por parte del

maestro.

Ejercicios en
clase.

Resolucién
de ejercicios
propuestos
fuera de
clase.

Examen escrito.

Problemas
resueltos en
tareas

Describe y comprende
los principios
fundamentales de la
fisica y su evolucion
historica.

3. TERMODINAMIC
A ESTADISTICA

3.1. Interacciones
entre sistemas
macroscopicos
y procesos
termodinamico
s

3.2.Calor, trabajo
generalizado, y
primera ley de
la
termodinamica

3.3. Temperatura y
equilibrio
térmico

3.4.Entropia de

Describe y comprende las
suposiciones bésicas de
la termodinamica y su
alcance, y distingue entre
procesos reversibles o
cuasi-estaticos y
procesos irreversibles.

Describe y comprende los
conceptos de calor y
trabajo generalizado y
deriva la primera ley de la
termodinamica desde la
perspectiva microscopica
estadistica.

Comprende y define
cuantitativamente la
nocion de temperatura
termodinamica, sus

Clase
introductoria
por parte del

maestro.

Ejercicios en
clase.

Resolucién
de ejercicios
propuestos
fuera de
clase.

Examen escrito.

Problemas
resueltos en
tareas




Clausius y
segunda ley de
la

termodinamica
3.5. Tercera ley de

la

termodinamica

propiedades y su
conexion con la
descripcion estadistica

Establece la conexion
entre la entropia de
Boltzmann y la entropia
de Clausius completando
el argumento estadistico
para la segunda y tercera
ley

Utiliza conceptos,
métodos y leyes
fundamentales de las
ciencias basicas para
dar soluciones a
problemas complejos
de ciencias e
ingenieria analizando
los resultados para
emitir conclusiones
acordes a la realidad.

Describe y comprende
los principios
fundamentales de la
fisica y su evolucién
historica.

PARAMETROS
MACROSCOPICOS Y
APLICACIONES DE LA
TERMODINAMICA

4.1.

4.2.

Célculo de variables
primarias y relaciones
de Maxwell

Métodos tedrico-
experimentales:
Capacidad calorifica y

calor especifico,
compresibilidad y
coeficientes de

expansion térmica

4.3.Propiedades de gases

ideales

4.4.Expansién y proceso

de Joule-Thompson

4.5.Maquinas de calor y

4.6.Energia

refrigeradores

libre,
transiciones de fase y
calor latente

Utiliza los conceptos
béasicos de la mecénica y
termodinamica estadistica
para derivar relaciones
basicas entre variables
termodinamicas basicas

(Energia, temperatura,
entropia, presion,
volumen, entalpia vy

energias libres)

Describe y comprende la
conexion entre variables
macroscopicas

experimentales como la

capacidad calorifica 'y
modelos  microscopicos
teéricos a través de

ecuaciones de estado y
relaciones de temperatura
y energia

Utiliza conceptos
termodinamicos y
estadisticos para predecir
el comportamiento
termodinamico de
sistemas simples como
gases ideales y procesos
de expansion de gases,
maquinas de calor y
refrigeradores

Comprende el concepto
de energia libre y
caracteriza la entropia
como una medida de la
energia libre de un
sistema

Clase
introductoria
por parte del

maestro.

Ejercicios en
clase.

Resolucién
de ejercicios
propuestos
fuera de
clase.

Examen escrito.

Problemas
resueltos en
tareas




Utiliza conceptos,
métodos y leyes

METODOS BASICOS Y
RESULTADOS DE LA

Describe las

Clase

Examen escrito.

MECANICA caracterisitcas y . .
fundamentales de las ESTADISTICA diferencias de un introductoria
ciencias basicas para ensamble micro canénico, por parte del Problemas
dar  soluciones a . canénico y gran canénico maestro. resueltos en
problemas complejos 5.1. Ensamble candnico y su aplicabilidad a o tareas
de  ciencias e 5.2.Ensamble gran | distintas situaciones Ejercicios en
ingenieria analizando canénico fisicas clase.
los resultados para
emitir  conclusiones 5.3.Teorema de Utiliza el os d Resolucién
acordes a la realidad. equiparticion en's';ﬁ] Sgggﬁ%ﬁigg Zra de ejercicios
5.4. Aplicaciones al - P propuestos
. 7 . derivar resultados fuera de
Describe y comprende movimiento Browniano | tegricos como el teorema clase
:‘OSd al P“d“C'p'(?S y paramagnetismo de equiparacion y para :
f?s?c:min ‘1_33 evo?uciéﬁ 5.5.Aplicaciones en teoria ]Brt_edecw fenomenos
. isicos como movimiento

histérica. cinética de gases Browninano y

paramagnetismo, y

funciones de distribucion

molecular para gases

ideales
Utiliza conceptos, Utiliza herramientas de
métodos y leyes MECANICA mecanica estadistica para Examen escrito.
fundamentales de las : i derivar funciones de Clase
ciencias basicas para ESTADISTICA CUANTICA distribucion para introductoria
dar  soluciones a particulas clasicas, por parte del Problemas
problemas complejos 6.1. Estadistica de | ferrones y bosones, y maestro. It
de ciencias e Maxwell-Boltzman comprende su significado resfa?’egz en

ingenieria analizando

6.2. Estadistica de Bose-

e implicaciones fisicas

Ejercicios en

los resultados para . . generales clase.

emitr  conclusiones Einstein

acordes a la realidad. 6.3.Estadistica de Fermi- Resolucion
Dirac de ejercicios

Describe y comprende propuestos

los principios fuera de

fundamentales de la clase.

fisica y su evolucién

historica.

Utiliza conceptos, Utiliza la distribuciones de

métodos y leyes APLICACIONES DE LA Fermi-Dirac y Examen escrito.

fundamentales de las Bose-Einstein para Clase

ciencias basicas para
dar soluciones a
problemas complejos
de ciencias e
ingenieria analizando
los resultados para
emitir ~ conclusiones
acordes a la realidad.

Describe y comprende
los principios
fundamentales de Ila
fisica y su evolucién
historica.

MECANICA
ESTADISTICA CUANTICA

7.1.Capacidad  calorifica
de gases por
translacion, rotacién vy
vibraciéon molecular

7.2.Radiacion de cuerpo
negro

7.3.Electrones de
conduccion en metales

predecir el
comportamiento de la
capacidad calorifica en
gases, la conduccién en
metales o derivar la
férmula de radiacion de
cuerpo negro

introductoria
por parte del
maestro.

Ejercicios en
clase.

Resolucién
de ejercicios
propuestos
fuera de
clase.

Problemas
resueltos en
tareas




FUENTES DE
INFORMACION
(Bibliografia,
direcciones
electrénicas)

EVALUACION DE LOS
APRENDIZAJES
(Criterios, ponderacion e
instrumentos)

Federick Reif,

Fundamentals of statistical and thermal
physics,

McGraw-Hill, 1965, 1985

Thorne, K. S. & Blandford R. D.,
Modern Classical Physics,
Princeton University Press, 2017

Tolman Richard C.,
The Principles of Statistical Mechanics,
Dover, 2019

Evaluaciones parciales en funcion de las
evidencias presentadas durante el curso.

Primera evaluacion parcial:
@® Examen escrito 60%.
@® Ejercicios en clase y tareas
40%
Segunda evaluacién parcial:
@® Examen escrito 60%.
@ Ejercicios en clase y tareas
40%
Tercera evaluacion parcial:
@ Examen escrito 60%.
@ Ejercicios en clase y tareas
40%

La acreditacion del curso toma en cuenta
estas tres evaluaciones parciales en una
proporcién de 30%, 30% y 40%.




CRONOGRAMA DEL AVANCE PROGRAMATICO

Objetivos de
estudio

CONCEPTOS BASICOS DE
FiSICA DEL CALOR

CONCEPTOS BASICOS EN
MECANICA ESTADISITICA

TERMODINAMICA
ESTADISTICA

PARAMETROS
MACROSCOPICOS Y
APLICACIONES DE LA
TERMODINAMICA

METODO.S BASICOS Y
RESULTADOS DE LA
MECANICA ESTADISTICA

MECANICA ESTADISTICA
CUANTICA

APLICACIONES DE LA
MECANICA ESTADISTICA
CUANTICA







