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Ecologia Microbiana

DESCRIPCION:

La ecologia microbiana se centra en el estudio de los microorganismos y su interacciéon
con el medio ambiente. Esta unidad de aprendizaje proporciona una comprension
profunda de los conceptos fundamentales de la microbiologia general y ambiental,
enfocandose en comprender como las bacterias, arqueas y hongos influyen en los
ciclos biogeoquimicos, la diversidad y la estructura de los ecosistemas, asi como en la
respuesta de los ecosistemas a los cambios ambientales. Ademas, se proporcionaran
los conocimientos y habilidades necesarias para comprender la dinamica de las
poblaciones microbianas, la funcion de los microorganismos en la descomposicion de
la materia organica, la produccién de gases de efecto invernadero, la biorremediacion
de contaminantes y su papel en la salud de los ecosistemas.

COMPETENCIAS PARA DESARROLLAR:

B1. Excelencia y Desarrollo Humano

B1.La excelencia educativa promueve el desarrollo humano integral con resultados
tangibles obtenidos en la formacion de profesionales con conciencia ética y solidaria,
pensamiento critico y creativo, asi como una capacidad innovadora y productiva.
B1.1. B1.3. B1.6. B1.7.

P2. Sostenibilidad de Ecosistemas y Sistemas de Produccion

P2. Desarrolla planes y programas de manejo sostenible, considerando la tecnologia
de produccion, los elementos normativos y politicas vigentes.

P2.2. P2.4.

E2. Ecotecnologia e innovacion ambiental

E2. Desarrolla y gestiona proyectos ecotecnolégicos innovadores que se utilizan
como alternativas sostenibles para los sistemas productivos con base en gestion de




los ecosistemas, que fomenten la vinculacion de la ciudadania con el entorno natural

potencia

E2.1. E2.2. E2.3. E2.4.

DOMINIOS OBJETOS DE | RESULTADOS | METODOLOGI | EVIDENCIAS
ESTUDIO DE A
APRENDIZAJE
B1.1. Objeto de | Analiza Busqueda y | Resumen
Desarrolla el | estudio 1 la relacion | analisis de
pensamiento Introduccion | entre la | informacion Cuestionario
critico a partir | a la ecologia | ecologia
de la libertad, | microbiana. microbiana y la Elaboracién de
el analisis, la| Conceptos de | ecologia Plataforma reportes de
reflexion y la| ecologia general Moodle practicas de
argumentacion | microbiana: laboratorio
. Desarrollo
B1.3. histérico de Practica de | Tema
Desarrolla de la Distingue laboratorio
habilidades 'y . . . | elimpacto de la Examenes
: microbiologi - .
capacidades evolucion escritos
innovadoras, a quimica y | Discusion  de
productivas y Relacion de | celular en la | articulos
de la  ecologia | diversidad
emprendimient microbiana | microbiana
o con la | actual Aprendizaje
ecologia orientado  en
B1.6. Adopta proyectos
. general.
una conciencia
critic‘sil en Origen de la Ap}ica
funqop Su | ida metodqs
crecimiento microbiana: f:lepend1er}tes e
persogal y Evolucion 1ndeper}dlentes
profesional .. de cultivo para
continuo, qu1mlc'a‘. estudiar la
desde la Evolucion diversidad
flexibilidad, celular. microbiana.
adaptacion y
apertura al | Diversidad
entorno microbiana:
cambiante Dominio
bacteria.
B1.7. Participa Dominio
en el desarrollo arquea.
de prqpuestas Dominio
y soluciones en .
eucariota.

el marco de la




innovacion y
pertinencia
social

P2.2.
Demuestra
ética en Ila
proteccion,
conservacion y
aprovechamien
to del
ecosistema.

P2.4.
Diagnostica la
problematica y
el potencial de
desarrollo
sostenible de
los ecosistemas
y sistemas de

producciéon
bajo las
condiciones de
su entorno
regional.
E2.1.
Reconoce,
comprende y
aplica los
principios del
flujo de materia
y energia.
E2.2.
Implementacio
n de nuevas
tecnologias
para la
remediacion
del medio
ambiente.
E2.3. Uso de
estrategias
ecolégicas en
proyectos

Métodos para

estudiar la
diversidad
microbiana:
Dependiente
s de cultivo.
Independien
tes de
cultivo.
Objeto de | Explica Elaboracién de | Ensayo
estudio 2 las diversas | ensayos
El rol de los | interacciones
microorganis | entre Exposicion
mos en los | poblaciones Plataforma
ecosistemas. microbianas en | Moodle
Interacciones | los Elaboracién de
entre ecosistemas. reportes de
poblaciones Exposiciones practicas de
microbianas: del profesor laboratorio
Mutualismo, | Analiza
comensalis las Examenes
mo, interacciones Practica de | escritos
o entre laboratorio
parasitismo, . .
. | microorganism Esquema
competencia os, plantas y | Exposicion por
) animales. estudiante
cooperacion,
amensalism
o, Explica Analisis y
depredacion el'papel de' los | discusiébn en
. simbiosis. microorganism | grupos
os en los ciclos
Interacciones biogeoquimicos
entre
microorganis
mos y plantas:
Rizosfera.
Endésfera.
Filosfera.
Micorrizas.
Interacciones
entre
microorganis
mos y

animales:




ambientales
que promuevan
el bienestar
social y la
inclusion

comunitaria.

E2.4.
Aplicacion e
implementacio
n de técnicas y
medidas para
la recuperacion
de areas
contaminadas
o impactadas
por desastres
naturales, que
minimicen los
impactos.

Microbiota
animal.

Interaccion de
los
microorganis
mos con los
ciclos

biogeoquimico
s:

Ciclo del

nitrégeno.

Ciclo del

carbono.

Ciclo del

fosforo.
Objeto de | Diagnostica Investigaciones | Linea del
estudio 3 problematicas tiempo
Tendencias de |y potenciales
biotecnologia | de desarrollo | Plataforma Exposicion
en ecologia | sostenible Moodle
microbiana. usando Elaboracién de
Introduccion | biotecnologia reportes de
a la | microbiana. Exposiciones practicas de
biotecnologia del profesor laboratorio
microbiana:

Importancia. | Integra Tema

Bioprocesos. | conocimientos | Practica de

de ciencias | laboratorio

Uso de | 6micas en el Cartel
marcadores estudio de
moleculares comunidades Manejo de
para el | microbianas. Equipo Realizacion de
estudio de la audios y videos
diversidad
microbiana: Implementa Aprendizaje

16S ARNTr. proyectos basado en

Region ITS. | basados en la | problemas

bioprospeccion

Conceptos de
basicos de | microorganism | Discusion de
bioinformatic | 0S. articulos

a para el
estudio de
microorganis
mos




Uso de bases
de datos
biologicas.

Ciencias
omicas en el
estudio de
comunidades
microbianas:
Genomica.

Metagenomi
ca.
Transcripto
mica.
Proteémica.
Metabolémic
a.

Bioprospeccion
de
microorganism
0s:

Farmacogn

osia.
Biorremedi
acion.

EVALUACION DE LOS

FUENTES DE INFORMACION APRENDIZAJES
(Bibliografia, direcciones electronicas) (Criterios, ponderacion e
instrumentos)

Eldor, Paul; Serita, Frey. (2023). Soil | Objeto de estudio 1

Microbiology, Ecology and Biochemistry. Fifth | Teoria

Edition. Elsevier. ISBN 9780128229415. e Actividades (Resumen,
cuestionario, tema,

Gonzalez, Ana Martin; Béjar Luque, Victoria; participacién en clase, etc.):

Gutiérrez Fernandez, Juan Carlos; Llagostera 40%

Casas, Montserrat; Quesada Arroquia, Emilia.
(2019). Microbiologia esencial. Editorial
Médica Panamericana. Primera edicion. ISBN
9788498357868.

Marquez-Godoy, Jaime Neftali; Gonzalez-
Escobedo, Roman. (2022). Tecnologias 6micas
para la exploracion de la biocostra del suelo.

o Examen escrito: 60%

Laboratorio
e Prerrequisito de practica: 10%
e Reportes de practicas de
laboratorio: 90%

Objeto de estudio 2




Terra Latinoamericana, 40, el062.
https://doi.org/10.28940 /terra.v40i0.1062

Rakshit, Amitava; Singh Meena, Vijay;
Fernandes Fraceto, Leonardo; Parihar, Manoj;
Benavides-Mendonza, Adalberto; Singh,
Harikesh. (2024). Bio-inoculants in
Horticultural Crops: Advances in Bio-
inoculant, 3. Woodhead Publishing. First
Edition. ISBN 9780323960052.

Reineke, Walter; Schlémann, Michael. (2023).
Environmental Microbiology. Springer
Spektrum Berlin, Heidelberg. First Edition.
9783662665473
https://doi.org/10.1007/978-3-662-66547-
3

Rosabal Ayan, Lissy; Macias Coutifio,
Paulina; Maza Gonzalez, Magnolia; Lopez
Vazquez, Rogelio; Guevara Hernandez,

Francisco. (2021). Microorganismos del suelo

Teoria
e Actividades (Ensayo,
exposicion, participacion en
clase, etc.): 40%
e Examen escrito: 60%

Laboratorio
e Prerrequisito de practica: 10%
e Reportes de practicas de
laboratorio: 90%

Objeto de estudio 3
Teoria
e Actividades (Linea del tiempo,
exposicion, tema, cartel,
realizacion de audios y videos,
participaciéon en clase, etc.):
100%

Laboratorio
e Prerrequisito de practica: 10%

. . e Reportes de practicas de
y sus usos potenciales en la agricultura frente . ano
al escenario del cambio climatico. Magna laboratorio: 90%
Scientia UCEVA, 1(1), 104-117.
https://doi.org/10.54502 /msuceva.vinlal4
CRONOGRAMA
Objetos de Semanas

estudio 1213|456 |7|8|9| 10|11 |12|13|14| 15| 16
1. Introducciéon a
la ecologia
microbiana.
2. El rol de los
microorganismos

en los ecosistemas.

3. Tendencias de
biotecnologia en
ecologia
microbiana.




