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DESCRIPCION:

El proposito del curso es brindar a los estudiantes un conocimiento integral de los
principios de la Quimica Ambiental aplicados a la comprensiéon de fenomenos
quimicos, fisicos y biologicos naturales y antropicos que interfieren en la transferencia
de materia y energia en el agua, suelo y aire.

Integrara los principios de la Quimica Ambiental aplicados al estudio de los elementos
y moléculas biolégicas fundamentales, su estructura, funcién e interacciones en los
ecosistemas y procesos productivos, asi como la ecotoxicidad. A lo largo del curso, los
estudiantes exploraran los procesos quimicos involucrados en la contaminacién de
estos recursos, asi como las fuentes, los impactos y las posibles soluciones a estos
problemas ambientales. Se les brindara herramientas y el conocimiento necesario
para analizar, evaluar y abordar los desafios asociados con la contaminacion
ambiental, promoviendo asi la conservacion, proteccion y la gestion sostenible de estos
recursos naturales.

COMPETENCIAS PARA DESARROLLAR:

B1. Excelencia y desarrollo humano

B1.La excelencia educativa promueve el desarrollo humano integral con resultados
tangibles obtenidos en la formacion de profesionales con conciencia ética y solidaria,

pensamiento critico y creativo, asi como una capacidad innovadora y productiva.
B1.1.B1.2.




B2. Interculturalidades, pluralismo y género

B2. Evalua los factores o intersecciones de discriminacion o exclusion que se ejercen
en nuestros contextos sociales y comunitarios que impiden el ejercicio libre y
autonomo de los derechos humanos de las personas, determinadas por su género,
etnia, clase.

B2.11.

B3. Asume con responsabilidad y liderazgo social los problemas mas sensibles de las
comunidades cercanas ante su propio contexto, con el propésito de contribuir a la

conformacion de una sociedad mas justa, libre, incluyente y pacifica.

B3.2.

BS. Innovacién y emprendimiento social
B5. Construye de forma colaborativa con actores académicos y no académicos,
proyectos innovadores de emprendimiento social considerando los avances cientificos
y tecnolégicos para la transformaciéon de la sociedad

B5.8

P2. Sostenibilidad de Ecosistemas y Sistemas de Produccion

P2. Desarrolla planes y programas de manejo sostenible, considerando la tecnologia
de produccidn, los elementos normativos y politicas vigentes.

P2.1. P2.2. P2.3 P2.5

E1 Funcionalidad y manejo sostenible de ecosistemas

El. Analiza y comprende la estructura y funcionalidad de los ecosistemas, sus
relaciones evolutivas y los procesos de transformacion de materia y energia, para
gestionar los recursos naturales y sus servicios ecosistémicos

E1.4. E1.1.

E2. Ecotecnologia e innovacion ambiental

E2. Desarrolla y gestiona proyectos ecotecnologicos innovadores que se utilizan como
alternativas sostenibles para los sistemas productivos con base en gestion de los
ecosistemas, que fomenten la vinculacién de la ciudadania con el entorno natural
potencia

E2.1 E2.3. E2.4. E2.6

DOMINIOS OBJETOS DE | RESULTADOS | METODOLOGI | EVIDENCIAS
ESTUDIO DE A
APRENDIZAJ
E
B1.1 Objeto de | Identifica y | Analisis y | Diagrama de
Desarrolla el | estudio 1. | comprende los | discusion en | flujo
pensamiento Introduccion | principios grupos
critico a a la quimica | basicos de la Mapa
partir de la | de quimica de los . conceptual
libertad, el | ecosistemas ecosistemas, Exposiciones
analisis, la incluyendo los del profesor Examenes
reflexion la Componentes ciclos i
Y. Biéticos: ; . Exposiciones escritos
argumentacion . . biogeoquimico
Bioquimica por el | Reporte de
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asica, Liclos | o estudiante practica
biogeoquimico
componentes




B1.2. Propone
la solucién de
problemas con
una base
interdisciplinar
(cientifica,
humanistica y
tecnologica).

B2.11

Disena
estrategias
especificas
dentro de los
distintos
campos
disciplinares.

B3.2. Analiza
la interaccion
entre la
naturaleza y la
sociedad, para
garantizar la
preservacion
del entorno
natural y
promover
estilos de vida
sostenible.

B3.5.
Contribuye a la
resolucion de
las crisis
ambientales
(cambio
climatico,
biodiversidad,
agua, entre
otras) desde
una
perspectiva
inter y
transdisciplina
r.

B5.8

s, bioticos y | Practica de
Interacciones | abiéticos en la | laboratorio
planta- salud del
microorganis | ecosistema. Asi
mo mismo, analiza
las
Componentes | . .
L interacciones
Abibticos: P
P quimicas entre
Quimica del .
los diferentes
suelo,
o elementos del
Quimica del .
ecosistema y
agua, . .
o como influyen
Geoquimica
. en los procesos
de sedimentos .
. ecologicos.
y rocas, Ciclo
del carbono
en la
atmosfera,
Quimica de la
atmosfera
Introduccion
a la
Toxicologia
ambiental.
Objeto de | Identifica y | Busqueda y | Linea del
estudio 2. | evalua los | analisis de | tiempo
Impacto de la | principales informacion
actividad impactos de las Ensayo
humana en el | actividades Exposiciones
medio humanas, del profesor Examenes
ambiente como la escritos
Contaminacié | industrializaci | Tareas
n del aire por | 6n, agricultura | individuales Reporte de
emision de | y urbanizacion, practica
gases toxicos | en los | Lectura de
y particulas ecosistemas y | articulos
Contaminacio | la calidad del | cientificos
n del agua por | medio
descargas de | ambiente. Practica de
sustancias Aplica laboratorio
quimicas y | herramientas
residuos de analisis
. .. | para medir los
Contaminacio
efectos de 1la
n del suelo . .
or la contaminacion
p .. y otros factores
acumulacion .
. antropogénicos
de sustancias
) en los recursos
y residuos.

naturales.




Participa
diversos
contextos
culturales y
comunidades
aplicando
conocimientos
y  estrategias
para su
desarrollo.

en

P2.1.
Caracteriza los
componentes
de los
ecosistemas
agropecuarios.

P2.2.
Demuestra
ética en
proteccion,
conservacion y
aprovechamien
to del
ecosistema.

la

P2.3. Identifica
la estructura e
interrelaciones
de los diversos
componentes
de los sistemas
de

produccion
agropecuaria
con un
enfoque
holistico.

P2.5. Propone
alternativas de
solucion de la
problematica
de los sistemas
de

Agotamiento
de los
recursos
naturales
Contribucién
al cambio
climatico
Objeto de | Identifica y | Exposiciones Realizacion de
estudio 3. | comprende del profesor audios y videos
Introduccion | comprendera
a las | las tecnologias | Tareas Examenes
Tecnologias emergentes individuales escritos
de innovacidén | que se utilizan
para la | para la | Entrevistas
prevencion vy | prevencion, Re‘p01‘rte de
control de los | reducciéon  y | Lectura de | practica
contaminante | control de los | articulos
s contaminantes | cientificos
Tecnologias en diferentes
de captura y | entornos. Practica de
almacenamie | Evaltia la | 1aboratorio
nto de | eficiencia y
carbono viabilidad de
Tecnologias diferentes
de soluciones
remediacion tecnologicas en
de suelos | contextos
contaminados | especificos de
. contaminacion
Tratamiento
avanzado de
aguas
residuales
Biorremediaci
6n de aguas
contaminadas
Tecnologias
de reciclaje de
residuos
Sensores y
tecnologias de
monitoreo
ambiental
Nanotecnologi

a ambiental




produccion y
estrategias
para su
mejoramiento
continuo

E1.1. Describe
y comprende el
medio fisico del
ecosistema
para tener las
bases de un
manejo
integral.

E1.4. Describe

y explica los
flujos de
materia y
energia en los
ecosistemas.
E2.1.
Reconoce,

comprende y

aplica los
principios del
flujo de
materia y
energia.

E2.3. Uso de
estrategias
ecologicas en
proyectos
ambientales
que
promuevan el
bienestar
social y la
inclusion
comunitaria.

E2.4.
Aplicacion e
implementacio
n de técnicas

y medidas para
la recuperacion
de areas

Tecnologias
de energias
renovables
Objeto de | Identifica y | Busqueda y | Exposicion
estudio 4. | conoce las | analisis de
Principios de | principales informacion Cuadro
normatividad | normativas sin6ptico
y gestion | nacionales e | Exposiciones
ambiental internacionale | del profesor Examenes
Estandares de | s en materia de escritos
calidad medio Analisis y
ambiental ambiente y su | discusién en | Reporte de
Permisos de | relevancia enla | grupos practica
emision y | proteccion y
descarga gestion de los | Discusion y

. recursos Debates
Monitoreo y

. naturales.
Segul miento Desarrolla Practica de
ambiental .

propuestas de | laboratorio
Evaluacién de | gestion
impacto ambiental
ambiental basadas en el
5 cumplimiento

Prevencion  y | ge normativas
control ‘ de ga y politicas
contaminacio | qsstenibles.
n
Gestion de
residuos
peligrosos
Normativas
internacionale
s y acuerdos
ambientales

Educacion y
sensibilizacio
n ambiental.




contaminadas
o impactadas
por desastres
naturales, que
minimicen los
impactos.

E2. 6. Gestion
de proyectos de
energia
renovable y
herramientas
para la
descarbonizaci
on en los
sectores
productivos
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Cada parcial para TEORIA consta
de:

Calificacion tedrica (80%):
Examenes escritos (60%)
Participaciéon en clase (5%)
Participacion en mesas y foros de
discusion (15%)
Presentaciones
orales/exposiciones (20%)

Cada parcial para
LABORATORIO/PRACTICA
consta de:

- Reportes de practicas (100%)
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https://doi.org/10.3390/ijms25158072
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CRONOGRAMA

Objetos de estudio Semanas
910 |11

1. Introduccion a la
quimica de
ecosistemas

2. Impacto de la
actividad humana
en el medio
ambiente

3. Introduccién a
las Tecnologias de
innovacion para la
prevencion y
control de los
contaminantes

4. Principios de
normatividad y
gestion ambiental




