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DESCRIPCIÓN: 
En el curso él y la estudiante recopilarán, analizarán y gestionarán información 
relacionada con el medio ambiente, mediante el uso de tecnologías digitales y otros 
sistemas de monitoreo (sensores remotos, estaciones meteorológicas automatizadas, 
dispositivos de seguimiento de la fauna, sistemas de telemetría, cámaras de vigilancia, 
drones, entre otros). Lo anterior, le permitirá realizar una evaluación y toma de 
decisión informada en identificación de tendencias ambientales, evaluación de 
impacto ambiental, respuesta a emergencias ambientales, gestión ambiental, 
planificación de políticas públicas, entre otros. Además, el curso contempla estudios 
de caso y aplicaciones prácticas del monitoreo digital ambiental en diversos contextos, 
incluyendo la conservación y gestión de recursos naturales, la evaluación de la calidad 
del aire, agua y suelo, el seguimiento de cambios ambientales y la planificación del 
desarrollo sostenible. 

 
COMPETENCIAS PARA DESARROLLAR:  
B4. Transformación Digital 
B4. Transforma la cultura digital en la sociedad, en las organizaciones e instituciones 
educativas para aprovechar al máximo el potencial de las tecnologías y herramientas 
digitales, con responsabilidad y ética solidaria 
B4.5. B4.9. 
P3. Pensamiento Lógico y Matemático 
P3. Conoce y comprende matemáticas, cálculo y estadísticas elementales en función 
de la construcción de las nociones lógicas (contar, leer y escribir números, realizar 
cálculos aritméticos, razonamiento inductivo y deductivo, resolución de  problemas, 
etc. 
P3.2. P3.3.  



E4. Monitoreo y análisis de datos ambientales 
E4. Implementación de sistemas de monitoreo y análisis mediante herramientas 
estadísticas y computacionales avanzadas para la resolución de problemáticas 
ambientales y toma de decisiones en la gestión ambiental y territorial. 
E4.1. E4.2. 
       

 
 

DOMINIOS 
 

OBJETOS DE 
ESTUDIO 

 

RESULTADOS 
DE 

APRENDIZAJE 
 

METODOLOGÍ
A 
 

EVIDENCIAS 
 

B4.5. 
Favorece la 
inclusión 
digital para la 
reducción de 
la brecha 
tecnológica. 
 
B4.9. Se 
mantiene 
actualizado 
en las 
tendencias y  
herramientas 
digitales. 
 
P3.2. Procesa 
y organiza 
datos para 
transformarlo
s en 
información 
útil en la toma 
de decisiones. 
 
P3.3. Analiza 
y evalúa 
bases de 
datos y la 
información 
relevante 
contenida en 
ellas para el 
desarrollo de 

Objeto de 
estudio 1. 
Introducción 
a las 
Geotecnología
s 
Conceptos 
fundamentale
s de las  
Geotecnología
s 
 
Aplicaciones 
de las 
Geotecnología
s en la 
Ingeniería en 
Ecología 

Comprender 
los conceptos 
básicos y la 
importancia de 
las 
geotecnologías 
en el estudio 
del medio 
ambiente. 
Identificar y 
describir las 
principales 
herramientas y 
técnicas 
utilizadas en 
geotecnologías. 

Estrategias: 
Conferencias 
introductorias, 
lecturas 
dirigidas, y 
discusiones en 
grupo. 
Secuencias: 
Inicio con una 
revisión de 
conceptos 
básicos, 
seguido de 
presentaciones 
sobre diversas 
herramientas y 
aplicaciones. 
Recursos 
Didácticos: 
Presentaciones 
multimedia, 
artículos 
científicos, y 
videos 
explicativos. 

Reporte escrito 
describiendo 
las principales 
geotecnologías 
y sus 
aplicaciones en 
ecología. 
Presentación 
oral sobre una 
geotecnología 
específica. 

Objeto de 
estudio 2. 
Recopilación 
y análisis de 
datos 
ambientales 
Sensores 
remotos para 
el monitoreo 
ambiental 
 
Estaciones 
meteorológica

Desarrollar 
habilidades 
para la 
recopilación 
precisa de 
datos 
ambientales 
utilizando 
diversas 
técnicas. 
Analizar datos 
ambientales 
para extraer 

Estrategias: 
Trabajo de 
campo, 
prácticas de 
laboratorio, y 
uso de software 
especializado. 
Secuencias: 
Introducción 
teórica seguida 
de actividades 
prácticas de 
recolección de 

Informe de 
trabajo de 
campo 
detallando el 
proceso de 
recopilación de 
datos. 
Análisis de un 
conjunto de 
datos 
ambientales 
utilizando 



modelos 
matemáticos. 
 
E4.1. Uso y 
aplicación de 
modelos 
estadísticos y 
computaciona
les para 
comprender y 
predecir 
patrones 
ambientales. 
 
E4.2. 
Implementaci
ón de 
tecnologías y 
sensores 
remotos para 
el monitoreo y 
estudio de 
ecosistemas.  

s 
automatizada
s y monitoreo 
climático 
 
Dispositivos 
de 
seguimiento 
de fauna y 
telemetría 
 
Análisis de 
datos 
espaciales y 
estadísticos 
para la 
ecología 

información 
relevante y 
significativa. 

datos y 
análisis. 
Recursos 
Didácticos: 
Equipos de 
campo, 
software de 
análisis de 
datos (e.g., 
ArcGIS, QGIS). 

técnicas 
estadísticas. 

Objeto de 
estudio 3. 
Evaluación y 
toma de 
decisiones 
Identificación 
de tendencias 
ambientales 
mediante 
geotecnología
s 
 
Gestión 
ambiental y 
planificación 
de políticas 
públicas con 
SIG 

Evaluar la 
calidad y 
relevancia de 
los datos 
ambientales 
para la toma de 
decisiones. 
Aplicar 
métodos de 
toma de 
decisiones 
basados en 
análisis de 
datos 
geoespaciales. 

Estrategias: 
Estudios de 
caso, 
simulaciones 
de decisiones, y 
talleres de 
análisis crítico. 
Secuencias: 
Análisis de 
estudios de 
caso reales 
seguido de 
actividades 
prácticas de 
toma de 
decisiones. 
Recursos 
Didácticos: 
Software de 
toma de 
decisiones, 
bases de datos 
ambientales. 

Análisis de un 
estudio de caso 
real con 
recomendacion
es de acciones 
basadas en 
datos. 
Reporte de 
evaluación de 
un problema 
ambiental y 
propuestas de 
solución. 

Objeto de 
estudio 4. 
Fundamentos 
de la 
Interpolación 
Espacial 
Conceptos 
básicos y 
principios de 
la 

Comprender 
los principios 
de la 
interpolación 
espacial y su 
aplicación en 
geociencias. 
Aplicar 
métodos de 
interpolación 

Estrategias: 
Clases 
teóricas, 
ejercicios 
prácticos en 
laboratorio, y 
proyectos de 
mapeo. 
Secuencias: 
Introducción 

Proyecto de 
mapeo 
utilizando 
técnicas de 
interpolación 
espacial. 
Informe técnico 
explicando el 
proceso de 
interpolación y 



interpolación 
espacial. 
 
Tipos de 
métodos de 
interpolación 
(IDW, Kriging, 
Spline). 
 
Técnicas de 
evaluación de 
la precisión de 
los modelos de 
interpolación. 

 
Validación 
cruzada y 
otros métodos 
de validación. 

para la 
creación de 
mapas 
temáticos. 

teórica a la 
interpolación, 
seguida de 
ejercicios 
prácticos y 
proyectos de 
aplicación. 
Recursos 
Didácticos: 
Software de 
GIS, conjuntos 
de datos 
espaciales. 

los resultados 
obtenidos. 

Objeto de 
estudio 5. 
Técnicas de 
Procesamient
o y Análisis de 
Datos 
Limpieza y 
preprocesami
ento de datos 
 
Análisis 
estadístico y 
exploración de 
datos 
 
Aplicaciones 
de aprendizaje 
automático e 
inteligencia 
artificial 

Desarrollar 
habilidades en 
el 
procesamiento 
y análisis de 
datos 
geoespaciales. 
Aplicar 
técnicas 
avanzadas de 
análisis para 
resolver 
problemas 
ambientales. 

Estrategias: 
Talleres 
prácticos, 
análisis de 
datos en 
laboratorio, y 
proyectos de 
investigación. 
Secuencias: 
Clases teóricas 
sobre técnicas 
avanzadas, 
seguido de 
talleres 
prácticos y 
proyectos de 
aplicación. 
Recursos 
Didácticos: 
Software 
especializado 
(e.g., ENVI, 
ERDAS), bases 
de datos 
geoespaciales. 

Proyecto de 
análisis de 
datos 
geoespaciales 
con 
presentación 
de resultados y 
conclusiones. 
Informe 
detallado del 
proceso de 
análisis y 
discusión de 
los resultados. 

 

FUENTES DE INFORMACIÓN 
(Bibliografía, direcciones electrónicas) 

EVALUACIÓN DE LOS 
APRENDIZAJES 

(Criterios, ponderación e 
instrumentos) 

 Comprensión Teórica 
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Habilidades Prácticas 
Capacidad Analítica y Crítica: 
Trabajo en Equipo Comunicación 
 
Rubricas de Evaluación 
Listas de Verificación 
Exámenes  
Cuestionarios 
 
 Evaluación Diagnóstica: 10% 
 Evaluaciones Parciales: 

o Exámenes parciales: 20% 
o Reportes y trabajos prácticos: 

30% 
 Evaluación Final: 

o Proyecto final: 30% 
o Presentación final: 10% 

 



CRONOGRAMA 

Objetos de 
estudio  

Semanas 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 

1. Introducción a 
las Geotecnologías 

                

2. Recopilación y 
análisis de datos 
ambientales 

                

3. Evaluación y 
toma de decisiones 

                

4. Fundamentos 
de la Interpolación 
Espacial 

                

5. Técnicas de 
Procesamiento y 
Análisis de Datos 

                

 


