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DESCRIPCIÓN: 
 

Proporciona al estudiante un entendimiento profundo de las tecnologías innovadoras 
y sostenibles utilizadas para la remediación y mitigación de los impactos ambientales 
de los proyectos productivos sobre los ecosistemas. A través de un enfoque 
interdisciplinario, los estudiantes explorarán tecnologías físicas, químicas y 
biológicas, así como herramientas de vanguardia para mitigar los impactos 
ambientales y remediar los daños causados por actividades antrópicas. Los 
estudiantes podrán evaluar y aplicar prácticas sostenibles que no solo mitiguen los 
daños ambientales, sino también que promuevan la regeneración de los recursos 
naturales, utilizando un enfoque interdisciplinario y colaborativo que incluye la 
participación de comunidades y sectores productivos. El objetivo principal de esta 
unidad de aprendizaje es capacitar a los estudiantes para convertirse en profesionales 
competentes y comprometidos con la protección del medio ambiente, dotándolos de 
los conocimientos, habilidades y actitudes necesarias para abordar los desafíos 
ambientales actuales y futuros. 

COMPETENCIAS PARA DESARROLLAR:   
B1. Excelencia y Desarrollo Humano 
B1. La excelencia educativa promueve el desarrollo humano integral con resultados 
tangibles obtenidos en la formación de profesionales con conciencia ética y solidaria, 
pensamiento crítico y creativo, así como una capacidad innovadora y productiva. 
B1.2. B1.3. B1.7. 
B3. Responsabilidad Social 



 

 

B3. Asume con responsabilidad y liderazgo social los problemas más sensibles de las 
comunidades cercanas ante su propio contexto, con el propósito de contribuir a la 
conformación de una sociedad más justa, libre, incluyente y pacífica. 
B3.2.  B3.5. 
P2. Sostenibilidad de Ecosistemas y Sistemas de Producción 
P2. Desarrolla planes y programas de manejo sostenible, considerando la tecnología 
de producción, los elementos normativos y políticas vigentes. 
P2.2. P2.4. P2.5. 
E2. Ecotecnología e innovación ambiental 
E2. Desarrolla y gestiona proyectos ecotecnológicos innovadores El enfoque integral 
en la producción pecuaria impulsa la sostenibilidad y la competitividad mediante la 
identificación, diseño y ejecución eficiente de soluciones. Se centra en mejorar 
constantemente mediante la innovación y la resolución de problemas  
E2.2. E2.3. E2.4.  
      

 
DOMINIOS 

 
OBJETOS DE 

ESTUDIO 
 

RESULTADOS 
DE 

APRENDIZAJE 
 

METODOLOGÍ
A 
 

EVIDENCIAS 
 

B1.2. Propone 
la solución de 
problemas con 
una base 
interdisciplinar 
(científica, 
humanística y 
tecnológica). 
 
B1.3. 
Desarrolla de 
habilidades y 
capacidades 
innovadoras, 
productivas y 
de 
emprendimient
o 
 
B1.7. Participa 
en el desarrollo 
de propuestas 
y soluciones en 
el marco de la 
innovación y 
pertinencia 
social. 
 

Objeto de 
estudio 1. 
Ecotecnología
s Físicas 
Introducción 
a las 
ecotecnologías 
 
Técnicas y 
obras de 
conservación 
y remediación 
de suelos. 

Métodos 
físicos para 
capturar y 
almacenar 
CO2. 

Tecnologías 
para agua 
residual. 

Tratamiento 
primario y 
secundario 
para agua. 

Tecnologías 
para cuerpos 

Comprender 
los principios y 
fundamentos 
de las 
ecotecnologías 
físicas y su 
relevancia en la 
mitigación y 
remediación 
ambiental. 

Reconocer la 
diversidad de 
técnicas y 
obras de 
remediación de 
suelos en 
contextos 
específicos.  

Evaluar y 
seleccionar 
tecnologías 
adecuadas 
para el 
tratamiento de 
aguas 
residuales y la 
recuperación 
de cuerpos de 

Utilizar 
presentaciones 
multimedia 
para introducir 
los conceptos 
clave de las 
ecotecnologías 
físicas. 

Lecturas 
guiadas de 
material 
seleccionado 
sobre técnicas 
de remediación 
de suelos y 
tratamiento de 
aguas. 

Organizar 
visitas a sitios 
donde se 
implementen 
técnicas de 
remediación de 
suelos y 
tecnologías de 

Participación 
en debates y 
discusiones en 
clase. 

Informes y 
reportes de 
prácticas de 
laboratorio y 
visitas de 
campo, 
documentando 
observaciones 
y resultados. 
 

Desarrollo y 
presentación 
de proyectos 
colaborativos 
donde se 
propongan y 
evalúen 
ecotecnologías 
físicas para 
casos 
específicos. 



 

 

B3.2. Analiza 
la interacción 
entre la 
naturaleza y la 
sociedad, para 
garantizar la 
preservación 
del entorno 
natural y 
promover 
estilos de vida 
sostenible. 
 
B3.5. 
Contribuye a la 
resolución de 
las crisis 
ambientales 
(cambio 
climático, 
biodiversidad, 
agua, entre 
otras) desde 
una 
perspectiva 
inter y 
transdisciplina
r. 
 
P2.2. 
Demuestra 
ética en la 
protección, 
conservación y 
aprovechamien
to del 
ecosistema. 
 
P2.4. 
Diagnostica la 
problemática y 
el potencial de 
desarrollo 
sostenible de 
los ecosistemas 
y sistemas de 
producción 
bajo las 
condiciones de 

de aguas 
naturales y 
artificiales. 

aguas 
naturales y 
artificiales. 

Reconocer la 
diversidad de 
procesos de 
tratamiento 
primario y 
secundario de 
aguas para 
reducir 
contaminantes 
y mejorar la 
calidad del 
agua. 

tratamiento de 
aguas.  

Colaboración 
con las 
materias: 
Física 
Ambiental, 
Manejo integral 
de residuos y 
economía 
circular, 
Restauración 
ecológica, 
Diseño y 
evaluación de 
proyectos, 
Manejo de 
ecosistemas 
forestales. 

Realizar 
prácticas de 
laboratorio 
para evaluar la 
eficacia de 
diferentes 
tecnologías de 
tratamiento de 
aguas y 
técnicas de 
remediación de 
suelos. 

Analizar 
estudios de 
caso que 
muestren la 
aplicación de 
ecotecnologías 
físicas en 
diferentes 
contextos. 

Desarrollar 
proyectos en 

Presentaciones 
orales sobre los 
estudios de 
caso 
analizados y 
las soluciones 
propuestas. 

Ensayos 
críticos sobre 
la aplicación de 
ecotecnologías 
físicas y su 
impacto en la 
mitigación y 
remediación 
ambiental. 

Reflexiones 
escritas sobre 
las 
experiencias de 
las visitas de 
campo y 
prácticas de 
laboratorio. 
 

Exámenes 
escritos que 
evalúen el 
conocimiento 
teórico sobre 
los principios y 
aplicaciones de 
las 
ecotecnologías 
físicas. 
 

Evaluaciones 
prácticas sobre 
la 
implementació
n y efectividad 
de las técnicas 



 

 

su entorno 
regional. 
 
P2.5. Propone 
alternativas de 
solución de la 
problemática 
de los sistemas 
de producción 
y estrategias 
para su 
mejoramiento 
continuo. 
 
E2.2. 
Implementació
n de nuevas 
tecnologías 
para la 
remediación 
del medio 
ambiente. 
 
E2.3. Uso de 
estrategias 
ecológicas en 
proyectos 
ambientales 
que promuevan 
el 
bienestar 
social y la 
inclusión 
comunitaria. 
 
E2.4. 
Aplicación e 
implementació
n de técnicas 
y medidas para 
la recuperación 
de áreas 
contaminadas 
o impactadas 
por desastres 
naturales, que 
minimicen los 
impactos. 

equipo donde 
se propongan y 
evalúen 
soluciones 
específicas 
utilizando 
ecotecnologías 
físicas. 
 

Facilitar 
debates en 
clase sobre la 
efectividad y 
sostenibilidad 
de las 
diferentes 
ecotecnologías 
físicas. 
 

Escribir 
reflexiones 
críticas sobre 
la 
implementació
n y el impacto 
de estas 
tecnologías en 
contextos 
reales. 

y tecnologías 
estudiadas. 

Objeto de 
estudio 2. 
Ecotecnología
s térmicas. 
Incineración 
Vitrificación. 
 

Pirólisis. 

Gasificación. 

Desorción 
Térmica. 

Comprender 
los principios y 
procesos de la 
incineración, 
vitrificación, 
pirólisis y 
gasificación 
como métodos 
de tratamiento 
de residuos, 
tomando en 
cuenta el 
contexto social. 

Evaluar la 
efectividad de 

Presentaciones 
multimedia 
acerca de los 
conceptos y 
procesos de 
incineración, 
vitrificación, 
pirólisis y 
gasificación. 

Lectura de 
artículos 
científicos y 
estudios de 

Participación 
en debates y 
discusiones en 
clase. 
 

Informes y 
reportes de 
prácticas de 
laboratorio y 
visitas de 
campo, 
documentando 



 

 

estas 
tecnologías en 
la reducción de 
volumen, 
inmovilización 
de residuos 
peligrosos, y 
conversión de 
residuos en 
productos 
útiles y 
energía. 

Analizar las 
ventajas y 
desventajas 
ambientales y 
económicas de 
cada una de las 
tecnologías 
térmicas, 
considerando 
diferentes 
contextos 
culturales y 
productivos. 

caso sobre el 
uso de 
tecnologías 
térmicas en la 
gestión de 
residuos. 

Visitas a 
instalaciones 
donde se 
utilicen estas 
tecnologías 
para observar 
los procesos en 
acción. 

Prácticas de 
laboratorio 
para simular 
procesos de 
incineración, 
vitrificación, 
pirólisis y 
gasificación a 
pequeña escala 
y analizar los 
resultados. 

Análisis de 
estudios de 
caso donde se 
hayan 
implementado 
estas 
tecnologías 
térmicas como 
métodos de 
tratamiento de 
residuos. 

Desarrollo de 
proyectos en 
equipo para 
evaluar la 
viabilidad de 
estas 

observaciones 
y resultados. 
 

Desarrollo y 
presentación 
de proyectos 
colaborativos 
donde se 
evalúe la 
incineración, 
vitrificación, 
pirólisis y 
gasificación 
como métodos 
de tratamiento 
de residuos. 
 

Presentaciones 
orales sobre los 
estudios de 
caso 
analizados y 
las soluciones 
propuestas. 

Ensayos 
críticos sobre 
la aplicación de 
estas 
tecnologías 
térmicas y su 
impacto en la 
gestión de 
residuos. 
 

Reflexiones 
escritas sobre 
las 
experiencias de 
las visitas de 
campo y 
prácticas de 
laboratorio. 
 



 

 

tecnologías en 
diferentes 
contextos. 

Debates sobre 
los impactos 
ambientales y 
económicos de 
las tecnologías 
térmicas. 
 

Reflexiones 
críticas sobre 
la 
sostenibilidad 
de estas 
tecnologías 
como métodos 
de gestión de 
residuos. 

Evaluaciones 
prácticas sobre 
la 
implementació
n y efectividad 
de estas 
tecnologías 
térmicas como 
métodos de 
tratamiento de 
residuos. 

Objeto de 
estudio 3. 
Ecotecnología
s químicas. 
Electrorremed
iación 
Lavado de 
suelos. 

Extracción 
por solventes. 

Extracción de 
vapores. 

Estabilización
/Solidificació
n. 

Tecnologías 
de 
neutralización 
de acidez y 
toxicidad 
empleando 
materiales 
naturales. 

Comprender 
los principios y 
procesos de las 
técnicas de 
remediación 
química del 
suelo y agua. 

Evaluar la 
efectividad de 
estas técnicas 
en la remoción 
y 
neutralización 
de 
contaminantes 
que sean 
sostenibles y 
respetuosas 
con el medio 
ambiente. 

 

Analizar las 
ventajas y 
desventajas 
ambientales y 

Presentaciones 
multimedia 
sobre los 
conceptos y 
procesos de las 
técnicas de 
remediación 
química. 

Lectura de 
artículos 
científicos y 
estudios de 
caso sobre el 
uso de estas 
técnicas en la 
gestión de 
suelos y aguas 
contaminados. 
 

Visitas a sitios 
donde se 
implementen 
estas técnicas 

Participación 
en debates y 
discusiones en 
clase. 

Informes y 
reportes de 
prácticas de 
laboratorio y 
visitas de 
campo, 
documentando 
observaciones 
y resultados. 
 

Desarrollo y 
presentación 
de proyectos 
colaborativos 
donde se 
evalúen las 
técnicas de 



 

 

Tratamiento 
primario y 
secundario 
para agua. 
Adsorción, 
uso de 
materiales 
adsorbentes 
para remover 
contaminante
s del agua y el 
suelo. 

Técnicas para 
la remoción 
selectiva de 
contaminante
s a través del 
intercambio 
de iones. 

Química de 
reducción/oxi
dación, uso de 
procesos 
redox para la 
degradación 
de 
contaminante
s orgánicos e 
inorgánicos. 

Técnicas para 
convertir 
contaminante
s disueltos en 
sólidos 
insolubles: 

Precipitació
n química. 

Procesos para 
la remoción de 
partículas y 
contaminante
s del agua: 

Filtración y 
coagulación
/floculación 

económicas de 
cada técnica de 
remediación 
química y 
plantea la 
posible 
incorporación a 
un contexto 
específico. 

de remediación 
para observar 
los procesos en 
acción. 
 

Prácticas de 
laboratorio 
para simular 
procesos de 
remediación a 
pequeña escala 
y analizar los 
resultados. 
 

Análisis de 
estudios de 
caso donde se 
hayan 
implementado 
estas técnicas 
de remediación 
química. 
 

Desarrollo de 
proyectos en 
equipo para 
evaluar la 
viabilidad de 
estas técnicas 
en diferentes 
contextos. 
 

Debates sobre 
los impactos 
ambientales y 
económicos de 
las técnicas de 
remediación 
química. 
 

Reflexiones 
críticas sobre 
la 

remediación 
química. 
 

Presentaciones 
orales sobre los 
estudios de 
caso 
analizados y 
las soluciones 
propuestas. 
 

Ensayos 
críticos sobre 
la aplicación de 
estas técnicas 
de remediación 
y su impacto en 
la gestión de 
suelos y aguas 
contaminados. 
 

Reflexiones 
escritas sobre 
las 
experiencias de 
las visitas de 
campo y 
prácticas de 
laboratorio. 
 

Exámenes 
escritos que 
evalúen el 
conocimiento 
teórico sobre 
los principios y 
aplicaciones de 
las técnicas de 
remediación 
química. 
 

Evaluaciones 
prácticas sobre 
la 



 

 

Uso de 
catalizadores 
activados por 
luz para 
descomponer 
contaminante
s: 

Degradación 
fotocatalítica 

Procesos que 
utilizan 
radicales 
libres para la 
destrucción 
de 
contaminante
s orgánicos: 

Oxidación 
avanzada. 

Técnicas que 
introducen 
reactivos 
directamente 
en el suelo o el 
agua 
subterránea 
para tratar 
contaminante
s: 

Inyección de 
reactivos 
químicos. 

sostenibilidad 
de estas 
técnicas como 
métodos de 
gestión de 
suelos y aguas 
contaminados. 

 

implementació
n y efectividad 
de estas 
técnicas como 
métodos de 
gestión de 
suelos y aguas 
contaminados. 

Objeto de 
estudio 4. 
Ecotecnología
s Biológicas. 
Fitorremediac
ión. 
Biochar. 

Biolabranza. 

Biopilas. 

Bioestimulaci
ón. 

Comprender 
los principios y 
procesos de las 
técnicas de 
remediación 
biológica. 

Evaluar la 
efectividad de 
estas técnicas 
en la remoción 
y 
neutralización 
de 

Presentaciones 
multimedia de 
los conceptos y 
procesos de las 
técnicas de 
remediación 
biológica. 

Lecturas de 
artículos 
científicos y 
estudios de 

Participación 
en debates y 
discusiones en 
clase. 
 

Informes y 
reportes de 
prácticas de 
laboratorio y 
visitas de 
campo, 
documentando 



 

 

Bioaumentaci
ón. 

Biosurfactant
es. 

Biocompostaj
e. 

Bioventilación
. 

Biominería. 

Técnicas de 
reforestación 
y 
revegetación. 

Humedales. 

Tratamientos 
terciarios y 
tratamientos 
biológicos a 
aguas 
residuales: 

Bioadsorció
n, 
Bioacumula
ción 

Remediación 
biológica del 
aire:  

Biolavadores
Biodepurado
res 

contaminantes 
y plantea su 
posible 
aplicación 
contribuyendo 
a la equidad 
social. 
 

Analizar las 
ventajas y 
desventajas 
ambientales y 
económicas de 
cada técnica de 
remediación 
biológica y 
plantea una 
posible 
aplicación en 
diferentes en 
contextos 
culturales. 

caso sobre el 
uso de estas 
técnicas en la 
gestión de 
suelo, agua y 
aire 
contaminados. 
 

Visitas a sitios 
donde se 
implementen 
estas técnicas 
de remediación 
para observar 
los procesos en 
acción. 
 

Prácticas de 
laboratorio 
para simular 
procesos de 
remediación a 
pequeña escala 
y analizar los 
resultados. 
 

Análisis de 
estudios de 
caso donde se 
hayan 
implementado 
estas técnicas 
de remediación 
biológica. 

Desarrollo de 
proyectos en 
equipo para 
evaluar la 
viabilidad de 
estas técnicas 
en diferentes 
contextos. 

observaciones 
y resultados. 
 

Desarrollo y 
presentación 
de proyectos 
colaborativos 
donde se 
evalúen las 
técnicas de 
remediación 
biológica. 
 

Presentaciones 
orales sobre los 
estudios de 
caso 
analizados y 
las soluciones 
propuestas. 
 

Ensayos 
críticos sobre 
la aplicación de 
estas técnicas 
de remediación 
y su impacto en 
la gestión de 
suelo, agua y 
aire 
contaminados. 
 

Reflexiones 
escritas sobre 
las 
experiencias de 
las visitas de 
campo y 
prácticas de 
laboratorio. 
 

Exámenes 
escritos que 
evalúen el 



 

 

 

Debates sobre 
los impactos 
ambientales y 
económicos de 
las técnicas de 
remediación 
biológica. 
 

Reflexiones 
críticas sobre 
la 
sostenibilidad 
de estas 
técnicas como 
métodos de 
gestión de 
suelos, aguas y 
aire 
contaminados.  

conocimiento 
teórico sobre 
los principios y 
aplicaciones de 
las técnicas de 
remediación 
biológica. 
 

Evaluaciones 
prácticas sobre 
la 
implementació
n y efectividad 
de estas 
técnicas como 
métodos de 
gestión de 
suelos, aguas y 
aire 
contaminados. 
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Cada parcial para TEORÍA consta 
de: 

- Participación en clase, tareas, 
trabajos escritos, foros de 
discusión y debates (50%) 

- Examen parcial (50%) 

Cada parcial para PRÁCTICAS 
consta de: 

- Presentaciones orales, 
exposiciones (30%) 

- Reportes de actividades y 
prácticas (30%) 

- Proyectos colaborativos (40%) 
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CRONOGRAMA 

Objetos de 
estudio  

Semanas 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 

1. Ecotecnologías 
físicas                 

2. Ecotecnologías 
térmicas                 

3. Ecotecnologías 
químicas                 

4. Ecotecnologías 
biológicas                 

 


