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Mitigacion y
Remediacion Ambiental

DESCRIPCION:

Proporciona al estudiante un entendimiento profundo de las tecnologias innovadoras
y sostenibles utilizadas para la remediaciéon y mitigacion de los impactos ambientales
de los proyectos productivos sobre los ecosistemas. A través de un enfoque
interdisciplinario, los estudiantes exploraran tecnologias fisicas, quimicas y
biologicas, asi como herramientas de vanguardia para mitigar los impactos
ambientales y remediar los dafos causados por actividades antropicas. Los
estudiantes podran evaluar y aplicar practicas sostenibles que no solo mitiguen los
danos ambientales, sino también que promuevan la regeneracion de los recursos
naturales, utilizando un enfoque interdisciplinario y colaborativo que incluye la
participacion de comunidades y sectores productivos. El objetivo principal de esta
unidad de aprendizaje es capacitar a los estudiantes para convertirse en profesionales
competentes y comprometidos con la proteccion del medio ambiente, dotandolos de
los conocimientos, habilidades y actitudes necesarias para abordar los desafios
ambientales actuales y futuros.

COMPETENCIAS PARA DESARROLLAR:

B1. Excelencia y Desarrollo Humano

B1. La excelencia educativa promueve el desarrollo humano integral con resultados
tangibles obtenidos en la formacion de profesionales con conciencia ética y solidaria,
pensamiento critico y creativo, asi como una capacidad innovadora y productiva.
B1.2. B1.3. B1.7.

B3. Responsabilidad Social




B3. Asume con responsabilidad y liderazgo social los problemas mas sensibles de las
comunidades cercanas ante su propio contexto, con el propédsito de contribuir a la

conformacién de una sociedad mas justa, libre, incluyente y pacifica.

B3.2. B3.5.

P2. Sostenibilidad de Ecosistemas y Sistemas de Produccion
P2. Desarrolla planes y programas de manejo sostenible, considerando la tecnologia
de produccion, los elementos normativos y politicas vigentes.

P2.2. P2.4. P2.5.

E2. Ecotecnologia e innovaciéon ambiental
E2. Desarrolla y gestiona proyectos ecotecnolégicos innovadores El enfoque integral
en la produccion pecuaria impulsa la sostenibilidad y la competitividad mediante la
identificaciéon, disefio y ejecucion eficiente de soluciones. Se centra en mejorar

constantemente mediante la innovacién y la resolucién de problemas
E2.2. E2.3. E2.4.

DOMINIOS OBJETOS DE | RESULTADOS | METODOLOGI | EVIDENCIAS
ESTUDIO DE A
APRENDIZAJE

B1.2. Propone | Objeto de | Comprender Utilizar Participacion
la soluciéon de | estudio 1. | los principios y presentaciones en debates y
problemas con Ecczt?cnologia fundamentos multimedia discusiones en
una base | s Fisicas de las . .
. . .. . para introducir | clase.
interdisciplinar | Introduccién | ecotecnologias 1 ¢
(cientifica, a las | fisicas y su 0S ~ CONCEPLOS | 1nformes y
humanistica y | ecotecnologias | relevancia en la clave dle ) las reportes de
tecnologica). o m1t1gaf:1op‘ y ecs)tecno ogias practicas de

Técnicas y | remediacion fisicas. laboratorio
B1.3. obras de | ambiental. o y
Desarrolla de | conservacién Le?turas visitas de
habilidades y | y remediaciéon R'econ‘ocer la | guiadas de | campo,
capacidades de suelos. d‘1ve1.*s1dad de | material documentando
innovadoras, Meétodos t(laacmcas dy seleccionado observaciones
productivas 'y . obras € schi
e fisicos  para | remediacién de Zobre t((ait?nl?.?ls y resultados.

e remediacion

emprendimient capturar Y | suelos €n
o almacenar contextos de suelos y | Desarrollo y

COa. especificos. tratamiento de presentacion
B1.7. Participa | Tecnologias Evaluar y aguas. de  proyectos
en el desarrollo para agua | (. leccionar Organizar colaborativos
de propuestas | residual. tecnologias isit it donde se
y soluciones en ‘ g visitas a sitios
el marco de la | Iratamiento adecuadas donde se | propongan y
innovacion y | Primario  y para el implementen evaluen
pertinencia secundario ‘;rat;alrsnlento de técnicas de ecotecnologias
social. para agua. reg;duales y la | remediacion de fisicas para

Tecnologias recuperacién | suelos y | c8sos

para Cuerpos | de cuerpos de | tecnologias de | €specificos.




B3.2. Analiza
la interaccion
entre la
naturaleza y la
sociedad, para
garantizar la
preservacion
del entorno
natural y
promover
estilos de vida
sostenible.

B3.5.
Contribuye a la
resolucion de
las crisis
ambientales
(cambio
climatico,
biodiversidad,
agua, entre
otras) desde
una
perspectiva
inter y
transdisciplina
r.

P2.2.
Demuestra
ética en la
proteccioén,
conservacion y
aprovechamien
to del
ecosistema.

P2.4.
Diagnostica la
problematica y
el potencial de
desarrollo
sostenible de
los ecosistemas
y sistemas de
producciéon
bajo las
condiciones de

de aguas
naturales y
artificiales.

aguas
naturales y
artificiales.

Reconocer la
diversidad de

procesos de
tratamiento
primario y
secundario de
aguas para
reducir
contaminantes

y mejorar la
calidad del

agua.

tratamiento de
aguas.

Colaboracion
con las
materias:
Fisica
Ambiental,

Manejo integral
de residuos y
economia
circular,
Restauracion
ecolodgica,
Disefio y
evaluacion de
proyectos,
Manejo de
ecosistemas
forestales.

Realizar
practicas de
laboratorio
para evaluar la
eficacia de
diferentes
tecnologias de
tratamiento de
aguas y
técnicas de
remediacion de
suelos.

Analizar
estudios de
caso que

muestren la
aplicacion de
ecotecnologias
fisicas en
diferentes
contextos.

Desarrollar

proyectos en

Presentaciones
orales sobre los
estudios de
caso
analizados y
las soluciones
propuestas.

Ensayos
criticos  sobre
la aplicacién de
ecotecnologias
fisicas y su
impacto en la
mitigacion y
remediacion
ambiental.

Reflexiones
escritas sobre
las
experiencias de
las visitas de

campo y
practicas de
laboratorio.
Examenes
escritos que
evalien el
conocimiento
teérico  sobre

los principios y
aplicaciones de
las
ecotecnologias
fisicas.

Evaluaciones
practicas sobre
la
implementacio
n y efectividad
de las técnicas




su entorno
regional.
P2.5. Propone

alternativas de
solucion de la
problematica
de los sistemas
de produccion
y  estrategias
para su
mejoramiento
continuo.

E2.2.
Implementaci6
n de nuevas
tecnologias
para la
remediacion
del medio
ambiente.

E2.3. Uso de
estrategias
ecologicas en
proyectos
ambientales
que promuevan
el

bienestar
social y la
inclusion
comunitaria.

E2.4.
Aplicacion e
implementacio
n de técnicas

y medidas para
la recuperacion
de areas
contaminadas
o impactadas
por desastres
naturales, que
minimicen los
impactos.

equipo donde |y tecnologias
se propongan y | estudiadas.
evaliien
soluciones
especificas
utilizando
ecotecnologias
fisicas.
Facilitar
debates en
clase sobre la
efectividad y
sostenibilidad
de las
diferentes
ecotecnologias
fisicas.
Escribir
reflexiones
criticas sobre
la
implementacio
n y el impacto
de estas
tecnologias en
contextos
reales.
Objeto de | Comprender Presentaciones | Participacion
estudio 2. | los principios y | multimedia en debates y
Ecotecnologia | procesos de 1a | jcerca de los | discusiones en
s térmicas. incineracién,
Incineracion vitrificacion, conceptos y | clase.
Vitrificacion. pirodlisis y procesos de
gasificacion incineracion, Informes y
o como meétodos | vitrificacion, reportes de
Piré6lisis. . P s
de tratamiento | pirdlisis y | practicas de
Gasificacion. |de  residuos, | gasificacion. laboratorio y
Desorcién E?;:S;do eeri Lectura de | Visitas de
Térmica. contexto social. | articulos campo,
cientificos y documentando
Evaluar la .
estudios de

efectividad de




estas
tecnologias en
la reduccion de

volumen,
inmovilizacién
de residuos
peligrosos, y
conversion de
residuos en
productos
utiles y
energia.
Analizar las
ventajas y
desventajas

ambientales y
economicas de
cada una de las
tecnologias
térmicas,
considerando
diferentes
contextos
culturales y
productivos.

caso sobre el

uso de
tecnologias
térmicas en la
gestion de
residuos.
Visitas a
instalaciones
donde se
utilicen estas
tecnologias

para observar
los procesos en
accion.

Practicas de
laboratorio
para simular
procesos de
incineracion,
vitrificacion,
pirodlisis y

gasificacion a
pequena escala
y analizar los

resultados.
Analisis de
estudios de
caso donde se
hayan
implementado
estas
tecnologias
térmicas como
métodos de
tratamiento de
residuos.
Desarrollo de
proyectos en
equipo para
evaluar la
viabilidad de

estas

observaciones
y resultados.

Desarrollo y
presentacion
de  proyectos
colaborativos
donde se
evalue la
incineracion,
vitrificacion,
pirodlisis y
gasificacion
como métodos
de tratamiento
de residuos.

Presentaciones
orales sobre los
estudios de
caso
analizados y
las soluciones
propuestas.

Ensayos
criticos sobre
la aplicacion de
estas
tecnologias
térmicas y su
impacto en la

gestion de
residuos.
Reflexiones
escritas sobre
las

experiencias de
las visitas de

campo y
practicas de
laboratorio.




tecnologias en

Evaluaciones

diferentes practicas sobre
contextos. la
implementacio
Debates sobre p o
. n y efectividad
los impactos
. de estas
ambientales y i
. tecnologias
economicos de |
. térmicas como
las tecnologias i
térmicas meétodos de
tratamiento de
i residuos.
Reflexiones
criticas sobre
la
sostenibilidad
de estas
tecnologias
como meétodos
de gestion de
residuos.
j omprender resentaciones articipacion
Objeto de | C d P t Part
estudio 3. | los principios y | multimedia en debates y
Ecot‘ec.nologla PIocesos de las | sopre los | discusiones en
s quimicas. técnicas de
. conceptos y | clase.
Electrorremed | remediacion de 1
iacion quimica del p}*oc‘esos € '8S | Informes y
Lavado de | suelo y agua. tecm(C:ﬁts 3 de reportes de
remediacion .
suelos. Evaluar la o practicas de
.. uimica. .
Extraccion efectividad de 1 laboratorio y
por solventes. | estas técnicas | Lectura de | visitas de
Extraccién de | €0 la remocion | articulos campo,
vapores. y cientificos y | documentando
e neutralizacion | og45djos de | observaciones
Estabilizacion | de b I ltad
/Solidificacié | contaminantes | S350 Sobre el |y resultados.
n. que sean | uso de estas
) sostenibles y | técnicas en la | Desarrollo 'y
Tecnologias . tacié
de respetuosas gestion de | presentacion
neutralizacion | €O el medio | suelos y aguas | de  proyectos
de acidez y ambiente. contaminados. | colaborativos
toxicidad donde se
emplegndo Analizar las | Visitas a sitios evaluen las
materiales ventaias donde se técnicas de
naturales. Jas i
desventajas implementen

ambientales y

estas técnicas




Tratamiento

primario y
secundario
para agua.
Adsorcion,

uso de
materiales
adsorbentes
para remover
contaminante

s del agua y el
suelo.

Técnicas para
la  remocion
selectiva de
contaminante
s a través del
intercambio
de iones.

Quimica de
reduccion/oxi
dacion, uso de
procesos
redox para la
degradacion
de
contaminante
S organicos e
inorganicos.

Técnicas para
convertir
contaminante
s disueltos en
solidos
insolubles:
Precipitacio
n quimica.
Procesos para
la remocion de
particulas y

contaminante
s del agua:

Filtracion y
coagulacion
/floculacion

economicas de
cada técnica de

remediacion
quimica y
plantea la
posible
incorporacion a
un contexto
especifico.

de remediacion
para observar
los procesos en
accion.

Practicas de
laboratorio

para simular
procesos de

remediacion a
pequena escala
y analizar los

resultados.
Analisis de
estudios de
caso donde se
hayan
implementado

estas técnicas
de remediacion

quimica.
Desarrollo de
proyectos en
equipo para
evaluar la
viabilidad de
estas técnicas
en diferentes
contextos.

Debates sobre
los impactos
ambientales y
economicos de
las técnicas de
remediacion
quimica.

Reflexiones
criticas sobre
la

remediacion
quimica.

Presentaciones
orales sobre los
estudios de
caso
analizados y
las soluciones
propuestas.

Ensayos

criticos sobre
la aplicacién de
estas técnicas
de remediacion
y su impacto en
la gestion de
suelos y aguas
contaminados.

Reflexiones
escritas sobre
las
experiencias de
las visitas de

campo y
practicas de
laboratorio.
Examenes
escritos que
evalien el
conocimiento
teérico  sobre

los principios y
aplicaciones de
las técnicas de
remediacion
quimica.

Evaluaciones
practicas sobre
la




Uso de sostenibilidad implementacio
catalizadores de estas | n y efectividad
ietctlvados por técnicas como | de estas
uz ara . ..

p métodos de | técnicas como
descomponer o d tod d
contaminante gestion €| me ?_ 0s €
s: suelos y aguas | gestion de

» contaminados. | suelos y aguas
Degradacion .
- contaminados.
fotocatalitica
Procesos que
utilizan
radicales
libres para la
destruccioén
de
contaminante
S organicos:
Oxidacion
avanzada.
Técnicas que
introducen
reactivos
directamente
en el suelo o el
agua
subterranea
para tratar
contaminante
s:
Inyeccién de
reactivos
quimicos.
Objeto de | Comprender Presentaciones | Participacion
estudio 4. | los principios y | multimedia de | en debates y
Eco'tec‘:n'ologla procesos de 1as | 15 conceptos y | discusiones en
s Biologicas. técnicas de
. . . procesos de las | clase.
Fitorremediac | remediacion técni q
ion. biologica. ecpicas - de
Biochar. remediacion Informes y
] Evaluar la biolégica. reportes de
Biolabranza. efectividad de d précticas de
.. Achi Lecturas e .
Biopilas. estas tecnicas ] laboratorio y
en la remocién | articulos . .
. . . L visitas de
Bioestimulaci |y cientificos y
on. neutralizacion | estudios de | CATPO;
documentando

de




Bioaumentaci
on.
Biosurfactant
es.

Biocompostaj
e.

Bioventilaciéon

Biomineria.

Técnicas de
reforestacion

y
revegetacion.

Humedales.

Tratamientos
terciarios y
tratamientos
biolégicos a
aguas
residuales:

Bioadsorcio
n,
Bioacumula
cion

Remediacion

biologica del

aire:
Biolavadores
Biodepurado
res

contaminantes
y plantea su
posible
aplicacion
contribuyendo
a la equidad
social.

Analizar las
ventajas y
desventajas

ambientales y
economicas de
cada técnica de
remediacion

biologica y

plantea una
posible
aplicacion en
diferentes en
contextos
culturales.

caso sobre el
uso de estas
técnicas en la
gestion de
suelo, agua y
aire

contaminados.

Visitas a sitios
donde se
implementen
estas técnicas
de remediacion
para observar
los procesos en
accion.

Practicas de
laboratorio

para simular
procesos de

remediacién a
pequena escala
y analizar los

resultados.
Analisis de
estudios de
caso donde se
hayan
implementado

estas técnicas
de remediacion

biologica.
Desarrollo de
proyectos en
equipo para
evaluar la
viabilidad de
estas técnicas
en diferentes
contextos.

observaciones
y resultados.

Desarrollo y
presentacion
de  proyectos
colaborativos
donde
evaliien
técnicas
remediacion
biologica.

se
las
de

Presentaciones
orales sobre los
estudios de
caso
analizados y
las soluciones
propuestas.

Ensayos
criticos sobre
la aplicacién de
estas técnicas
de remediacion
y su impacto en
la gestion de
suelo, agua y
aire
contaminados.

Reflexiones
escritas sobre
las
experiencias de
las visitas de

campo y
practicas de
laboratorio.
Examenes
escritos que

evaluien el




Debates sobre
los impactos
ambientales y
economicos de
las técnicas de
remediacion
biolégica.

Reflexiones
criticas sobre
la
sostenibilidad
de estas
técnicas como
métodos de
gestion de
suelos, aguas y
aire
contaminados.

conocimiento
teérico  sobre
los principios y
aplicaciones de
las técnicas de
remediacion
biologica.

Evaluaciones
practicas sobre
la
implementacio
n y efectividad
de estas
técnicas como
métodos de
gestion de
suelos, aguas y
aire
contaminados.
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(Criterios, ponderacion e
instrumentos)
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Cada parcial para TEORIA consta

de:

Participaciéon en clase, tareas,
trabajos escritos, foros de
discusién y debates (50%)
Examen parcial (50%)

Cada parcial para PRACTICAS
consta de:

Presentaciones orales,
exposiciones (30%)
Reportes de actividades y

practicas (30%)

Proyectos colaborativos (40%)
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https://doi.org/10.2478 /eces-2021-0001

Zidan, Khadija, Mandi, Laila; Hejjaj,
Abdessamed; Sbahi, Sofyan; EI Fels,
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Assabbane, Ali. (2023). Efficiency of a new
hybrid multi-soil-layering eco-friendly
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https://doi.org/10.1016/].jwpe.2022.103482

CRONOGRAMA
Objetos de Semanas
estudio 1/2|3|4|,5/6|7(8/9(10|11|12|13 |14 | 15| 16
1. Ecotecnologias
fisicas

2. Ecotecnologias
térmicas

3. Ecotecnologias
quimicas

4. Ecotecnologias
biologicas




