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DESCRIPCION DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE/ CURSO:

Proporciona fundamentos teoricos que explican el equilibrio quimico entre las reacciones asi como su
aplicacion en la resolucion de problemas y realizacibn de experimentos que apoyen los conocimientos
adquiridos.

COMPETENCIA PRINCIPAL QUE SE DESARROLLA:

Solucién de problemas (SP)Contribuye a la solucién de problemas del contexto en un marco de trabajo
grupal, empleando el pensamiento critico desde una perspectiva ética.

OTRAS COMPETENCIAS A LAS QUE SE CONTRIBUYE CON EL DESARROLLO DE LA UNIDAD DE
APRENDIZAJE/CURSO:

Trabajo en grupo y liderazgo (TGL) Interactla en grupos inter, multi y transdisciplinarios de forma
colaborativa para compartir conocimientos y experiencias de aprendizajes que contribuyan a la
solucion de problemas; y coordina la toma de decisiones que inspiran a los demas al logro de las
metas de desarrollo personal y social.

Ciencias basicas de laingenieria quimica (CBIQ) Aplica los conocimientos sobre las propiedades de la
materia y energia y las leyes que gobiernan su comportamiento tomando en cuenta la sustentabilidad.




DOMINIOS OBJETOS DE ESTUDIO RESULTADOS DE METODOLOGIA EV|DENC|AS~ DE
(Se toman de las (Contenidos, temas y APRENDIZAJE (Estrategias, _secu_encias, DESEMPENO
competencias) subtemas) recursos didacticos)
Utiliza y promueve 1. TERMOQUIMI |Define la funcién de Exposicion grupal e Examen,
el empleo de CA Gibbs y la relaciona conjindividual, participacion,
diferentes métodos 1.1Entalpia de las Funciones participacion en ejercicios, reporte
y/o estrategias que reaccion termodindmicas de dinamicas, practicas. | de laboratorio.

permitan
establecer
alternativas de
solucion de
problemas
mediante procesos
de colaboracion
(SP)

Participa en la
elaboracion Y
ejecucion de

planes y proyectos
mediante procesos
de colaboracién vy
trabajo en equipo.

(TGL)

Comprende los
principios de
fisicoquimica que
se emplean en
ingenieria quimica
(CBIQ)

Aplica la
informacion y
conceptos basicos
termodindmicos en
procesos quimicos

(CBIQ)

Conceptos previos,
Determinacion de
Entalpia de reaccion,
solucion y combustién.
Dependencia de la
Temperatura
1.2Entropia de
reaccion
Determinacion
Dependencia de la
temperatura y la presion
1.3Energialibre de
Gibbs
Condiciones de
Espontaneidad
Ecuaciones de variables
naturales y derivadas
parciales.
Variacion de la funcion de
Gibbs con la presion y la
temperatura.
Potencial quimico.

2. EQUILIBRIO

QuiMICO
2.1Equilibrio
guimico.

Grado de Avance de

reaccion.

Cociente de reaccion.

Constante de equilibrio

termodinamico.

Disoluciones y fases

condensadas.

Actividad y fugacidad
2.2Desplazamiento
del equilibrio
Principio de
LeChatelier

Dependencia de la

constante de equilibrio de

la temperatura

Desplazamiento del

sistemas
fisicoquimicos, tales
como gas ideal y
reacciones quimicas,
mediante la deduccion
de las expresiones
matematicas
correspondientes y el
calculo de su valor para
los distintos procesos
termodinamicos y en
reacciones quimicas.
Aplica las energias de
Gibbs para predecir la
espontaneidad o no-
espontaneidad de los
procesos quimicos.

Il. Emplea la energia de
Gibbs para deducir
constantes de equilibrio
termodinamico.
Expresa la forma en
gue progresa una
reaccion conforme los
reactivos se convierten
en productos y llegan a
un estado de equilibrio
termodinamico.

Calcula
concentraciones de
equilibrio en reacciones
gue involucran gases
ideales, disoluciones y
fases condensadas.

I1l. Determina cual fase
se favorece
termodindmicamente a

Exposicion grupal e
individual,

participacion en
dindmicas, practica,
resolucion de
problemas.

Examen,
participacion
exposicion
grupal,
problemas,
reporte de
laboratorio.

Examen,
participaciéon
mapa mental,
problemas,
reporte de
laboratorio.

Examen,
participacion,
exposicion
individual,
problemas,
reporte
laboratorio

de

2




equilibrio con cambios de
presion.

3. EQUILIBRIO
DE FASES
3.1Concepto de
Fase y Transiciones.
Calor latente de fusion,
evaporacion y
sublimacion.
3.2Presion de Vapor
y Punto de
ebullicion.
3.3Ecuaciones de
equilibrio Ecuacion
de Clapeyron.
Ecuacioén de Clausius-
Clapeyron
3.4Diagramas de
fase y regla de las
fases

4, EQUILIBRIO

MULTICOMP

ONENTE
4.1Generalidades y
Aplicaciones en la
industria. Regla de
Fases de Gibbs en
sistemas
multicomponentes.
4.2Sistema liquido-
liquido

Soluciones ideales.

Ley de Raoult.

Punto de burbuja y punto

de rocio.

Destilacion fraccionada.

Disoluciones liquidas no

ideales de dos

componentes.
4.3Sistemas liquido-
gas

Ley de Henry

Dependencia de la

solubilidad con la

temperatura y la presion.
4.4Sistemas liquido-
solido

Solubilidad

Propiedades Coligativas

una temperatura y
presion dadas.

Emplea la Regla de las
Fases para interpretar
diagramas de equilibrio
de fases de un
componente.

Calcula presiones de
vapor y puntos de
ebullicion empleando
ecuacion de Clausius-
Clapeyron

IV. Relaciona el
comportamiento de
equilibrio de las
soluciones
generalizando la ley de
Henry, la ley de Raoult
y el concepto de
actividad en lugar de
concentracion.

Calcula los cambios en
las propiedades de las
disoluciones en funcién
de la cantidad de
particulas de soluto y
disolvente.
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Examen 70%
Resolucién de problemas
Practicas 30%

Exposiciones

CRONOGRAMA DEL AVANCE PROGRAMATICA

Objetos de Estudio

Semanas
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OBJETO DE ESTUDIO 1

OBJETO DE ESTUDIO 2

OBJETO DE ESTUDIO 3

OBJETO DE ESTUDIO 4:

OBJETO DE ESTUDIO 5:

OBJETO DE ESTUDIO 6:







