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DESCRIPCION DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE/ CURSO:

Relaciona las condiciones ambientales existentes en los microambientes, con la diversidad microbiana presente en la
naturaleza.

Analiza la relacidn existente entre las condiciones ambientales y la organizacion de los microorganismos que participan
en el reciclaje de los elementos quimicos en dichos ambientes.

Identifica los problemas de contaminacion ambiental en suelo, aire y agua, evaluando el uso de microorganismos como
indicadores de contaminacion.

Analiza las estrategias metabdlicas de los microorganismos en la degradacion de compuestos organicos considerados
contaminantes en el ambiente.

Aplica los principios de degradacién microbiana de contaminantes, en propuestas para la restauracion bioldgica de sitios
contaminados.

Aplica los principios de degradacién microbiana de compuestos organicos y contaminantes, en propuestas para la
recuperacion de la calidad del agua y aire.




COMPETENCIAS A DESARROLLAR: (Tipo y Nombre) *
QBP_E 1 Analisis quimico-biolégico

Primer competenciaQBP_E 2 Interpretacion quimico-bidlogica
Primer competenciaQBP_E 2 Interpretacion quimico-biélogica
rimer competenciaQBP_P 3 Investigacion en salud

Primer competenciaQBP_P 5 Procesos biol6gicos

parasitoscoépic
os, d)Analisis
microbiolégico
s, e)Anélisis
hematolégicos
, f) De
diagndstico
molecular, g)
De quim

proteomica, transcriptomica
y metabdlica.
e Funcién y distribucién de
los microorganismos en
la biosfera.

DOMINIOS OBJETOS DE ESTUDIO RESULTADOS DE METODOLOGIA EVIDENCIAS

APRENDIZAJE

QBP_P1.3 OBJETO DE ESTUDIO 1. | Explica Exposiciones del Linea del tiempo

Explica la INTRODUCCION A LA |y rrelaciona las profesor

influencia del MICROBIOLOGIA condiciones Cuestionario

microy macro | AMBIENTAL. ambientales Tareas individuales

ambienteenla | e Historia de la | existentes en los Examenes escritos

persona Microbiologia microambientes, con Exposicién por

Ambiental. la diversidad estudiante

QBP_E15 e Métodos de estudio de microbiana presente

Aplica los microorganismos. en la naturaleza.

técnicas para v Huellas de

analisis comunidades DGGE Aplica

quimico- v FISH Técnicas de estudio

biolégico en v Librerias plasmidicas, para comunidades

las areas de Secuenciacion microbianas,

especialidad: v  PCR dependientes e

a) Quimica v Bioinformatica. independientes de

clinica,b)Anali v Concepto de: cultivo.

sis Microbioma,

inmunoquimic metagenoma,

os, c)Andlisis gendmica,

QBP_P5.4
Explica los
procesos
bioquimicos a
nivel celular.

QBP_P5.1
Describe la
composicion
de las
biomoléculas y
su funcion

OBJETO DE ESTUDIO 2.
MICROBIOLOGIA
AMBIENTAL.

e Ciclos  biogeoquimicos:
transformacién microbiana
de los elementos:
Carbono, Nitrégeno,
Azufre, Hierro y Fésforo.

o El papel de los

microorganismos en la
deposicion de los
minerales.

Explicalos
mecanismos
bioquimicos que
utilizan los
microorganismos
para la utilizacién de
compuestos de
carbono en la
obtenciéon de
energia.

Describe los
mecanismos

Exposiciones del
profesor

Tareas individuales

Préactica de
laboratorio

Exposicién por
estudiante

Elaboracién de
ensayos

Resumen
Examenes escritos
Articulos
Elaboracién de
reportes de

préacticas de
laboratorio




QBP_E 1.5
Aplica
técnicas para
analisis
quimico-
biolégico en
las areas de
especialidad:
a) Quimica
clinica,b)Anali
sis
inmunoquimic
0s, c)Anélisis
parasitoscépic
os, d)Analisis
microbiolégico
s, e)Analisis
hematolégicos
, f) De
diagnéstico
molecular, g)

e Corrosion microbioldgica:

aerébica y anaerobica.
Bacterias
reductoras y del hierro.

sulfato-

bioquimicos que
utilizan los
microorganismos en
deposicion de
minerales.

Aplicalos principios
del metabolismo
microbiano, en la
descripcion de los
fenémenos que
ocurre en
mecanismos de
corrosion ambiental
mediada por
microorganismos.

Busqueda y analisis
de informacién

Investigaciones

De quim
QBP_P5.4 OBJETO DE ESTUDIO 3. | Explica los Exposiciones del Resumen
Explica los MICROBIOLOGIA DEL | mecanismos profesor
procesos AGUA NATURAL. bioquimicos que Exédmenes escritos
bioquimicosa |e Agua influyen sobre el Tareas individuales
nivel celular. e Grupos de | crecimiento de Articulos
microorganismos en | microorganismos en Préactica de
QBP_P5.1 agua agua. laboratorio Elaboracién de
Describe la e Factores limitantes del reportes de
composicion crecimiento de | Describe los Exposicion por practicas de
de las microorganismos ~ en | mecanismos estudiante laboratorio
biomoléculas y agua. bioquimicos que
su funcion e Indicadores de calidad | limitan el crecimiento Elaboracion de
del agua. de los ensayos
Normatividad. microorganismos en
QBP_E1.5 e Enfermedades agua. Blsqueda y analisis
Aplica transmitidas por agua. ) o de informacion
técnicas para Aplicalos principios
analisis del metabolismo Investigaciones
quimico- microbiano, en la
biolégico en propuesta de
las areas de estrategias para la
especialidad: generacion de
a) Quimica energia por métodos

clinica,b)Anali
sis
inmunoquimic
os, c)Andlisis
parasitoscépic
os, d)Andlisis
microbiolégico
s, e)Analisis
hematolégicos
, f) De
diagnéstico

alternativos.




molecular, g)

De quim
D1.1. OBJETO DE ESTUDIO 4. Demuestra Exposiciones del
Demuestra MICROBIOLOGIA DEL | conceptos béasicos de profesor Mapa conceptual
conceptos, AGUA RESIDUAL. ecologia microbiana
principios y v' Clasificacion de las |y relativos al | Tareas individuales Examenes escritos
teorias aguas residuales. ecosistema.
relacionadas v’ Muestreo y anlisis Exposicién por Exposicion
con el areade microbiolégico. Aplicatécnicas para estudiante
la quimica. v' Tratamiento biolégico. analizar la relacion Articulos

v" Normatividad. existente entre las Préactica de
QBP_E15 condiciones laboratorio Elaboracion de
Aplica ambientales 'y la reportes de
técnicas para organizacion de los Elaboracion de practicas de
analisis microorganismos que ensayos laboratorio
guimico- participan en el
biolégico en reciclaje  de los
las areas de elementos quimicos
especialidad: en dichos ambientes.
a) Quimica Ademas de revisar

clinica,b)Anali
sis
inmunoquimic
os, c)Anélisis
parasitoscoépic
os, d)Analisis
microbiolégico
s, e)Analisis
hematolégicos

las formas en que se
pueden analizar
estas relaciones y
los microorganismos
presentes.

, f) De

diagndstico

molecular, g)

De quim

QBP_E15 OBJETO DEESTUDIO 5. Aplicatécnicas para Exposiciones del Mapa conceptual
Aplica MICROBIOLOGIA DEL la identificacién de profesor

técnicas para AIRE problemas de Exédmenes escritos
andlisis v' Grupos de contaminacion Tareas individuales

quimico- microorganismos ambiental en suelo, Exposicion
biolégico en presentes en aire. aire y agua. Préctica de

las areas de v' Adaptacion de laboratorio Articulos
especialidad: microorganismos al Comparalos

a) Quimica aire. resultados obtenidos Exposicién por Reporte escrito
clinica,b)Anali | v Aerosoles bioldgicos. con valores de estudiante donde compare y
sis v/ Sobrevivenciay referencia y evalla el disculta los
inmunoquimic dispersion de los uso de resultados
os, c)Analisis aerosoles. microorganismos obtenidos en las
parasitoscopic | v Bioaerosoles como como indicadores de pruebas de
os, d)Analisis riesgo para humanos. contaminacion. laboratorio
microbiolégico realizadas y sugiera
s, e)Andlisis pruebas

hematolégicos
, f) De
diagnostico

confirmatorias o
alternativas, acorde
a los lineamientos
establecidos en la




molecular, g)
De quim

QBP_E2.1
Compara los
resultados
obtenidos con
los valores de
referencia las
pruebas de
laboratorio en
las areas de
especialidad.

normatividad
vigente

D1.1.
Demuestra
conceptos,
principios y
teorias
relacionadas
con el areade
laquimica.

B 4.4. Adecua
las tecnologias
en su area
profesional
acorde al
desarrollo de
los proyectos
que esta

emprendiendo.

OBJETO DE ESTUDIO 6.
RESTAURACION
BIOLOGICA DE SITIOS
CONTAMINADOS
(BIORREMEDIACION)

v

v

Fundamentos de
bioremediacion
Pruebas de
biodegradacion.
Métodos para
cuantificar la
biodegradacion.
Biorremediacion,
biorrestauracion y
biorrecuperacion.

Liberacion de
microorganismos al
ambiente.
Implicaciones
ecolégicas y éticas del
empleo de
microorganismos

Demuestralas
aplicaciones de los
principios de
degradacion
microbiana de
contaminantes, en
propuestas para la
restauracion
biolégica de sitios
contaminados.

Argumentamediante
la revision de un caso
reciente sobre un
problema de origen
ambiental y lo
compara con otros.

Exposiciones del
profesor

Tareas individuales

Resumen
Examenes escritos
Articulos
Elaboracién de
reportes de

practicas de
laboratorio

FUENTES DE INFORMACION
(Bibliografia, direcciones electrénicas)

EVALUACION DE LOS APRENDIZAJES
(Criterios, ponderacion e instrumentos)

v Madigan, M. T. Martinko, J.M. 2006. Brock Biology of
Microorganisms. 11th. Edition. Pearson - Prentice - Hall.

New Jersey, U.S.A.
v' Bull, A.T. 2004. Microbial Diversity and Bioprospecting. v

ASM Press. Washington, D: C. USA. v
v' Stanley, J.T., Reysenbach, A.L. 2002. Biodiversity of v
Microbial Life. Wiley-Liss New York, USA. .
v Moat, A.G., Foster, J.W., Spector, M.P. 2002. Microbial v

physiology. Wiley-Liss. New York, USA. .

Teoria: 50%

Objeto de estudio:

Examen teérico: 50%

Asistencia: 10%

Trabajos para entregar y exposiciones:

40%

Puntuacioén extra en actividades en clase.

Laboratorio: 50%




v' Hurst, C.J., Crawford, R.L., Knudsen, G.R., Mclnerney,
M.J., Stetzenbach, L.D. 2002 Manual of Environmental

Microbiology. 2. Edition. ASM Press. Washington, D.C.

v Clesceri, Lenore, Arnold Greenberg. 1998. Standard
Method for the Examination of Water and
Wastewater

v' Entrega de reportes de laboratorio 100%

CRONOGRAMA DEL AVANCE PROGRAMATICO

Objetos de estudio

Semanas

1 2 3 4 5 6 7 9 |10 |11 (12 | 13 | 14 15 16
Objeto de estudio 1 X | X | X
Objeto de estudio 2 X | X
Objeto de estudio 3 X | X

Objeto de estudio 4

Objeto de estudio 5

Objeto de estudio 6




