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DESCRIPCION:

Relaciona los cambios fisico-quimicos de los suelos con las poblaciones de microorganismos presentes en é€l,
asi como las interacciones que se dan entre los diferentes grupos fisiol6gicos, mediante practicas de
laboratorio.

COMPETENCIAS A DESARROLLAR: (Tipo y Nombre)

BASICAS:

B1 COMUNICACION. Utiliza diversos lenguajes y fuentes de informacion para comunicarse efectivamente
acorde a la situacion y al contexto comunicativo.

B4 SOLUCION DE PROBLEMAS: Contribuye a la solucién de problemas del contexto con compromiso ético;
empleando el pensamiento critico y complejo, en un marco de trabajo colaborativo.

B5 TRABAJO EN EQUIPO Y LIDERAZGO: Interactta en grupos inter, multi y transdisciplinarios de forma
colaborativa para compartir conocimientos y experiencias de aprendizajes que contribuyan a la solucion de
problemas; y coordina la toma de decisiones que inspiran a los demas al logro de las metas de desarrollo
personal y social.

ESPECIFICAS:

E1 ANALISIS QUIMICO-BIOLOGICO: Realiza andlisis de muestras quimico-biolégicas.

E2. INTERPRETACION QUIMICO-BIOLOGICA: Integra los resultados de laboratorio para proporcionar un
reporte que ayude a tomar decisiones sobre un evento quimico-bioldgico.




DOMINIOS
(Se toman de las
competencias)

OBJETOS DE ESTUDIO
(Contenidos necesarios
para desarrollar cada
uno de los dominios)

RESULTADOS DE
APRENDIZAIJE
(Se plantean de
los dominios y

contenidos)

METODOLOGIA
(Estrategias,
secuencias,

recursos
didacticos)

EVIDENCIAS
(Productos
tangibles que
permiten valorar
los resultados de
aprendizaje)

B1. Comunicacion
Emplea
herramientas
analiticas en Ia
interpretacion de

resultados de
investigacion y
construccion  de
alternativas  que
permitan una
mejor toma de
decisiones.

B4 Solucion de
problemas
Identifica

soluciones con
base en diferentes
fuentes de
informacién
confiables
incluyendo la
revision de
bibliografia
internacional (en
otros idiomas)

OBJETO DE ESTUDIO |

1.0 FACTORES DE FORMACION Y
PROPIEDADES FISICOQUIMICAS DE
LOS SUELOS

1.1 Clasificacién de las rocas,
Meteorizacion y Erosién

1.2 Edafogénesis: 1.2.1Factores
activos, pasivos y neutros causantes
de la formacidn de los suelos

1.2.2 Perfiles y horizontes de los
suelos

1.3 Naturaleza de la Materia
Orgdénica del suelo: huminas, acidos
hdmicos, acidos fulvicos, lignina

Analiza informacion para la
identificacion de
conceptos basicos en
Microbiologia de Suelos

Reporte de
analisis de
problemas del
contexto, con
argumentacioén
y propuesta de
soluciones.
Proyecto
formativo que
implique la
solucién de un
problema
utilizando
diversas
herramientas

Exposicién del
tema central
por el facilitador

Exposicidn de
subtemas por
equipo

Practica de
Laboratorio

Portafolio de
evidencias de los
trabajos
realizados de
manera individual
(Ensayos).

Exposiciones por
equipo

Examenes
escritos.

Evaluacion de
reportes de
laboratorio.

Evaluacion del
desempeiio en el
Laboratorio

dirigida por el
facilitador
OBJETO DE ESTUDIO I Conoce y analiza Reporte de Portafolio de
., 2.0 MICROBIOLOGIA DE LOS SUELOS | informacién para dilucidar L . .
B4 Solucidn de 2.1 Inicio de la vida en la Tierra el inicio de la vida en la analisis de evidencias de los

problemas
Identifica
soluciones con
base en diferentes
fuentes de
informacion
confiables
incluyendo la

2.2 Proteobacterias

2.3 Actinomicetos: Utilidad
Biotecnoldgica

2.4 Hongos: Utilidad Biotecnoldgica
2.5 Interaccién microorganismo-
planta: 2.5.1 Rizosfera

2.5.2 Microorganismos rizosféricos
2.5.3 Biofertilizantes 2.5.4
Biopeliculas (Quérum Sensing)
2.5.5 Simbiosis, endofitos,
microorganismos de biocontrol

Tierra, asi como los
primeros microorganismos
pobladores de la misma;
revisa articulos cientificos
para la identificacion de la
utilidad biotecnoldgica de
Actinomicetos y Hongos.

Analiza la interaccion
microorganismo-planta
para su utilidad
biotenoldgica.

problemas del
contexto, con
argumentacion
y propuesta de
soluciones.
Proyecto
formativo que
implique la

trabajos
realizados de
manera individual
(Ensayos).

Exposiciones por
equipo

2




revision de
bibliografia
internacional (en
otros idiomas)

Discusion de casos con los
integrantes del equipo.

solucién de un
problema
utilizando
diversas
herramientas

Exposicién del
tema central
por el facilitador

Exposicién de
subtemas por
equipo

Examenes
escritos.

Evaluacion de
reportes de
laboratorio.

Evaluacion del
desempeiio en el
Laboratorio

Practica de
Laboratorio
dirigida por el
facilitador
B5 Trabajo en OBJETO DE ESTUDIO 1lI Conoce, identificay Reporte de Portafolio de
. i 3.0 CICLOS BIOGEOQUIMICOS relaciona los procesos L . R
equipo y liderazgo | 3.1 nitrégeno microbiolégicos del suelo | analisis de evidencias de los

Desarrolla una
cultura de trabajo
grupal hacia el
logro de una meta
comun

E1 Analisis
Quimico-Bioldgico
Identifica el tipo
de muestra para
llevar a cabo el
analisis quimico-
bioldgico (C)

Ejecuta técnicas
para analisis
guimico-bioldgico
en las dreas de
especialidad (H)

Conoce el
fundamento de las
técnicas para el
analisis quimico-
bioldgico (C)

3.2 Carbono
3.3 Fierro
3.4 Azufre
3.5 Mercurio
3.6 Fdsforo

con la recirculacién de los
elementos esenciales de la
vida

Identifica y ejecuta
técnicas para analisis
microbioldgicos, a partir
de muestras de suelo

problemas del
contexto, con
argumentacioén
y propuesta de
soluciones.
Proyecto
formativo que
implique la
solucién de un
problema
utilizando
diversas
herramientas

Exposicién del
tema central
por el facilitador

Exposicion de
subtemas por
equipo

Practica de
Laboratorio
dirigida por el

trabajos
realizados de
manera individual
(Ensayos).

Exposiciones por
equipo

Examenes
escritos.

Evaluacion de
reportes de
laboratorio.

Evaluacion del
desempeiio en el
Laboratorio




E2 Interpretacidn
Quimico-Bioldgica
Analiza, interpreta
y relaciona los
resultados
obtenidos en la
pruebas de
laboratorio de las
areas de
especialidad

facilitador

B5 Trabajo en
equipo y liderazgo
Desarrolla una
cultura de trabajo
grupal hacia el
logro de una meta
comun

E1 Andlisis
Quimico-Biolégico
Identifica el tipo
de muestra para
llevar a cabo el
analisis quimico-
bioldgico (C)

Ejecuta técnicas
para analisis
guimico-bioldgico
en las dreas de
especialidad (H)
Conoce el
fundamento de las
técnicas para el
analisis quimico-
bioldgico (C)

E2 Interpretacién
Quimico-Bioldgica
Analiza, interpreta
y relaciona los
resultados
obtenidos en la
pruebas de
laboratorio de las
areas de
especialidad

OBJETO DE ESTUDIO IV

4.0 BIORRESTAURACION DE SUELOS
4.1 Biorrestauracion mediada por
microorganismos

4.2 Biorrestauracion mediada por
plantas

Conoce, identificay
relaciona las diferentes
técnicas de
biorrestauracion de suelos,
mediadas por
microorganismos o por
plantas

Identifica y ejecuta
técnicas para el analisis
microbioldgico de suelos
contaminados

Reporte de
analisis de
problemas del
contexto, con
argumentacion
y propuesta de
soluciones.
Proyecto
formativo que
implique la
solucion de un
problema
utilizando
diversas
herramientas

Exposicion del
tema central
por el facilitador

Exposicidn de
subtemas por
equipo

Practica de
Laboratorio
dirigida por el
facilitador

Portafolio de
evidencias de los
trabajos
realizados de
manera individual
(Ensayos).

Exposiciones por
equipo

Examenes
escritos.

Evaluacion de
reportes de
laboratorio.

Evaluacion del
desempeiio en el
Laboratorio




FUENTES DE INFORMACION
(Bibliografia, direcciones electrdnicas)

EVALUACION DE LOS APRENDIZAJES
(Criterios, ponderacion e instrumentos)

Atlas, M.R., Bartha, R. 2005. Ecologia Microbiana y
Microbiologia Ambiental. Cuarta edicion.
Pearson/Addson Wesley. USA.

Madigan, M.T., Martinko, J.M., Stahl, D., Clark, D. 2012.
Brock. Biology of Microorganisms. Thirteenth edition.
Pearson Edit. USA. 1155 pp

Paul, E.A. 2007. Soil Microbiology and Biochemistry.
Third edition. Academic Press. San Diego, Calif. 535

pp

Pérez-Castillo, N. 2008. Fitorremediacion. Material
Didactico para obtener el titulo de Quimico
Bacterilogo Parasitélogo, Fac. de Ciencias
Quimicas, UACh. Documento electrénico

Peterson, R.L., Massicotte, H.B., Melvilla, L.H. 2004.
Mycorrhizas: Anatomy and Cell Biology. NRC
Research Press and CABI Publishing. Ottawa,
Canada. 173 pp, 17 illustration

Syltie, P. 2002. How soils work. Xulon Press. Fairfax, VA.
165 pp

Sylvia, D.M., Fuhrmann, J.J., Hartel, P.G., Zuberer,
D.A. 1998. Principles and Applications of Soil
Microbiology. Prentice Hall Inc. New Jersey, USA.
550 pp.

Tarango-Rivero, S.H., Macias-L6pez, B.C., Alarcén, A.,
Pérez-Moreno, J. 2004. Micorrizas en nogal pecanero
y pistachero. Folleto Técnico No. 16. Editoriales en
coordinacion: Instituto Nacional de Investigaciones
Forestales, Agricolas y Pecuarias (INIFAP) y la
Universidad Autonoma de Chihuahua (UACh). Cd.
Delicias, Chih.

Evaluacién teérica: 50%
Portafolio de Evidencias 10%
Exposiciones orales 20%
Examenes Parciales 20%

Practica de Laboratorio: 50%
Trabajo Experimental en Equipo 25%

Reportes de Practica 25%




CRONOGRAMA DEL AVANCE PROGRAMATICO

Objetos de estudio

Semanas

Objeto de Estudio |

Objeto de Estudio Il

2134 ]5|6|7,8]09

10

11

12

13

14

15

16

Objeto de Estudio Il

jeto de Estudio IV




