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DESCRIPCION DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE/ CURSO:
Interpretacién y aplicacion de los fundamentos que involucran cambios fisicoquimicos en términos
termodinamicos de sistemas gaseosos y quimicos para la resolucién de problemas.

COMPETENCIA PRINCIPAL QUE SE DESARROLLA:

B.2.Solucion de Problemas (SP)Emplea las diferentes formas de pensamiento (observacion, analisis,
sintesis, reflexiéon, induccion, inferir, deduccioén, intuicidn, creativo, innovador.

OTRAS COMPETENCIAS A LAS QUE SE CONTRIBUYE CON EL DESARROLLO DE LA UNIDAD DE
APRENDIZAJE/CURSO:

B.5.Trabajo en grupo y liderazgo (TGL)

Interacta en grupos inter, multi y transdisciplinarios de forma colaborativa para compartir conocimientos y
experiencias de aprendizajes que contribuyan a la solucion de problemas; y coordina la toma de decisiones
gue inspiran a los demas al logro de las metas de desarrollo personal y social.

I-P.1Ciencias Basicas de la Ingenieria Quimica(CBIQ).- Aplica los conocimientos sobre las propiedades de
la materia y energia y las leyes que gobiernan su comportamiento tomando en cuenta la sustentabilidad.




DOMINIOS
(Se toman de las
competencias)

OBJETOS DE ESTUDIO

(Contenidos, temas y
subtemas)

RESULTADOS DE
APRENDIZAJE

METODOLOGIA
(Estrategias, secuencias,
recursos didacticos)

EVIDENCIAS DE
DESEMPENO

Utiliza y promueve el
empleo de diferentes
métodos y/o
estrategias que
permitan establecer
alternativas de
solucién de
problemas mediante
procesos de
colaboracién

(SP)

Participa en la
elaboracién y
ejecucion de planes
y proyectos mediante
procesos de
colaboracion y
trabajo en equipo.

(TGL)
Comprende los
principios de
fisicoquimica que se
emplean en
ingenieria quimica

(CBIQ)

Aplica la informacion
y conceptos basicos
termodinamicos en
procesos quimicos

(CBIQ)

I.GASES IDEALES Y
REALES

1.1 Variables de Estado de
los gases (P,T,Vy n)

Unidades, conversiones y

mediciones.

Densidad

1.2Leyes del estado

gaseoso

Ley Cero de la

Termodinamica

Sistemas y Procesos

Termodinamicos

Ley general del estado

Gaseoso

Principio de Avogadro

Leyes de Boyle, Charles-

Gay Lussac.

1.3 Mezclas de gases

Fraccion molar y porcentaje

en peso.

Peso molecular promedio
1.4Ecuaciones de
estado para Gases
Reales

Van del Waals

Ecuaciones Viriales,

coeficiente de

compresibilidad

II.LPRIMERA LEY DE LA
TERMODINAMICA

2.1Generalidades
Concepto de energia
Fuentes de Energia
Vectores de Energia
2.2Funciones
termodindmicas
Energia Interna

Entalpia

2.3Calor

2.4 Calor especifico
Trabajo termodinamico
Procesos isobaricos,
isométricos, isotérmicos y
adiabaticos.
Reversibilidad y trabajo
maximo.

I. Explica cambios fisico-
guimicos de acuerdo con
las leyes de los gases, y
describe las relaciones de
propiedades
termodindmicas como
presion, temperatura,
volumen y masa de
sustancias puras y
mezclas de gases.
Resuelve problemas
aplicando las ecuaciones
matematicas que
relacionan las
propiedades que
describen el estado y
comportamiento de un
sistema gaseoso.

Il. Explica los diferentes
tipos de sistema de
acuerdo al intercambio de
materia y energia entre
sistema y su entorno.
Identifica las propiedades
extensivas e intensivas en
un sistema. Explica la
relacion entre
reversibilidad y trabajo
maximo y su aplicacién en
procesos termodinamicos
con gases ideales.
Identifica los diferentes
tipos de procesos
termodinamicos en
sistemas cerrados con
gases ideales.

[ll. Explica el concepto de
entropia desde el punto
de vista fisico y
energético usando
ecuaciones de

I.GASES

Clase Magistral sobre
los estados de la materia
y sus propiedades.
Lecturas y estudio
independiente sobre el
estado gaseoso y las
variables de estado
Resolucién de
problemas aplicados en
clase de forma grupal e
individual. Problemas de
estudio individual.

Préacticas de
Laboratorio:
-Determinacion de la
densidad de un sélido y
un liquido.
-Determinacion de la
densidad de un gas.
-Determinacion de la
Presion atmosférica de
Chihuahua (Ley de
Boyle)

Il.ler LEY

Clase magistral sobre la
iconografia de la Primera
Ley y las funciones
termodinamicas.

Elaboracion y utilizacion
de
formularios.Resolucién
de problemas aplicados
en clase de forma grupal
e individual. Problemas
de estudio individual.

Practicas de
Laboratorio:
-Determinacion de la
constante de un
calorimetro.
-Determinacion del calor
especifico de un sélido
-Determinacion de Calor
de fusion.

Examen, reporte
de laboratorio y/o
bitacora de
laboratorio.
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[I.SEGUNDA Y TERCERA
LEY DE LA
TERMODINAMICA

3.1Ciclos termodinamicos
Proyeccién diagramas PV
Ciclo de Carnot
3.2Entropia:

Desigualdad de Clausius
Determinacién de Entropia
en

procesos termodindmicos
en gases.

Entropia y espontaneidad
de los procesos.

IV.PRINCIPIOS DE
TERMOQUIMICA

4.1Energia de enlace
Tipos de enlace quimicos
Electronegatividad
4.2Entalpia de reaccidén
Entalpia de formacién
Ley de Hess

Entalpia de solucion
Entalpia de combustion

desigualdad de Clausius.
Resuelve problemas
usando ecuaciones que
determinan el cambio de
entropia en procesos
termodinamicos en
sistemas cerrados para
gases ideales.

IV. Identifica las diferentes
manifestaciones de
energia segun el tipo de
reaccion quimica. Explica
la aplicacion de la ley de
Hess, la relacion entre la
primera y segunda ley en
los cambios fisicos como
guimicos en una reaccion.
Resuelve problemas
usando ecuaciones
termoquimicas
determinando y usando

valores conocidos de
entalpia de: formacion,
reaccion, solucion,

disolucién y combustion,
asi como energias de
enlace.

l.2day 32 Ley

Clase Magistral sobre
ciclos termodindmicos y
proyecciones PV.

Resolucién de
problemas aplicados en
clase de forma grupal e
individual. Problemas de
estudio individual.

IV. Termoquimica

Clase Magistral sobre
energias de enlace y
entalpia de formacién

Resolucién de
problemas aplicados en
clase de forma grupal e
individual. Problemas de
estudio individual.

Préacticas de
Laboratorio:
-Determinaciéon de calor
de solucion: reacciones
endotérmicas Y
exotérmicas




FUENTES DE INFORMACION
(Bibliografia, direcciones electrénicas)

EVALUACION DE LOS APRENDIZAJES
(Criterios, ponderacion e instrumentos)

e J. M. Smith - H. C. Van Ness - M.M. Abbott.
Introduccion a la Termodindmica en
Ingenieria Quimica. 7ma ed. Mc Graw Hill.
México.

e Laidler, K.J. y Meiser, J.H. Fisicoquimica.
CECSA, 5ta. Ed. (2003) México.

e Levine, I.N., Fisicoquimica, Mc Graw Hill.
5ta Ed. (2004).

e Castellan, G.W. Fisicoquimica.
Educativo. 2da. Ed. (1996).

e Ball D. W. Fisicoquimica. Ed. Thomson.
lera. Ed. (2004) México.

e Engel, T.y Reid, Introduccién a la
Fisicoquimica: Termodindmica, Pearson
Education, Primera Edicion, (2007) México.

Fondo

Conocimiento Tedrico 70%

A criterio del maestro se ponderaran:
Examenes

Resolucion de problemas

Otras tareas

Précticas de laboratorio 30%

A criterio del maestro se ponderaran:
Reportes de Practicas
Bitacora de laboratorio

Otros

CRONOGRAMA DEL AVANCE PROGRAMATICA

Objetos de Estudio

Semanas

718 9 |10 11 12 13 14 15

16

OBJETO DE ESTUDIO 1

OBJETO DE ESTUDIO 2

OBJETO DE ESTUDIO 3

OBJETO DE ESTUDIO 4:

OBJETO DE ESTUDIO 5:

OBJETO DE ESTUDIO 6:




