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DESCRIPCION DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE/ CURSO:

Explica los componentes basicos de la biologia molecular, relacionandolos con el ambiente y aplicandolos para interpretar
algunos procesos bioldgicos importantes, tales como el crecimiento celular y la enfermedad analizando las bases
moleculares de la regulacion de la expresion genética en modelos biolégicos, a través de la exposicion de temas y del
aprendizaje basado en problemas.

COMPETENCIA PRINCIPAL QUE SE DESARROLLA:
QBP_E 1 Analisis quimico-biol6gico: Analiza muestras quimico - bioldgicas, siguiendo métodos establecidos y de acuerdo
con la legislacion vigente.

OTRAS COMPETENCIAS A LAS QUE SE CONTRIBUYE CON EL DESARROLLO DE LA UNIDAD DE
APRENDIZAJE/CURSO:

QBP_E2 Intrerpretacion Quimico Biolégica: Evalla los resultados de laboratorio para proporcionar un reporte que apoye
en la toma decisiones sobre un evento quimico-bioldgico.

QBP_P3: Investigacion en salud: Interviene en la generacién y aplicacién del conocimiento, mediante su participacion en
proyectos de investigacion, cualitativos y/o cuantitativos, relacionados con necesidades y problematica de salud de la
poblacién.

QBP_P5 Procesos bioldgicos: Analiza los componentes de los seres vivos y los mecanismos que regulan su
funcionamiento.




DOMINIOS OBJETOS DE ESTUDIO RESULTADOS DE METODOLOGIA EV|DENC|AS~ DE
(Se toman de las (Contenidos, temas y APRENDIZAJE (Estrategias, secuencias, DESEMPENO
competencias) subtemas) recursos didacticos)
Objeto de estudio 1
QBP_P 5.1 Describe |1. Material genético Describe los Trabajo colaborativo Llenado de formato

la composicién de las
biomoléculas y su
funcion

QBP_E 1.4 Explica el
fundamento de las
técnicas para el
analisis quimico-
bioldgico.

QBP_E 1.5 Aplica
técnicas para andlisis
quimico-biolégico en
las areas de
especialidad: f) de
diagndstico
molecular

1.1. ADN como material
genético.
1.1.1. Transformacién de
bacterias.
1.1.2. ADN como principio
transformante.
1.2. ARN como material
1.2.1. Infeccion de plantas
con el virus del mosaico del
tabaco.
1.3. Estructura del ADN.
1.3.1. Modelo de la doble
hélice.
1.3.2. Organizacion de
cromosomas procariotas y
eucariotas.
1.4. Dogma Central de la
Biologia Molecular.

1.4.1. Relacién entre
genes y proteinas.
1.4.2. Codigo genético.
1.5. Mutaciones.
1.5.1. Accibn y tipos de
agentes mutagénicos.
1.5.2. Tipos de mutaciones
y efecto sobre estructura y
funcionalidad de proteinas.
1.5.3. Aplicacién del codigo
genético.

experimentos a través de

los cuales se demostré la

naturaleza y funciones del
material genético.

Describe y relaciona los
procesos involucrados en
el flujo de la informacion
genética a fin de
comprender como ocurre
la expresion de los genes.

Aplica técnicas de
biologia molecular a fin de
realizar una
transformacion bacteriana
con un gen fluorescente
para demostrar el
principio transformante.

Explica los cambios
guimicos que ocurren en
cada etapa del método de
extraccion de ADN
mediante el procedimiento
descrito en el manual de
laboratorio.

Interpreta los datos
obtenidos en las préacticas
a fin de elaborar un
reporte de los resultados
obtenidos.

para construir una doble
hélice de ADN a fin de
demostrar la importancia
de la estructura quimica
en su funcion

Exposiciones por el
profesor

Aprendizaje situado para
relacionar enfermedades
genéticas con
mutaciones especificas

Repaso “Jenga extremo”

Practica “Transformacion
de E. coli”

Practica “Aislamiento de
ADN bacteriano total”

Practicas “Cuantificacion
espectofotométrica y
separacién de
fragmentos de ADN por
electroforesis en gel de
agarosa’

de la actividad
“Estructura ADN”

Informe de
ejercicios de
mutaciones

Elaboracion de
reportes de
préacticas de
laboratorio

QBP_E 1.4 Explica el
fundamento de las
técnicas para el
analisis quimico-
biolégico.

QBP_P 5.4 Explica
los procesos
bioquimicos a nivel
celular.

QBP_E 1.5 Aplica
técnicas para andlisis
guimico-bioldgico en
las areas de
especialidad: f) de
diagndstico
molecular

Objeto de estudio 2
2. Replicacion de &cidos
nucleicos
2.1 Replicacion del ADN en
procariotas.
2.1.1 Funcién de los
elementos que participan en
la replicacion de ADN en
procariotas.
2.1.2 Mecanismo de
replicacion del ADN en
procariotas
2.2 Replicacién del ADN en
eucariotas.
2.2.1. Funcién de los
elementos que participan en

Describe los elementos
estructurales y
funcionales que participan
en la replicacion del ADN
a fin de entender su
mecanismo de accion.

Analiza el mecanismo de
replicacion del ADN en
organismos procariotas y
eucariotas a fin de
reconocer la importancia
de los fundamentos
biologicos y la diferencias
en este mecanismo

Exposiciones

Repaso “Loteria de la
Replicacion”

Practica “Amplificacion
de ADN Reaccién en
Cadena de la
Polimerasa (PCR)”

Elaboracion de
reportes de
practicas de
laboratorio



https://drive.google.com/file/d/1_YeNG7_NxVohq6GF6y61jVshMYmIcogH/view?usp=drive_link

la replicacion de ADN en
eucariotas.

2.2.2. Mecanismo de
replicacion del ADN en
eucariotas

genético entre los dos
tipos de organismos

Identifica los elementos
estructurales, funciones y
mecanismos a través de
los cuales ocurre la
replicacion en procariotas
y eucariotas mediante el
uso del material didactico
“loteria”.

Aplica técnicas de
biologia molecular a fin de
amplificar mediante PCR
un fragmento de ADN a
partir de cromosoma
bacteriano

Explica los cambios
guimicos que ocurren en
cada etapa del método de
PCR a través del
procedimiento descrito en
el manual de laboratorio.

Interpreta los datos
obtenidos en la préactica a
fin de elaborar un reporte
de los resultados
obtenidos.

Interpreta los datos
obtenidos en las préacticas
a fin de elaborar un
reporte de los resultados
obtenidos.

QBP_P 5.4 Explica
los procesos
bioguimicos a nivel
celular.

QBP_P 5.5 Analiza
los mecanismos que
influyen en el
mantenimiento de la
homeostasis.
QBP_E 1.4 Explica el
fundamento de las
técnicas para el
analisis quimico-
bioldgico.

QBP_E 2.2 Interpreta
los resultados
obtenidos en las
pruebas de
laboratorio en las
areas de
especialidad: f) de

Objeto de estudio 3
3. Transcripcion y
regulacion procariota
3.1. Generalidades de la
transcripcion
3.1.1. Estructura de genes y
mMARNS procarioticos.
3.1.2. Funcién de las
proteinas que participan en
la transcripcién de
procariotas
3.1.3. Funcion de las
secuencias reguladoras que
participan en la transcripcién
de procariotas.
3.2._Mecanismo de
transcripcion del mMARN en

procariotas.
3.3._ Regulacién de la

transcripcién en bacterias.

3.3.1 Genes constitutivos,

inducibles y reprimibles.

Describe los elementos
estructurales y
funcionales que participan
en la transcripcién
procariota a fin de
entender su mecanismo
de accion.

Analiza el mecanismo de
transcripcion en
organismos procariotas a
fin de reconocer la
importancia de los
fundamentos bioldgicos.

Identifica los elementos
estructurales, funciones y
mecanismos a través de
los cuales ocurre la
transcripcion en

Exposiciones

Andlisis y discusion de
articulos cientificos

Repaso “Adivina Quién”
de la transcripcién

Practica “Huella
Genética (PCR-RFLP)”

Elaboracion de
reportes de
practicas de
laboratorio

Rubrica de
exposicién

3




diagnéstico
molecular

3.3.2. Tipos de control
transcripcional.

procariotas mediante el
uso de material didactico.

Discute los mecanismos
de control transcripcional.

Asocia como el aparato
transcripcional se regula a
fin de entender los
diferentes tipos de control
transcripcional.

Interpreta los datos
obtenidos en las practicas
a fin de elaborar un
reporte de los resultados
obtenidos.

QBP_P 5.4 Explica
los procesos
bioguimicos a nivel
celular.

QBP_P 5.5 Analiza
los mecanismos que
influyen en el
mantenimiento de la
homedstasis.
QBP_E 1.4 Explica el
fundamento de las
técnicas para el
analisis quimico-
biolégico.

QBP_E 2.3 Informa
los resultados
obtenidos de las
pruebas de
laboratorio acorde a
la normatividad con
éticay
responsabilidad
social.

Objeto de estudio 4
4. Transcripcion y
regulacion eucariota
4.1 Estructura de genes y

MARNS eucariéticos.

4.1.1. Funcion de las
secuencias reguladoras y
proteinas que participan en
la transcripcién en
eucariotas.

4.2. Mecanismo de
transcripcion de mARNs

eucariobticos.

4.3. Procesamiento
postranscripcional

4.3.1. ARNm: CAP, Poli A
4.3.2 Procesamiento de
ARNr y ARNt

4.4. Requlacién
transcripcional eucariota

4.4.1 Elementos de
respuesta: HSE, GRE, SER,
MER.

4.4.2. Factores especificos
de transcripcién que
reconocen a los elementos
de respuesta: HSTF, GRTF,
SRTF, METF.

Describe los elementos
estructurales y
funcionales que participan
en la transcripcién
eucariotas a fin de
entender su mecanismo
de accién.

Analiza el mecanismo de
transcripcion en
organismos eucariotas a
fin de reconocer la
importancia de los
fundamentos biolégicos y
las diferencias de este
mecanismo genético entre
los dos tipos de
organismos.

Discute los mecanismos
de control transcripcional.

Asocia como el aparato
transcripcional se regula a
fin de entender los
diferentes tipos de control
transcripcional.

Explica los cambios
quimicos que ocurren en
cada etapa del método de
extraccion de ADN
mediante el procedimiento
descrito en el manual de
laboratorio.

Interpreta los datos
obtenidos en las practicas
a fin de elaborar un
reporte de los resultados
obtenidos.

Exposiciones

Analisis y discusion de
articulos cientificos

Repaso “Adivina Quién”

de la transcripcién

Practica “Extraccion de
ADN humano”

Rubrica de
exposicion

Elaboracion de
reportes de
préacticas de
laboratorio

4




QBP_P 5.2 Distingue
las estructuras de las
células.

QBP_P 5.3 Clasifica
los organismos de
acuerdo con sus
caracteristicas

Objeto de estudio 5
5. Traduccién
5.1 Componentes del

aparato traduccional.

5.1.1. ARN mensajero.
5.1.2. ARN ribosomal y
ribosomas

5.1.3. ARN de transferencia.

Identifica los
componentes ribosomales
(libres o en reticulo) para
llevar a cabo el proceso
de traduccion.

Analiza el mecanismo de

Exposiciones por equipo

Dinamicas después de la
exposicion para
asegurar la comprension
del tema

Rubrica de
exposicion por
equipo

Elaboracion de
reportes de
préacticas de

morfolégicas y|5.1.4 aminoacil tARN traduccién en organismos |Practica “Determinacion |laboratorio
funcionales sintetasas. procariotas y eucariotas a |de sexo por PCR”
5.1.5 Factores de fin de entender la funcién
traduccion. biologica de cada factor
5.2. Proceso de sintesis de [traduccional que participa
proteinas en procariotas en las diferentes etapas
5.3. Proceso de sintesis de |d€! proceso de sintesis de
proteinas en eucariotas proteinas.
Compara los factores
traduccionales procariotas
y los eucariotas con
respecto a su funcion.
Interpreta los datos
obtenidos en las practicas
a fin de elaborar un
reporte de los resultados
obtenidos.
Objeto de estudio 6
QBP_P 3.1 Participa [6.Tecnologias en Biologia |Identifica la participacion |Exposiciones por equipo [Rubrica de

en la aplicacién de
métodos y técnicas
de investigacién en
salud

QBP_P 3.2 Participa
en equipos
interdisciplinarios y
multidisciplinarios en
el desarrollo de
proyectos de
investigacién
QBP_P 5.5 Analiza
los mecanismos que
influyen en el
mantenimiento de la
homeostasis.

Molecular y ADN
Recombinante

6.1 Organismos
genéticamente modificados
6.2 Biologia Sintética

6.3 CRISPR/Cas

6.4 Terapia Genética

de biomoléculas en
técnicas sintéticas
mediante la revisién de
literatura cientifica.

Compara los fundamentos
de las diferentes
tecnologias para elegir la
mejor de ellas al analizar
mecanismos celulares.

Interpreta los datos
obtenidos en las practicas
a fin de elaborar un
reporte de los resultados
obtenidos.

Dinamicas después de la
exposicién para
asegurar la comprension
del tema

Lectura de articulos
cientificos relacionados
con las técnicas
moleculares actuales
aplicadas a la cura o
tratamiento de
enfermedades genéticas

Practica “Bioinformatica”
Realizacion de poster

con el proyecto final de
bioinformatica

exposiciéon por
equipo

Entregable
“Herramientas
bioinformaticas”

Exposicién del
Proyecto mediante
poster



https://docs.google.com/spreadsheets/d/1s3mLku9G8jNoBBdRd2Bhcchf6veHH1H3/edit?usp=drive_link&ouid=107195628091107453880&rtpof=true&sd=true
https://docs.google.com/spreadsheets/d/1s3mLku9G8jNoBBdRd2Bhcchf6veHH1H3/edit?usp=drive_link&ouid=107195628091107453880&rtpof=true&sd=true

FUENTES DE INFORMACION
(Bibliografia, direcciones electréonicas)

EVALUACION DE LOS APRENDIZAJES
(Criterios, ponderacion e instrumentos)

* Alberts B., Heald R., Johnson A., Morgan D., Raff
M., Roberts K., Walter P. 2017. Molecular biology
of the cell. 6 ed. Garland Science.

* Cooper, G., Adams K. 2023. The Cell: A
Molecular Approach; 9 ed. Oxford University
Press. ISBN: 9780197583722.

 Jorde L., Carey J., Bamshad M. 2020. Medical
genetics. 6 ed. Elsevier.

* Krebs J., Goldstein E., Kilpatrick S. 2020.
Lewin’s essential GENES. 4 ed. J&B Ed.

* Lodish H., Berk A., Matsdaira P., Kaiser C.,
Krieger M. et al. 2016. Molecular cell biology 8 ed.
Macmillan learning.

* Snustad P., Simmons M. 2015. Principles of
genetics, 7 ed. John Wiley and Sons, Inc. ISBN
9781119142287.

» Strachan T., Lucassen A. 2023. Genetics and
genomics in medicine. 2 ed. Garland Science.
CRC Press. T&F group.

» Strachan T., Read A. 2019. Human molecular
genetics. 5 ed. CRC press T&F group.

Teoria (70%)
Objeto de estudio 1

Evaluacion escrita 40%
Trabajos entregados 30%
Repaso 30%

Objeto de estudio 2

Evaluacion escrita 40%

Trabajos entregados y/o participacion en dindmicas 30%
Repaso 30%

Objetos de estudio 3y 4

Evaluacion escrita 30%

Exposicién 30%

Trabajos entregados y/o participacion en dindmicas 20%
Repaso 20%

Objetos de estudio 5

Evaluacion escrita 30%

Exposicién 30%

Trabajos entregados y/o participacion en dindmicas 20%
Repaso 20%

Objeto de estudio 6

Evaluacion escrita 30%

Exposiciéon 30%

Trabajos entregados y/o participacion en dindmicas 20%
Proyecto final 20%

Laboratorio (30%)

Prerrequisitos: 25%

Evaluacion escrita: 25%
Evaluacion durante la practica 25%
Reportes de practicas: 25%

CRONOGRAMA DEL AVANCE PROGRAMATICA

Semanas

Objetos de Estudio

6/7(8] 9 10|11 |12 |13 | 14 | 15

16

OBJETO DE ESTUDIO 1 Vivi v |V

OBJETO DE ESTUDIO 2 v

OBJETO DE ESTUDIO 3

OBJETO DE ESTUDIO 4

OBJETO DE ESTUDIO 5

OBJETO DE ESTUDIO 6




