UNIVERSIDAD AUTONOMA DE |DES: INGENIERIA 'Y CIENCIAS
CHIHUAHUA Programa(s) académico(s) |Quimico
Tipo de Materia: Obligatoria
Obligatoria / Optativa
Clave de la Materia: 1Q315
Semestre: 3
Area en plan de estudios B
(B,P,E, O):
UNIVERSIDAD AUTONOMA DE Total de horas por semana: |3
CHIHUAHUA Laboratorio o Taller: 1
. h./semana trabajo presencial/virtual 2
UNIDAD ACADEMICA:
FACULTAD DE CIENCIAS h./semana laboratorio/taller 1
QUIMICAS
h. trabajo extra-clase: 0
PROGRAMA DEL CURSO: Total de horas por semestre:
CALCULO VECTORIAL Total de horas semana por 16 48
semanas
Créditos totales:|3
Fecha de actualizacion: Febrero 2016
Prerrequisito (s): Calculo diferencial e integral

DESCRIPCION DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE/ CURSO:

Aplicar modelos que representan fendmenos fisicos en los cuales interviene mas de una variable continua, en
diferentes contextos de la ingenieria quimica. Utilizando por ejemplo el diferencial total, derivacién parcial,
integracion multiples, etc.

COMPETENCIA PRINCIPAL QUE SE DESARROLLA:

HERRAMIENTAS MATEMATICAS.

Resuelve problemas tanto abstractos como aplicados en las areas de fisica, quimica y biologia utilizando
como herramientas principales el lenguaje y los métodos algebraicos, analitico continuo, analitico numérico y
estadistico descriptivo.

OTRAS COMPETENCIAS A LAS QUE SE CONTRIBUYE CON EL DESARROLLO DE LA UNIDAD DE
APRENDIZAJE/CURSO:




DOMINIOS
(Se toman de las
competencias)

OBJETOS DE ESTUDIO

(Contenidos, temas y
subtemas)

RESULTADOS DE
APRENDIZAJE

METODOLOGIA
(Estrategias, secuencias,
recursos didacticos)

EVIDENCIAS DE
DESEMPENO

Utiliza el
razonamiento
I6gico Y

axiomatico en
la abstraccion
de situaciones
problema.
(HM)

Reconoce la
importancia
de

métodos
las
matematicas
en su
guehacer
profesional.
(HM)

los
de

1. FUNCIONES DE
VARIAS VARIABLES
1) Definiciones
a. Funciones
R" >R
b. Funciones
R" »R"
Gréficas de
funciones de
RZ 5>R
Curvasy
superficies de
nivel
Derivadas
parciales y de
Orden superior

2)

3)

4)

5) Optimizacion

a. De dos
variables

b. Detreso
mas
variables
(Hessianos

6) Integrales dobles
7) Aplicaciones
2. FUNCIONES
VECTORIALES
1) Vectores R?, R®Y
RI’]

a. Operacion
es con
vectores

b. Geometria
de
vectores

2) Funciones
vectoriales

a. Derivacion

b. Integracion

3) Razo6n de cambio

en una direccion
arbitraria

a. Gradiente

b. Derivada

direccional

4) Campos

I) FUNCIONES DE
VARIAS VARIABLES
Identifica los distintos
tipos de funciones y las
gréafica. Aplica el
concepto de derivada
parcial.

I) FUNCIONES
VECTORIALES
Calcula los diferentes
operadores
diferenciales de una
funcion multivariada.
Ademas la utiliza como
herramienta para
resolver problemas
aplicados al area

guimicay de
ingenierias.

II) CAMBIOS DE
COORDENADAS
Comprende los
diferentes sistemas de
coordenadas y los
utiliza para resolver
problemas.

1) Examenes rapidos.

2) Resolver de forma
individual el examen
del objeto de estudio.

3) Practica en el
software mathematica.

4) Preguntar sobre
dudas que surgieran
en clase o en las
actividades para
entregar.

1) Identificar una
funcion asi como
la forma de
evaluarlas y
graficarles por
medio de
computadoras.

2) Reafirmar los
conocimientos de
las funciones
algebraicas en
problemas de
aplicacion.

3) Aplicar lo
aprendido en la
unidad en
problemas sin y
con aplicacién en
el area de
quimica.

4) Manejar el
software para
graficar y evaluar
funciones.




5)

1)
2)
3)
4)

5)

vectoriales
a. Divergenci
a
b. Rotacional
Aplicaciones

3. CAMBIOS DE
COORDENADAS

Polares

Cilindricas
Esféricas
Integrales en
coordenadas
polares, cilindricas
y esféricas
Aplicaciones

Resuelve ejercicios
y problemas
inherentes a las
areas fisica vy
guimica con
herramientas
algebraicas y de
célculo. (HM)
Interpreta el
comportamient 0
de un fendmeno a
partir de su
representacion

grafica. (HM)
Comunica
conceptos con
lenguaje

matematico. (HM)
Elabora esquemas
y gréficos de forma
manual y con
software

especializados
(Mathematica,

Excel) que pongan

1) Ejercicios
colaborativos sobre
aplicaciones

2) Realizar exdmenes
rapidos.

3) Practica sobre uso
del software
mathematica.

5) Preguntar sobre
dudas que surgieran
en clase.

1) Dominar las
técnicas de
derivacion.

2) Aplicar el
calculo
multivariado al
area de quimica e
ingenieria.

3) Manejar el
software para
obtener los
diferentes
operadores
diferenciales.




de manifiesto las

relaciones
existentes entre las
variables que
intervienen en
determinado
problema 0
situacion

experimental. (HM)

1) Resolver exdmenes
rapidos.

2) De forma individual
el examen del objeto
de estudio.

4) Practica integradora

1) Reafirmar los
conocimientos
anteriores
aplicados a
sistemas de
coordenadas no
cartesianos

2) Aplicar los
conocimientos de
la integral
definida.

3) Aplicar lo
aprendido en la
unidad en
ejercicios
variados.

4) Manejar el
software para
integrar, graficar
areas.

FUENTES DE INFORMACION

(Bibliografia, direcciones electronicas)

EVALUACION DE LOS APRENDIZAJES
(Criterios, ponderacion e instrumentos)

e Larson-Hostetler.

Geometria
Volumen 2.

con

McGraw-Hill

e Mortimer, R. (2013). Mathematics for

Physical

Geometria Analitica

Chemistry.
AcademicPress.
Swokowski, E., Oliver6

edicion,

M. Calculo con

PORTAFOLIO = 30%

Actividades, examenes y practicas que se solicite para su
entrega en la fecha establecida por el docente.

EXAMEN DEPARTAMENTAL - 50%

PRACTICAS DE LABORATORIO = 20%




CRONOGRAMA DEL AVANCE PROGRAMATICA

Objetos de Estudio

Semanas

2/3|/4|5|/6]7|8] 9 10| 11 12

13

14

15

16

OBJETO DE ESTUDIO 1

OBJETO DE ESTUDIO 2

OBJETO DE ESTUDIO 3

OBJETO DE ESTUDIO 4:

OBJETO DE ESTUDIO 5:

OBJETO DE ESTUDIO 6:




