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DESCRIPCION DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE/ CURSO:
La Ingenieria Sanitaria se enfoca en el estudio del saneamiento del agua. El propdsito es proporcionar
al estudiante de la carrera de Ingenieria Quimica una introduccion a la comprensién de los principales
componentes, contaminantes de las aguas y tratamientos apropiados para incrementar la calidad del

agua.

COMPETENCIA PRINCIPAL QUE SE DESARROLLA:

AE1: Atributo de Egreso 1. Identificar, formular y resolver problemas complejos de ingenieria
aplicando los principios de las ciencias basicas e ingenieria
CD1. El alumno identifica las variables y parametros involucrados en los problemas a resolver. CD4.
El alumno integra conocimientos de ciencias basicas y de ingenieria para formular y resolver problemas

mediante la interpretacion de modelos.

AE3: Desarrollar y conducir una experimentacion adecuada; analizar e interpretar datos y
utilizar el juicio ingenieril para establecer conclusiones.
CD2. El alumno utiliza datos experimentales para simular, controlar y optimizar procesos.
CDa3. El alumno analiza resultados experimentales y emite conclusiones congruentes con los objetivos.

DOMINIOS OBJETOS DE ESTUDIO | RESULTADOS DE

APRENDIZAJE

METODOLOGIA

EVIDENCIAS

1




(Se toman de las | (Contenidos necesarios | (Se plantean de (Estrategias, (Productos
competencias) para desarrollar cada los dominiosy secuencias, tangibles que
uno de los dominios) contenidos) recursos permiten
didacticos) valorar los
resultados de
aprendizaje)
1. PARAMETROSY Comprende las Examen,
D59. Emplea CARACTERISTICAS caracteristicas, Exposicion exposicién
procedimientos DE LAS AGUAS fisicas y quimicas grupal e grupal,
basicos de POTABLES de las aguas individual, participacion,
laboratorio, en el | ¢ Caracteristicas potables e participacion en | resolucion de
trabajo analitico. fisicas y quimicas de identifica la dinamicas, problemas.
las aguas potables. calidad de las préacticas.
D6l.Interpreta | e Estandares de aguas
datos derivados calidad de agua Actividades de
de las potable Empleala aplicacion y
observacionesy | e Componentesy terminologia aplicacion del
mediciones contaminantes de adecuada conocimiento, de
experimentales las aguas. relacionada ala investigacion,
relacionandolos |e Formas de asignatura. resolucion de
con lateoria. tratamiento y problemas,
remocion. Analiza los exposiciones de
componentes y trabajos de
contaminantes de investigacion.
2. COMPOSICION las aguas.
QUIMICA DE LAS
AGUAS Aplica los
e Interpretacion de los principios de
analisis de agua guimica analitica
e Salinidad y para determinar
conductividad la concentracién
e Cdlculosy formas de los
de expresar la componentes en
concentracién de los las aguas.
componentes en las
aguas.
Selecciona la
3. SEPARACION DE informacién
SOLIDOS POR necesaria para el
SEDIMENTACION disefio de
o Conceptos sedimentadores
sedimentacion, para agua.
coagulaciony
filtracion.
e Coagulaciény
floculacién en la
practica. Desarrollay

Célculo y disefio de
sedimentadores.

aplica ecuaciones
para definir el
tipo de filtro
necesario.




5.

4. FILTRACIONEN
MEDIOS
GRANULARES
Filtracién en gravay
arena.

Tipos de filtracion
Ciclos de proceso
Filtro de tierras
diatomaceas.

INTERCAMBIO

IONICO

7.

Cinéticay equilibrio
del intercambio
iénico
Aplicaciones de las
resinas en el
acondicionamiento
de aguas.
Sistemas
catidnica/anionica
Regeneracion.
Intercambio en la
practica.

6. SISTEMAS DE
DESINFECCION.
Métodos de
desinfeccion
Desinfeccion por
cloro y derivados
Factores que afectan
la eficiencia de
desinfeccion
Equiposy
dosificadores.

PROCESOS DE

MEMBRANA EN EL
TRATAMIENTO DE
AGUAS.

Microfiltraciéon y
ultrafiltracién
Nanofiltracion e
hiperfiltracion
Tipos de membrana
Operacion
Aplicaciones

Comprende la
aplicacién de las
resinas de
intercambio
idnico.

Aplica célculos
para determinar
el equipo
necesario para el
tratamiento.

Reconoce las
caracteristicas de
los diferentes
desinfectantes
empleados en el
agua.

Conoce los
conceptos de
tipos de filtracion
por membrana e
investiga
aplicaciones.

Investiga,
seleccionay
presenta medios
adsorbentes en
agua.
Conoce ventajas
y desventajas del
carbdn activado.

Investiga y
presenta
la problematica.
Seleccionay
aplica el proceso
mas apropiado
para su
tratamiento.




8. CARBON

ACTIVADO

e Caracterizacion del
carbon activado

e Cloraciony
tratamiento con
carbon activado.

e Medicién de
capacidad
adsorptiva.

9. APLICACION DE LA
INGENIERIA SANITARIA
e Procesos de
desalinizacion

e Calidad de agua en
la industria
alimentaria.

e Oftros contaminantes
presentes en las
aguas.

EVALUACION DE LOS

FUENTES DE INFORMACION APRENDIZAJES
(Bibliografia, direcciones electrénicas) (Criterios, ponderacion e
instrumentos)

David W. Hand, Kerry J. Howe, John C. Crittenden, George
Tchobanoglous, Rhodes Trussell. Principio de Tratamiento de Aguas.
Cengage Learning, 2017

Lozano-Rivas, W., & Bravo, G. (2015). Potabilizacion del agua:
Principios de disefio. control de procesos y laboratorio. Bogot4,
Colombia: Universidad Piloto. http://www.jstor.org/stable/j.ctt1c3q113

Zelenakova, M. (Ed.). (2018). Water Management and the Environment:
Case Studies (Vol. 86). Springer. https://doi.org/10.1007/978-3-319-
79014-5

Basile, A., Cassano, A., & Rastogi, N. K. (Eds.). (2015). Advances in
membrane technologies for water treatment: materials, processes and
applications. Elsevier. ebook

Examenes (70%)

Se aplicaran 3 reconocimientos
parciales y una exposicion final la
cual se evaluara dentro de este
rubro.

Actividades de aplicacion e
investigacién (30%)

Relacionadas con cada uno de los
objetos de estudio para su
exposicion y discusién en clase.



http://www.jstor.org/stable/j.ctt1c3q113

e Lopez-Vazquez, C. M., Méndez, G. B., Carrillo, F. C., & Garcia, H. H.
(Eds.). (2017). Tratamiento bioldgico de aguas residuales: principios,
modelacién y disefio. IWA Publishing.

e Comision Nacional del Agua (CONAGUA) https://www.gob.mx/conagua

e Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT)
www.semarnat.qgob.mx
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