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DESCRIPCION DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE/ CURSO:

El alumno podra comprender los distintos fendmenos que involucran la catalisis de reacciones quimicas, a
través del conocimiento de los principios basicos de las diferentes técnicas de caracterizacion de materiales
cataliticos, asi como mediante el tipo de informacion que proporciona cada técnica con respecto a la actividad
y selectividad cataliticas. El estudiante relacionara las diferentes metodologias que existen para sintetizar un
catalizador con las propiedades obtenidas de dicho material. El estudiante debera distinguir los conceptos de
cinética quimica que intervienen durante el fendmeno catalitico en una reaccion, asociandolo con la forma de
evaluar la actividad catalitica y la selectividad.

COMPETENCIA PRINCIPAL QUE SE DESARROLLA:

Desarrolla el interés y espiritu cientificos. (B2)

OTRAS COMPETENCIAS A LAS QUE SE CONTRIBUYE CON EL DESARROLLO DE LA UNIDAD DE
APRENDIZAJE/CURSO:

Desarrolla y estimula una cultura de trabajo de equipo hacia el logro de una meta comun (B5)

Muestra ética profesional en la coleccién y el manejo de sus datos en bitacora (E4)




DOMINIOS OBJETOS DE ESTUDIO RESULTADOS DE METODOLOGIA | EVIDENCIAS DE

(Se toman de las (Contenidos, temas y APRENDIZAJE (Estrategias, .Se,cu.enCiaS’ DESEMPENO

competencias) subtemas) recursos didacticos)
Desarrolla el interéUNIDAD 1. LA _ . ]
y espiritu cientifico)NDUSTRIA QUIMICA A [El alumno comprendera|Discusion de articulosExamenes
(B2) NIVEL GLOBAL Y EN  |mejor el fenémeno delCientificos y estudiosiggeritos,
Desarrolla y estim{MEXICO catalisis. de caso.
una cultura de 1.1 Subsectores de la Criterios de

trabajo de equipo
hacia el logro de u
meta comun (B5)

Muestra ética
profesional en la
coleccion y el
manejo de sus dat
en bitacora (E4)

industria: Quimicos
basicos (polimeros,
petroquimicos de base,
quimicos inorganicos y
fertilizantes), quimicos de
especialidad
(electronicos, gases
industriales, adhesivos,
etc), agroquimicos,
farmaceuticos, productos
para el consumidor
(plasticos, materiales de
limpieza, cosméticos,
pinturas, etc).

1.2 Datos econoémicos.
1.3 Principales
compafias de la industria
quimica en el mundo.

1.4 El panorama de la
industria quimica en
México.

UNIDAD 2.
CONSIDERACIONES
TERMODINAMICAS Y
REVISION DE
CONCEPTOS BASICOS
DE CINETICA QUIMICA
2.1 Consideraciones
termodinamicas y
cinéticas.

a) Diagramas de
superficie de energia
potencial

b) Teoria de
Colisiones y complejo
activado

¢) Producto
cinético y producto
termodinamico
2.2 Conceptos basicos de
cinética quimica: Energia
de activacion, orden de

Tendra criterios
importantes para elegir,
un catalizador util en
reacciones quimicas a
nivel industrial.

Clase

Exposicion de ciclos

cataliticos de
relevancia industrial
por parte de los

estudiantes.

Redaccion de
proyectos
relacionados con la
tematica abordada.
Sintesis de
catalizadores y su
evaluacion en

reacciones organicas.

evaluacion en las
exposiciones
como lo son la
duracion en
tiempo, la calidad
del material visual
de apoyo y las
respuestas a las

preguntas de sus
compafieros.
Calidad en |la
informacion
documental y en
la redaccion |

presentacion del
proyecto.

Redaccion de
informes de
laboratorio donde
se reunan todos
los espectros e
informacion

obtenida..




reaccion, molecularidad,
reacciones de primer
orden, segundo orden y
pseudo orden cero.

UNIDAD 3.
INTRODUCCION A LA
CATALISIS

3.1 Conceptos
fundamentales: Catalisis,
Energia de activacion,
Catalisis

Homogénea y
heterogénea, Catalisis
positiva y negativa,
autocatalisis,
envenenamiento.

3.2 Actividad (TON,
TOF), Selectividad
(Regioselectividad,
quimioselectividad y
enantioselectividad) y
Estabilidad.

3.3 Catalisis y quimica
verde: Quimica verde y
sostenible, los doce
principios de la quimica
verde, economia atomica,
factor E, indice de
inocuidad.

UNIDAD 4. CATALISIS
HOMOGENEA
4.1 Catalisis con
compuestos
organometalicos
a. Conceptos basicos de
quimica organometalica:
Regla de los 18

electrones,
ligandos organicos mas
comunes, hapticidad,
reacciones de quimica
organometalica.

b. Ciclos
cataliticos
c. Ciclos cataliticos
importantes:
Hidroformilacion, Proceso
Monsanto en la sintesis
del acido acético,
Metatesis de olefinas,
Proceso Fischer-Tropsch,




Proceso Ziegler-Natta,
Reaccion de Heck,
Reaccion de Suzuki,
Reaccion de
Sonogashira, Proceso
Born-Haber, etc.

UNIDAD 5. CATALISIS
HETEROGENEA

4.1 Adsorcion:
Quimisorcion y
fisisorcion, modelos de
adsorcion en una
superficie solida.

4.2 Catalizadores solidos:
Materiales microporosos,
mMesoporosos y
Macroporosos.

4.3 Factores electronicos:
Catalizadores redox,
Catalizadores i6nicos
(acido/base),
Catalizadores metalicos y
bimetalicos,
semiconductores.

4.4 Produccion de
catalizadores,
Inmobilizacién de
catalizadores
heterogéneos.

4.5 Zeolitas.

4.6 Técnicas de
caracterizacion de
catalizadores solidos:
Difraccion de rayos X,
Espectroscopia
fotoelectronica de rayos
X, Espectroscopia de
infrarrojo, espectroscopia
Raman, Microscopia
electronica de
transmision, Microscopia
electronica de barrido,
etc.

4.7 Algunos procesos
industriales de
importancia: Sintesis de
amoniaco, produccion de
acido sulfarico, sintesis
de metanol, produccién
de estireno, produccién
de cloruro de vinilo,
polimerizacion de eteno,




etc.

UNIDAD 6.
BIOCATALISIS

5.1 Enzimas y sitios
activos

5.2 Coenzimas

5.3 Procesos industriales
biocataliticos

FUENTES DE INFORMACION EVALUACION DE LOS APRENDIZAJES
(Bibliografia, direcciones electrénicas) (Criterios, ponderacion e instrumentos)

1. Industrial Catalysis: A Practical Approach, Examenes parciales 50%

Second Edition. Jens Hagen. 2006 WILEY-VCH Bitacora de Laboratorio 25%

Verlag GmbH & Co. KGaA,Weinheim. ISBN: 3- Tareas 10%

527-31144-0 Seminario obligatorio para los alumnos en grupos de 2 6 3,
2. Concepts of Modern Catalysis and Kinetics. I. sobre tépicos relacionados con el curso 15%

Chorkendorff, J. W. Niemantsverdriet. 2003
WILEY-VCH Verlag GmbH & Co. KGaA,
Weinheim

ISBN: 3-527-30574-2

CRONOGRAMA DEL AVANCE PROGRAMATICA

Unidades de Semanas
aprendizaje

1,2 /3|4 /5|6 7|89 (1011|1213 14|15 16

Unidad 1. La industria | X | X
quimica a nivel global y

en México

Unidad 2. X | X | X
Consideraciones

termodinamicas y

revision de conceptos
basicos de cinética

quimica

Unidad 3. Introduccion X | X

a la catalisis

Unidad 4. Catalisis X | X | X

homogénea

Unidad 5. Catalisis X | X | X | X
heterogénea

Unidad 6. Biocatalisis X X




