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PROGRAMA DEL CURSO

HIDRÁULICA

DES: Ingeniería
Programa(s) Educativo(s): Ingeniería civil
Tipo de materia (Obli/Opta): Obligatoria

Clave de la materia: IB502
Semestre: Quinto
Área en plan de estudios (B,
P, E): Ingeniería básica

Total de horas por semana: 4
Teoría: Presencial o Virtual 0

Laboratorio o Taller: 0
Prácticas: 0

Trabajo extra-clase: 2
Créditos Totales: 4
Total de horas semestre (x 16
sem): 64

Fecha de actualización: Marzo 2024

Prerrequisito (s): CB303 Estática

PROPÓSITO DEL CURSO:
El curso promueve en el estudiante la Integración de los conocimientos en relación a presiones

hidrostáticas y sistemas de flujo en movimiento a presión, lo cual le permite dimensionar estructuras de
control y conocer las bases del diseño de sistemas de distribución, además de ser uno de los
antecedentes académicos para las materias subsecuentes que integran el área de hidráulica y que
fortalecen el área de orientación.

COMPETENCIAS
ESPECÍFICAS:
Recursos hídricos: Aplicación de diversas teorías, técnicas y modelos para el diseño de diversas
estructuras y componentes de control y de aprovechamiento de los recursos hídricos, a partir de
análisis y comportamiento de fluidos bajo diferentes condiciones de trabajo, apegados a criterios
económicos y sociales, además considerando las dimensiones del proyecto y su operación.
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1. HIDROSTÁTICA.
1.1.Ecuaciones

fundamentales.
1.2.Unidades y

escalas de medida
de la presión.

1.3.Dispositivos para
la medición de
presiones
hidrostáticas.

1.4.Empuje
hidrostático sobre
superficies planas.

1.5.Empuje
hidrostático sobre
superficies curvas.

1.6.Principio de
Arquímedes.

Comprender y
aplicar las
ecuaciones
fundamentales
de la hidrostática,
para calcular la
presión, fuerza y
empuje
hidrostático en
diferentes
contextos y
configuraciones.

Utilizar estas
ecuaciones para
resolver
problemas
relacionados con
la determinación
de la presión en
fluidos estáticos,
como en
recipientes
abiertos y
cerrados,
tanques, y
embalses.

● Clase
magistral.

● Asistencia a
clases
prácticas.

● Aprendizaje
por
problemas.

● Tareas
individuales

● Ejercicios de
Plataforma.

● Ejercicios de
aplicación con
resolución de
problemas
realizados en
clase.

● Tarea, ejercicios
para resolver
problemas a
través de
plataforma.
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2. CINEMÁTICA DE LOS
FLUIDOS.

2.1 Clasificación de los
flujos.
2.2 Líneas de corriente,
trayectoria y tubo de
flujo.
2.3 Concepto de gasto
o caudal.
2.4 Principio de la
conservación de la
masa.
2.5 Ecuación de
continuidad.
2.6 Ecuación de
energía.
2.7 Ecuación de ímpetu
o cantidad de
movimiento.
2.8 Dispositivos
aforadores en tuberías.

Los estudiantes
serán capaces
de aplicar los
principios de
conservación de
la masa, la
energía y el
ímpetu para
formular y
resolver
problemas de
ingeniería
relacionados con
el flujo de fluidos,
incluyendo el uso
de la ecuación de
continuidad y
dispositivos
aforadores en
tuberías para
medir el caudal
con precisión.

● Clase
magistral.

● Asistencia a
clases
prácticas.

● Aprendizaje
por
problemas.

● Tareas
individuales.

● Ejercicios de
Plataforma.

● Ejercicios de
aplicación con
resolución de
problemas
realizados en
clase.

● Tarea,
ejercicios para
resolver
problemas a
través de
plataforma.
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3.ANÁLISIS DIMENSIONAL
Y SEMEJANZA
HIDRÁULICA.

3.1 semejanza
geométrica.
3.2 Semejanza
dinámica.
3.3 Semejanza
hidráulica.

Se espera que
los participantes
puedan
identificar y
explicar la
importancia de
los modelos
hidráulicos en la
representación y
simulación de
fenómenos
hidráulicos,
destacando su
utilidad como
herramienta
complementaria
a los modelos
computacionales.

Los estudiantes
serán capaces
de diseñar,
construir y utilizar
modelos
hidráulicos en
laboratorio para
estudiar y
analizar el
comportamiento
de sistemas
hidráulicos a
escala reducida,
lo que les
permitirá obtener
información
valiosa para la
predicción y
optimización de
sistemas a mayor
escala.

● Clase
magistral.

● Asistencia a
clases
prácticas.

● Aprendizaje
por
problemas.

● Tareas
individuales.

● Ejercicios de
Plataforma.

● Ejercicios de
aplicación con
resolución de
problemas
realizados en
clase.

● Tarea,
ejercicios para
resolver
problemas a
través de
plataforma.
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4. RESISTENCIA AL
FLUJO EN CONDUCTOS
A PRESIÓN.
4.1 Aspectos y conceptos
generales.
4.2 Fórmula de
Darcy-Weisbach.
4.3. Fórmulas
experimentales,

Los estudiantes
serán capaces
de comprender
los aspectos y
conceptos
generales
relacionados con
la resistencia al
flujo en

● Clase
magistral.

● Asistencia a
clases
prácticas.

● Aprendizaje
por
problemas.

● Tareas
individuales.

● Ejercicios de
aplicación con
resolución de
problemas
realizados en
clase.

● Tarea,
ejercicios para
resolver
problemas a
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diagrama universal de
Moody.
4.4 Pérdidas locales o
menores.

conductos a
presión,
incluyendo la
clasificación de
las pérdidas de
energía y los
factores que
influyen en la
resistencia al
flujo.

Los estudiantes
tendrán las
bases
elementales de
diseñar
conducciones y
sistemas de
distribución de
agua potable
teniendo en
cuenta las
pérdidas de
energía y las
pérdidas locales
o menores del
sistema.

● Ejercicios de
Plataforma.

● Uso de
software
especializado

través de
plataforma.

● Archivos de
proyectos
desarrollados
en los
programas
empleados.
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5. INTRODUCCIÓN A
LOS FENÓMENOS
TRANSITORIOS. GOLPE
DE ARIETE Y
CAVITACIÓN.

5.1 Golpe de ariete.
5.1.1 Introducción y
explicación del
fenómeno.
5.1.2 Fórmulas de
presión máxima o
sobrepresión.
5.2 Cavitación.
5.2.1 Causas y
descripción de la
cavitación.
5.2.2 Control de la
cavitación.
5.2.3 Altura de
aspiración.
5.2.4 Coeficiente de
cavitación o parámetro
de Thomas.

Los estudiantes
serán capaces
de comprender el
fenómeno del
golpe de ariete,
sus causas y
efectos en
sistemas
hidráulicos, así
como las
fórmulas
utilizadas para
calcular la
presión máxima
generada
durante este
fenómeno.

Se espera que
los participantes
puedan
identificar las
causas y
describir el
fenómeno de la
cavitación, así
como
comprender las

● Clase
magistral.

● Asistencia a
clases
prácticas.

● Aprendizaje
por
problemas.

● Tareas
individuales.

● Ejercicios de
Plataforma.

● Uso de
software
especializado

● Ejercicios de
aplicación con
resolución de
problemas
realizados en
clase.

● Tarea,
ejercicios para
resolver
problemas a
través de
plataforma.

● Archivos de
proyectos
desarrollados
en los
programas
empleados.
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medidas de
control utilizadas
para mitigar sus
efectos negativos
en sistemas
hidráulicos.

FUENTES DE INFORMACIÓN
(Bibliografía, direcciones electrónicas)

EVALUACIÓN DE LOS APRENDIZAJES
(Criterios, ponderación e instrumentos)

● 1. Antonio Viedma Robles Y Blas Zamora

Parra. (2000). TEORÍA Y PROBLEMAS DE

MÁQUINAS HIDRÁULICAS, Universidad

Politécnica De Cartagena. Isbn

84-931650-4-2. 2. José Agüera Soriano.

(2001). MECÁNICA DE FLUIDOS

INCOMPRESIBLES Y TURBOMÁQUINAS

HIDRÁULICAS, Editorial Ciencia. Isbn:

8486204739. 3. José Agüera Soriano

PROBLEMAS RESUELTOS [DE] MECÁNICA DE

FLUIDOS INCOMPRESIBLES Y

TURBOMÁQUINAS HIDRÁULICAS Editorial

Ciencia 3 Isbn: 8486204747. 4. Claudio

Mataix. (1975). TURBOMÁQUINAS

HIDRÁULICAS, Editorial Icai. Isbn

9788436232011. 5. Claudio Mataix. (1993).

MECÁNICA DE FLUIDOS Y MÁQUINAS

HIDRÁULICAS, 2ª Edición, Ediciones Del

Castillo. Isbn: 8421901753. 6. Gilberto Sotelo

Avila, HIDRAULICA GENERAL VOL 1, Editorial

Limusa, Isbn

Se toma en cuenta para integrar calificaciones
parciales:
∙ Todas las tareas que se entregan como
evidencias de desempeño se califican en escala
de 1 a 10. Se suman y se calcula un promedio.
Se les otorga un valor de 20%
∙ Cada examen parcial se califica en escala de
1 a 10 y tiene un valor de 80%.
∙ La calificación de cada parcial final se integra
con la suma proporcional de las actividades
cubiertas en cada ciclo y la proporción del
examen parcial correspondiente al ciclo. La
acreditación del curso:
∙ Las dos primeras evaluaciones tendrán un
peso cada una del 30% de la calificación final y
la tercera evaluación parcial el 40%.

CRONOGRAMA DEL AVANCE PROGRAMÁTICO
Objetos de estudio Semanas

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
1. Propiedades De Los
Fluidos.
2. Hidrostática



3. Cinemática De Los
Fluidos.
4. Análisis
Dimensional Y
Semejanza Hidráulica.
5. Resistencia Al
Flujo En Conductos A
Presión.


