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PROGRAMA ANALÍTICO DE LA UNIDAD 
DE APRENDIZAJE: 

 GEOQUÍMICA AMBIENTAL 

DES: Ingeniería 

Programa(s) Educativo(s): Ingeniero Geólogo 

Tipo de materia (Obli/Opta): Optativa 

Clave de la materia: 986 

Semestre: 9 

Área en plan de estudios (B, P, E): Especifica 

Eje en currícula:  
Ingeniería Aplicada y Diseño 
de la Ingeniería 

Total de horas por semana: 3 

Teoría: Presencial o Virtual 3 

Laboratorio o Taller: 0 

Prácticas: 0 

Trabajo extra-clase: 0 

Créditos Totales: 3 

Total de horas semestre (x 16 

sem): 

48 

Fecha de actualización: Octubre 2022 

Prerrequisito (s): 
Geoquímica y análisis 
instrumental 
Ecología 

PROPÓSITO DEL CURSO: 

El estudio de la geoquímica ambiental le permite al estudiante avanzado de geología, la comprensión del 
comportamiento de los elementos químicos en el medio, lo que le permitirá desarrollar el criterio básico para la 
interpretación conceptual integrada de los modelos geoquímicos. 
 

COMPETENCIAS A DESARROLLAR: 
1.Competencias Básicas 
Solución de problemas. Contribuye a la solución de problemas del contexto con compromiso ético; empleando el 
pensamiento crítico y complejo, en un marco de trabajo colaborativo. 
Comunicación. Utiliza diversos lenguajes y fuentes de información para comunicarse efectivamente acorde a la 
situación y al contexto comunicativo. 
2. Competencias Profesionales 
Fundamentos Básicos para Ingeniería y Ciencia: Utiliza las herramientas fundamentales de las ciencias básicas 
para el desarrollo y potencialización paulatinos de esquemas formales de pensamiento, de capacidad lógica, 
interpretativa y de abstracción en la representación de modelos, diseños e implementaciones en el estudio de 
fenómenos idealizados para las propuestas de soluciones a los problemas reales de interés para la ingeniería, 
manejando información técnica y estadística de forma sistemática para la toma de decisiones en un contexto de 
responsabilidad social y respeto al medio ambiente. 
3. Competencias especificas 
Consultoría 
Da servicio especializado consistente en identificación y análisis de problemas en las áreas de minas, energéticos, 
geohidrología, geotecnia y ambiental.  
Además de emitir dictámenes de las recomendaciones técnicas concretas para la resolución del problema a investigar. 
Tomando como marco referencial la planeación estratégica de la organización para quien se presta el servicio, 
aplicando modelos específicos de gestión de la calidad.  
Funciones llevadas a cabo en un marco legislativo, ético y de alto servicio a la sociedad. 



Competencias 

Básicas 

1. Solución de 

problemas: 

Aplica diferentes 

técnicas de 

observación 

pertinentes en la 

solución de 

problemas. 

 

2. Comunicación: 

Demuestra habilidad 

de análisis y síntesis 

en los diversos 

lenguajes 

 

Competencias 

Profesionales  

1.  Fundamentos 

Básicos para 

Ingeniería y 

Ciencia: 

Utiliza conceptos, 

métodos y leyes 

fundamentales de las 

ciencias básicas para 

soluciones a 

problemas en 

condiciones ideales y 

contrastar con el 

fenómeno o 

problema de la 

realidad sometida a 

estudio, analizando 

los resultados para 

emitir conclusiones. 

 
Competencias 
especificas 
CONSULTORIA  
Dirección y 
realización de 
proyectos de 
perímetros de 
protección, de 
investigación y 
aprovechamiento de 
aguas minerales, 
minero-industriales, 
termales y de 
abastecimiento a 
poblaciones o 

1.1 Definiciones  El estudiante 
recordará los 
conceptos 
geoquímicos 
fundamentales, los 
cuales aplicará en 
el estudio 
geoquímico del 
medio ambiente.  
 

Exposición por el 
maestro  
Presentaciones 
por los alumnos 
Realización de 
prácticas  
Investigación 
bibliográfica  
 
Exámenes  
Tareas  
Prácticas  
Reportes. 

 Tare

as y 

actividades 

asignadas. 

 

 Exam

en en línea o 

presencial. 

 

 
2. CONCEPTOS BÁSICOS DE 
LA GEOQUÍMICA AMBIENTAL.  
2.1 Ciclos geoquímicos para 
elementos mayores  

 
3. ISÓTOPOS AMBIENTALES  
3.1 Isótopos naturales y 

artificiales  
3.2 Formas de decaimiento 

isotópico  
3.3 Ley de Radioactividad  
3.4 Métodos de fechamiento   
3.5 Fraccionamiento isotópico de 

C y S  
3.6Relaciones matemáticas del 

fraccionamiento isotópico  
 
 

 
4. TRAZADO DE ELEMENTOS 
EN EL CICLO HIDROLÓGICO Y 
EN EL AGUA SUBTERRÁNEA  
4.1 Fraccionamiento isotópico en 

la hidrósfera  
4.2 Agua subterránea y 

salmueras  
4.3 Métodos de muestreo y 

análisis  
4.4 Interpretación y presentación 

de  resultados 

 
5. TRAZADO DE ELEMENTOS 
EN EL SUELO  
5.1 Formación de suelos  
5.2 Elementos mayores  
5.3 Elementos traza  
5.4 Métodos de muestreo y 

análisis  
5.5 Interpretación y presentación 

de resultados  
 

 
6. LOS RIESGOS 
GEOLÓGICOS Y LAS 
CIUDADES. PLANES DE 
CONTINGENCIA PARA LAS 
CIUDADES 
6.1 Volcanismo 
6.2 Fallas activas 
6.3 Sismos 
6.4 Huracanes 
6.5 Inundaciones 
6.6 Flujos de lodo 
6.7 Deslizamiento de suelos y 
rocas 



complejos 
industriales. 
 

6.8 Avalanchas 
6.9 Karst. 
6.10 Subsidencia debido a obras 
mineras 
6.11 Subsidencia debida al 
bombeo 
6.12 Subsidencia debida a 
suelos 
6.13 Suelos y rocas expansivos 
6.14 Problemas con gas 
6.15 Problemas costeros 
6.16 Variaciones en el nivel del 
mar 
6.17 Planeación para la 
prevención de 
riesgos geológicos 
 

 
FUENTES DE INFORMACIÓN 

(Bibliografía, direcciones electrónicas) 
EVALUACIÓN DE LOS APRENDIZAJES 

(Criterios, ponderación e instrumentos) 

1. Environmental Geochemistry: A Holistic Approach. 
Fortescue, J.A.C. Springer - Verlag. Ecological 
Studies No 35. 1980. 1ª Ed.  

2. Ortiz A. (1989) Principios de exploración geoquímica. 
Ortíz - Aguirre, R. UASLP, Facultad de Ingeniería.  

3. Berner E.K. (1997) Environmental isotopes in 
hydrogeology. Clark, I. and Fritz, P. LEWIS.. 1ª Ed.  

4. Berner R.A, (1996) Global environment: Water, air, 
and geochemical cycles. Berner, E.K. and Berner, 
R.A. Prentice Hall, Inc. 1996. 1ª Ed.  

5. Introduction to exploration geochemistry. Levinson, 
A.A. Applied Pub. c+d Calgary Canadá. 1980 
Supplement. 2ª Ed.  

6. The Global Water Cycle: Geochemistry and 
environment. Berner, E.K. and Berner, R.A. Prentice 
Hall, Inc. 1987. 1ª Ed.  

7. Introducción a la geoquímica. González - Bonorio, F. 
OEA. 1972. 1ª Ed.  

8. Introduction to geochemistry. Krauskopf, K. B. 
McGraw Hill. 1979. 1ª Ed.  

9. Analytical Methods for use in geochemical 
exploration. Stanton, R.E. Edward Arnold. 1976. 1ª 
Ed.  

10. Principios fundamentales de geoquímica. Grande - 
López, R. UASLP, Facultad de Ingeniería. 1990 

 

Primera evaluación parcial: 

 Examen escrito 80% 

 Tareas (ejercicios) 20% 
 
Segunda evaluación parcial: 

 Examen escrito 80% 

 Tareas (ejercicios) 20% 
 
Tercera evaluación parcial: 

 Examen escrito 80% 

 Tareas (ejercicios) 20% 
 
La acreditación del curso: 

 Se integra con las 3 evaluaciones parciales las 

dos primeras tienen un peso cada una del 30% 

de la calificación final y la tercera evaluación un 

40%. 

Nota: para acreditar el curso se deberá tener 
calificación aprobatoria. La calificación mínima es de 
6.0 

LAS ACTIVIDADES NO REALIZADAS EN TIEMPO 

Y FORMA SE CALIFICAN CON CERO. 

 
Cronograma del avance programático 

Objetos de estudio Semanas 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 

1. CRECIMIENTO DE LAS 
CIUDADES 

                

2. LA GEOLOGÍA Y LAS 
CIUDADES ANTIGUAS 

                



3. PLANEACIÓN DEL 
DESARROLLO Y LA 
GEOLOGÍA 

                

4. LA HIDROGEOLOGÍA DE LAS 
CIUDADES 

                

5. LAS CIMENTACIONES DE LAS 
CIUDADES 

                

6. LOS RIESGOS GEOLÓGICOS 
Y LAS CIUDADES. PLANES DE 
CONTINGENCIA PARA LAS 
CIUDADES 

                

 


