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DESCRIPCION:

El curso le aporta al estudiante los fundamentos que le permiten el estudio de los objetos discretos, como probabilidad, l6gica,
teoria de grafos y teoria de conjuntos finitos, sus aplicaciones le permiten, leer y construir, habilidades para desarrollo de andlisis
combinatorio para resolver problemas de enumeracion (en lugar de aplicacion de férmulas), emplear estructuras abstractas para
representar objetos discretos y relaciones entre ellos, habilidades de pensamiento algoritmico, su especificacion y verificacion de
que funciona adecuadamente asi como el analisis de la memoria y tiempo requerido en su ejecucion, ademas las aplicaciones al

modelado en la computacion.

Este curso es el antecedente a cursos mas avanzados, ya que aporta la base matematica a otros cursos del plan de estudios de
ciencias de la computacion, como: estructuras de datos, algoritmos, teoria de base de datos, teoria de automatas, lenguajes
formales, teoria de compiladores, seguridad informética y sistemas operativos. También contiene el fundamento matematico
necesario para resolver problemas en investigacion de operaciones, quimica, ingenieria y biologia.

DOMINIOS OBJETOS DE ESTUDIO RESULTADOS DE METODOLOGIA EVIDENCIAS
(Se toman de las (Contenidos necesarios para APRENDIZAJE (Estrategias, (Productos
competencias) desarrollar cada uno de los (Se plantean de los secuencias, tangibles que
dominios) dominios y recursos didacticos) | permiten valorar los
contenidos) resultados de
aprendizaje)
.Especificas. UNIDAD I. Aplica las
GRAFOS Y ARBOLES. propiedades de
Competencia: 1.1 Grafos planos. Férmula planaridad y

Fundamentos Béasicos
para la Ingenieria'y
Ciencia

Descripcion:

Utiliza las herramientas
fundamentales de las
ciencias basicas para el
desarrollo y

de Euler. Coloreado de
grafos, nimeros
cromaticos maximales.

1.2 Introduccion a &rboles.
Cobertura de &rboles
(preorder, inorder y
postorder). Bsqueda
profundidad primero y
altura primero.

coloreado de grafos
para la solucién de
problemas de
cobertura 'y
generacion de
algoritmos de
busqueda.




potencializacion
paulatinos de esquemas
formales de
pensamiento, de
capacidad ldgica,
interpretativa y de
abstraccion en la
representacion de
modelos, disefios e
implementaciones en el
estudio de fendmenos
idealizados para las
propuestas de
soluciones a los
problemas reales de
interés para la
ingenieria, manejando
informacion técnica y
estadistica de forma
sistematica para la toma
de decisiones en un
contexto de
responsabilidad social y

respeto al medio
ambiente.

1.3 Cobertura minima de
arboles, algoritmo de
Prim y Kruskal.

1.4 Busqueda en arboles
binarios.

1.5 Arboles de decision y
tiempo minimo para el
ordenamiento. Bubble
sort, merge sort, quick
sort.

Dominio:

Utiliza conceptos,
métodos y leyes
fundamentales de
ciencias basicas para
soluciones a problemas
en condiciones ideales y
contrastar con el
fendmeno o problema de
la realidad sometida a
estudio, analizando los
resultados para emitir
conclusiones.

UNIDAD II.
GRAMATICAS Y MAQUINAS
DE ESTADO FINITO

2.1 Conceptos basicos.
Lenguajes, gramaticas.
2.2 Tipos de lenguajes y
gramaticas.

2.3 Notacion BNF.

2.4 Conceptos sobre
Maquinas de estado finito.
Elementos, maquinas con
salida, maquinas como
reconocedores.

Explica las
gramaticas para
reconocer los
analizadores léxicos
en un lenguaje de
programacion y
describe las
maquinas de estado
finito para los
procesos internos en
tiempo discreto.

UNIDAD Il
COMBINATORIA

3.1 Los principios de la
pichonera y de inclusion-
exclusion. Principio de la
pichonera y ejemplos de
aplicacion, generalizacion del
principio de la pichonera,
principio de inclusion-
exclusion y ejemplos de
aplicacion.

3.2 Recurrencia. Relaciones
de recurrencia, soluciones
particulares, solucion de las
relaciones de recurrencia
utilizando funciones
generadoras.

Reconoce a la
combinatoria como
una de las principales
herramientas para
desarrollar
aplicaciones y
programas en
computacion.




UNIDAD IV.
INTRODUCCION A LA
TEORIA DE NUMEROS

4.1 El algoritmo de Euclides

basicas de congruencias,
congruencias lineales,
teorema chino del residuo,
clases residuales y clases de
equivalencia modulo n,
operaciones de sumay
multiplicacion en las clases de
equivalencia modulo n,
definicién del anillo formado
por las clases de equivalencia
modulo n.

4.3 Introduccion a la
criptografia. Teorema
pequefio de Fermat,
criptografia de clave publica,
cifrado y descifrado del
sistema criptogréafico RSA.

y el algoritmo extendido | Explica los principios

de Euclides. de la teoria de
4.2 Congruencias. nimeros Yy aplica sus
Definicion y propiedades propiedades.

5.2 Matchings. Problemas
Matchings como
problemas de flujo.

UNIDAD V.
MODELOS DE REDES Identifica y utiliza los
5.1 Flujo en redes. Flujo algoritmos basicos en

maximo. Teorema de andlisis de redes
flujo méximo corte para resolver
minimo. Algoritmo de problemas basicos
nivelado de Ford- de optimizacion de
Fuckerson. flujos en redes.

FUENTES DE INFORMACION
(Bibliografia, direcciones electronicas)

EVALUACION DE LOS APRENDIZAJES
(Criterios, ponderacion e instrumentos)

Ferland, Kevin. (2009). Discrete mathematics. Ed. Houghton
Mifflin Company.

Garnier, Rowan y Taylor, John. (2010). Discrete
mathematics, proofs, structures, and applications. 3a
edicion. Ed. CRC Press Taylor and Francis Group.

Garnier, Rowan y Taylor, John. (2002). Discrete
mathematics for new technology. 2a edicion. Ed. Institute of
Physics Publishing.

Grimaldi, R. P. (1998). Matematicas discreta y combinatoria:

una introduccion con aplicaciones. 3a edicion. Ed. Pearson
Prentice-Hall.

El curso se evallia en 3 momentos, las fechas se
establecen por la secretaria académica.

INSTRUMENTOS:

Prueba escrita
Informes escritos
Problemas

Solucioén de problemas

Conocimientos: 60% ( aspectos teoricos)

Habilidades: 30% (andlisis, argumentacion, redaccion,
uso de tecnologia, comunicacion, efectiva, resolucién de
gjercicios con aplicacion metodoldgica)




10.

11.

12.

Grossman, Peter. (2002). Discrete mathematics for
computing. 2a edicion. Ed. Palgrave Macmillan.

Penner, R. C. (1999). Discrete mathematics proof
techniques and mathematical structures. Ed. World
Scientific.

Rosen, K. H. (2004). Matematica discreta y sus
aplicaciones. 5a edicion. Ed. McGraw-Hill.

Shanker Rao, G. (2009). Discrete mathematical structures.
2a edicion. Ed. New Age International Publishers.

Veerarajan, T. (2008). Matematicas discretas con teoria de
gréficas y combinatoria. Ed. McGraw-Hill.

Discrete Mathematics (2nd Ed.). S. Lipschutz, M. L. Lipson.

McGraw-Hill, (1997).

Matematica Discreta Problemas y ejercicios resueltos.C.
Garcia, J. M. Lopez, D.Puigjaner.Prentice-Hall, (2002).

Mathematical structures. 2a edicion. Ed. New Age
International Publishers. Veerarajan, T. (2008).

Valores y actitudes: 10% (colaboracion, orden, lenguaje
apropiado, respeto, puntualidad).

CRITERIOS DE DESEMPENO:

Los informes por escrito: valoran el nivel de
argumentacién en relacién al hecho que se quiere
demostrar. Manejo de lenguaje técnico, coherencia entre
parrafos y global, redaccion, ortografia y presentacion. Se
utiliza una rObrica para autoevaluacion vy
heteroevaluacion.

Los problemarios: valoran el conocimiento tedrico
aplicado a la resolucién de un ejercicio, debe contener el
procedimiento y el resultado correcto. Se utiliza lista de
cotejo para autoevaluacion y heteroevaluacion.

e Exposicion: presentadas en orden l6gico:
e Introduccidn resaltando el objetivo a alcanzar
o Desarrollo tematico, responder preguntas y
aclarar dudas
e Concluir.

e Los trabajos extracurriculares

Toda actividad complementaria al curso se podra llevar a
cabo en forma individual o por equipo segin amerite el
tema. Estos se reciben Unicamente en tiempo y forma
previamente establecidos.

Fecha de exdmenes parciales:
1er. Parcial: por designar

2¢". Parcial: por designar

3er, Parcial: por designar

La acreditacion del curso:

e Promedio de Calificaciones parciales: 100%

LAS ACTIVIDADES NO REALIZADAS EN TIEMPO Y
FORMA SE CALIFICAN CON CERO.

Nota: para acreditar el curso se debera tener calificacion
aprobatoria tanto en la teoria como en las précticas.




CRONOGRAMA

Grafos y Arboles

Gramaticas y maquinas
de estado finito

Combinatoria

Introduccién a la Teoria
de NUmeros

Modelos de Redes




