. DES: Ingenieria
% Programa académico Ingenietl'g en Sistemas
: Topograficos
g Tipo de materia (Obli/Opta): Obligatoria
L Clave de la materia: CB202
Semestre: 2
UNIVERSIDAD AUTONOMA DE | Aréaen plan de estudios (B, P | . .
CHIHUAHUA y E)
Clave: 08MSUOO17H Total de horas por semana: 4
Teoria: Presencial o Virtual 3
Laboratorio o Taller: 1
Précticas:
Trabajo extra-clase:
Créditos Totales: | 4
Clave: 08USU4053W Total de horas semestre (x 16
FACULTAD DE INGENIERIA sem): 64
PROGRAMA ANALITICO DE LA Fecha de actualizacion: Enero 2018
UNIDAD DE APRENDIZAJE:
) Prerrequisito (s):
TERMODINAMICA

PROPOSITO DEL CURSO:

Promueve la aplicacion de técnicas para la interpretacion y explicacion del estudio de

fendmenos que involucren procesos termodinamicos para la formacién de todo ingeniero.

COMPETENCIAS A DESARROLLAR:

1.Competencias basicas:

Comunicacion. Utiliza diversos lenguajes y fuentes de informacion para comunicarse efectivamente acorde a la
situacién y al contexto comunicativo.

Solucién de problemas. Contribuye a la solucién de problemas del contexto con compromiso ético; empleando el
pensamiento critico y complejo, en un marco de trabajo colaborativo

2. Competencias profesionales.

Fundamentos Basicos para Ingenieria y Ciencia. Utiliza las herramientas fundamentales de las ciencias béasicas
para el desarrollo y potencializacién paulatinos de esquemas formales de pensamiento, de capacidad légica,
interpretativa y de abstraccién en la representacion de modelos, disefios e implementaciones en el estudio de
fenédmenos idealizados para las propuestas de soluciones a los problemas reales de interés para la ingenieria,
manejando informacion técnica y estadistica de forma sistemética para la toma de decisiones en un contexto de
responsabilidad social y respeto al medio ambiente.




DOMINIOS OBJETOS DE ESTUDIO RESULTADOS METODOLOGIA EVIDENCIAS
(Contenidos organizados DE (Estrategias,
por temas y subtemas) APRENDIZAJE | recursos didacticos,
secuencias
didacticas...)
UNIDAD I: DENSIDAD Y | Identifica fuerzas

Competencias

Basicas:
Demuestra
habilidad de

analisis y sintesis

en los diversos

lenguajes.
Aplica  diferentes
técnicas de

observacion

pertinentes en la
solucion de

problemas.

PRESION

1.1. Densidad

1.1.1. Densidad de
cuerpos homogéneos
1.1.2. Densidad

1.1.3. Calculo de la masa
de un cuerpo con
densidad variable
conocida

1.2. Presion

1.2.1. Sélidos y fluidos
1.2.2. Definicion de
presion. La presion en
cada punto de la
superficie o el interior de
un fluido

1.2.3. Medicién de la
presiéon

unidades de presién
1.2.4. Fluidos en reposo
variacion de

la presion con la
profundidad.

1.2.5. Aplicaciones de los
principios

anteriores

gue actlian en un
objeto y un fluido.
Identifica los
conocimientos
basicos
adquiridos sobre:
*Densidad de
fluidos
*Determinacion
de peso
especifico
«Concepto de
fluidos, tensién,
cohesion,
adherencia,
capilaridad y
viscosidad.
*Presion
hidrostatica,
atmosférica,
manomeétrica.
«Conceptos se
aplican al
principio de
Arguimedes y
Bernoulli entre
otros

o Clase interactiva
maestro-alumno.

Ejercicios en
clase y fuera
de clase de
problemas
donde sera
necesario
realizar la
conversion de
masa en
unidades,
obtencién de
densidad de
un fluido y/o
cuerpo solido,
presién
hidrostatica

3. Competencias
profesionales
Adquiere los
fundamentos
conceptuales,
tedrico-
practicos de
las ciencias
basicas
necesarios
parala

caracterizacion

de sistemas
naturales,
sociales,

UNIDAD II:
TEMPERATURA

2.1. Explicacion de los
conceptos béasicos
usados en termodinamica
2.1.1. Sistema

2.1.2. Equilibrio
termodinamico

2.1.3. Estado de un
sistema

2.1.4. Contacto térmico
2.2. Temperatura
2.2.1. Ley cero de la
termodinamica

Relacionara las
diversas escalas
de temperatura,
establecera de
un sistema las
condiciones de
equilibrio y
variacion
térmica.
Identifica la
expansion de
cuerpos solidos
y liquidos en
sus diferentes
formas lineal,
superficial y

¢ Clase interactiva
maestro-alumno.

Ejercicios en
clase y fuera
de clase de
problemas
para la
obtenciéon de
conversiones
de
temperatura,
definir el
equilibrio
térmico en un
sistema,
determinar
una dilataciéon
lineal, de




productivos y
tecnolégicos
de interés para
la ingenieria
con una plena
conciencia de
su
responsabilida
d hacia la
sociedad y el
medio
ambiente

2.2.2. Definicion de la
temperatura

en términos de los
conceptos

anteriores

2.2.3. Medicion de la
temperatura

2.2.3.1. Propiedades
termomeétricas

2.2.3.2. Escala
centigrada de
temperatura punto triple
del agua

2.2.3.3. Escala
Fahrenheit y escala
absoluta.

TermOmetros

2.3. Expansion térmica
2.3.1. Dilatacion lineal de
sélidos

2.3.2. Expansion
bidimensional y
tridimensional de sélidos
isotropicos

2.3.3. Expansion
volumétrica de los fluidos
2.3.4. Comportamiento
térmico del agua

2.4. Variacion térmica del
maddulo de Young y del
maédulo de
compresibilidad en
sélidos.

volumétrica, uso
de tablas de
coeficiente de
expansion

superficie y
volumétrica
aplicando
conceptos
basicos como
célculo de
longitud,
areasy
voliumenes.

UNIDAD llI: PRIMERA
LEY DEL
TERMODINAMICA

3.1. Calor

3.1.1. Definicién
operacion del calor
comparacién color-
trabajo

3.1.2. Unidades de calor
equivalente mecénico del
calor

3.1.3. Calor especifico de
los materiales problemas
de

calorimetria

3.1.4.Flujo de calor en los
cambios

de estado de un sistema.

Identifica y
aplica los
conceptos de
calor
especifico y
capacidad
calorifica para
determinar un
sistema
térmico en
equilibrio.

« Clase interactiva
maestro-alumno.

Ejercicios en
clase y fuera
de clase de
problemas de
calorimetria,
aplicando la
primera ley
de la
termodinamic
a.




Calores de fusion,
evaporacion y
sublimacion. Aplicaciones
3.1.5. Conduccion del
calor

3.1.5.1. Conduccion,
conveccion y radiacion
3.1.5.2. Difusion del calor
en solidos

3.1.5.3. Problemas
unidimensionales de
transmision de calor
aplicaciones

3.2. Energia interna
3.2.1. Descripcion grafica
del estado y procesos de
un sistema
termodinamica,
diagramas PV, PT, VT.
3.2.2. Variables exactas
e inexactas

3.2.3. Caracteres exactos
de la variable “Energia
Interna”

3.2.4. Enunciado de la
primera ley de
termodinamica.
Aplicaciones

UNIDAD IV: GASES
4.1. Descripcién
macroscopica del

gas

ideal

4.1.1. Ecuacion de
estado del gas ideal.
Aproximacion a gases
reales

4.1.2. Trabajo por
expansion

4.1.3. Energia interna en
el gas

ideal

4.1.4. Procesos
isotérmicos

4.1.5. Calores
especificos en el gas
ideal

4.1.6. Procesos
adiabaticos

4.2. Teoria cinética del
gas ideal, descripcion
microscopica

Aplica los
conceptos a
través de los
teoremas:
ecuacion
universal para
gases ideales
y ecuaciéon
general para
gases ideales,
procesos
restringidos a
traves de las
leyes: ley de
boyle, charles,
Gay Lussac,
Avogadro.

« Clase interactiva
maestro-alumno.

Ejercicios en
clase y fuera
de clase de
problemas
donde
abordan
cambio de
estado:
solido-liquido-
gasy aplica
la formula
universal de
un gas ideal.




4.2.1. La termodindmica
desde el punto de vista
de la mecénica

4.2.2. M6dulo
microscoépico del gas
ideal

4.2.3. Interpretacion
cinética de la presion
4.2.4. Interpretacion
cinética de la

temperatura
UNIDAD V: SEGUNDA Identifica los
LEY DE LA procesos de

TERMODINAMICA

5.1. Procesos reversibles
e irreversibles

5.2. Trabajo y calor en un
proceso ciclico

5.3. Ciclos de carnot
5.3.1. Definicién del ciclo
y de maquinas de calor
5.3.2. Eficiencia de una
magquina

ciclica de calor

5.4. Enunciados de la
segunda ley

5.4.1. El calor como
energia en “desorden”
5.4.2. Interpretacion
estadistica del

orden termodinamico
5.4.3. Definicién
matematica de la
entropia y su
interpretacion

fisica

5.4.4. Interpretacion
estadistica de entropia
5.4.5. El universo como
sistema termodinamico
5.5. Aplicaciones de la
segunda ley

5.5.1. Motores de
combustién interna
5.5.2. Entalpia
5.5.3.Maquina de vapor
5.5.4. Mezcla de gases.
Paradoja de Gibbs

transformacion
y transferencia
de energia que
tiene lugar en
la naturaleza.
Identifica el
concepto de
entropia para
sistemas
cerrados o
abiertos en el
cambio de un
estado a otro.

o Clase interactiva
maestro-alumno.

Investigacion y
ejercicios en
clase y fuera
de clase de

problemas
donde
calculard los
cambios de
entropia.




FUENTES DE INFORMACION
(Bibliografia, direcciones electrénicas)

EVALUACION DE LOS APRENDIZAJES
(Criterios, ponderacion e instrumentos)

1. Resnick, Robert y Holliday, David. (2001).
Physics. Wiley.

2. Bueche, Frederick J. (1988). Fisica para
estudiantes de Ciencias e Ingenieria tomo |. Mc
Graw Hill

3. Young, Hugh D y Freedman, Roger A.
(2009). Fisica Universitaria. SEARS,

4. Serway, Raymond. Fisica para ciencias e
ingenierias Volumen | Volumen Il Solucionario.
(62 Ed)

Se toma en cuenta para integrar calificaciones
parciales del semestre:

3 exdmenes parciales escritos donde
se evalla conocimientos, comprension
y aplicacién. Con un valor del 30%,
30% y 40% respectivamente
10% de la evaluacién corresponde
alas précticas de laboratorio

Nota: Para acreditar el curso la calificacién
minima aprobatoria sera de 6.0

Cronograma Del avance programatico

aprendizaje 112]3[4]5

1011|1213 |14 |15 |16

UNIDAD I:
DENSIDAD Y
PRESION.

UNIDAD II:
TEMPERATURA

UNIDAD Il
PRIMERA LEY DEL
TERMODINAMICA

UNIDAD IV: GASES

UNIDAD V:
SEGUNDA LEY DE
LA
TERMODINAMICA




