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PROPOSITO DEL CURSO:
Revisar los principales métodos que existen para la solucion aproximada de los problemas matematicos mas comunes
en el &rea de las ingenierias, haciendo énfasis en el uso de la herramienta computacional y de software méas recientes
gue para tal fin se disponen.

COMPETENCIAS A DESARROLLAR:

1. Competencias Béasicas

Solucién de problemas. Contribuye a la solucion de problemas del contexto con compromiso ético; empleando el
pensamiento critico y complejo, en un marco de trabajo colaborativo.

2.Competencias Profesionales

Fundamentos Basicos para Ingenieria y Ciencia. Utiliza las herramientas fundamentales de las ciencias béasicas
para el desarrollo y potencializacién paulatinos de esquemas formales de pensamiento, de capacidad logica,
interpretativa y de abstraccion en la representacion de modelos, disefios e implementaciones en el estudio de
fendmenos idealizados para las propuestas de soluciones a los problemas reales de interés para la ingenieria,
manejando informacion técnica y estadistica de forma sistemética para la toma de decisiones en un contexto de
responsabilidad social y respeto al medio ambiente.

METODOLOGIA

OBJETOS DE ESTUDIO RESULTADOS DE (Estrategias,
DOMINIOS (Contenidos, temas y subtemas) APRENDIZAJE secuencias, EVIDENCIAS
recursos

didacticos)




Competencias
Basicas

Solucion de
Problemas

1. Aplica las
diferentes  técnicas
de observacion para
la solucion de
problemas.

Competencias

Profesionales

» Utiliza conceptos,
métodos y leyes
fundamentales de las
ciencias basicas para
soluciones a
problemas en
condiciones ideales y
contrastar con el
fenédmeno o]
problema de Ia
realidad sometida a
estudio, analizando
los resultados para
emitir conclusiones.

. Utiliza el
pensamiento légico
para plantear
propuestas de

solucién a problemas
de interés para la
ingenieria a través
del uso de tecnologia
computacional en el
manejo de
operaciones
iterativas, aplicando

creatividad e
innovacion,
fomentando el
trabajo

interdisciplinario

1. INTRODUCCION
1.1 La solucién de problema

por medio de la
computadora.

1.2 Errores en el calculo,
gréficas de proceso.

Describe el
significado preciso
de las soluciones
por aproximacion y
los diferentes tipos
de error que
aparecen en estos

métodos de
resolucién de
problemas.

e Clase interactiva
maestro-alumno.

Ejercicios en
clase y fuera
de clase que
comprenden el
desarrollo de
series de
Taylor
considerando
los tipos de
error que se
generan.

2. RAICES DE ECUACIONES

2.1 Método iterativo.

2.2 Método de Newton-

Rapson.

2.3 Método de Birge-Vietta

para raices reales.
2.4 Método de Linn-

Distingue las ideas
geométricas y
algebraicas que
dan lugar a la
elaboracion de
técnicas para
aproximar raices de
funciones,

Ejercicios en
clase y fuera
de clase donde
se utliza el

calculo
numérico de
raices de

ecuaciones no

LINEALES SIMULTANEAS
3.1 Eliminacién de Gauss.

3.2 Método de Gauss-
Jordan.

3.3 Método de Gauss-
Seidel.

3.4 Método de relajaciones.
3.5 Solucién de ecuaciones

en banda.

3.6 Solucién de ecuaciones

simultaneas por la
inversa.

3.7 Ejercicios de todos los

métodos vistos y

programas de algunos

de ellos.

para la solucion de
ecuaciones lineales
simultaneas a
través de ejercicios
y programas.

Bairstow para raices mediante los lineales asi
reales y complejas. métodos como
2.5 Ejercicios y programas | Mmatematicos programas 0
de todos y/o algunos de generales. aplicaciones
. en software
los métodos.
para la
resolucion de
algunos de los
métodos.
3. SOLUCION DE Reproduce los e Ejercicios en
ECUACIONES métodos  clasicos clase y fuera

de clase con
solucién de
ecuaciones
lineales
simultaneas
por los
métodos
iterativos  asi
como
programas,
diagramas de
flujo o software
de aplicacion
de algunos de
los métodos.

° Examen
escrito de las
unidades I, Il 'y
I"l.

4. INTERPOLACION Y

APROXIMACION
POLINOMIAL

4.1 Interpolacion lineal.
4.2 Interpolacion por serie

de potencias.

Estima las
necesidades

tedricas y practicas
de la interpolacion,
sus  aplicaciones,
limitaciones y
consecuencias _ a

e Ejercicios en
clase y fuera
de clase donde
se utilice la
interpolacion y
aproximacion

de funciones




4.3 Aproximacion por

que da lugar,

asi como el

polinomios y fracciones | usando las ajuste de datos
racionales. nociones para la
4.4 Interpolacion de adecuadas solucion de
' ejemplificando con problemas
ngrange. ejercicios y utilizando
4.5 Ajuste de curvas por programas. alguna
minimos cuadrados. herramienta de
4.6 Ejercicios de todos los calculo.
métodos vistos y
programas de algunos
de ellos.
5. INTEGRACION NUMERICA Explica los e Ejercicios en
5.1 Regla trapecial. fundamentos clase y fuera
5.2 Regla de Simpson. geomeétricos y de clase donde

5.3 Integracion en tres
dimensiones.

5.4 Ejercicios de los
métodos y programas
de ellos.

analiticos de cada
una de las recetas
en este topico, su
calculo, sus
restricciones y la
magnitud de los
errores
involucrados.

resuelve
integrales
definidas
utilizando
calculos
numéricos y
herramientas
de coOmputo.

eExamen
escrito de las
unidades IV y
\%

6. SOLUCION DE
ECUACIONES
DIFERENCIALES

6.1 Métodos de Euler.

6.2 Método de Runge-Kutta.

6.3 Ejercicios de los
métodos y programas
de ellos.

Selecciona los
algoritmos que
pueden aproximar
las funciones que
son solucién de una
ecuacion diferencial
ordinaria, haciendo
hincapié en los
ejemplos donde se
definen y calculan
nuevas funciones.

Ejercicios en
clase y fuera
de clase con
problemas
aplicados a
fendmenos
fisicos donde
se utlice el
célculo
numérico para
la solucién de
ecuaciones
diferenciales.

7. VECTORES Y VALORES
PROPIOS
7.1 Método de Jacobi.

7.2 Método de potencias.
7.3 Ejercicios y programas.

Deduce problemas

de Ingenieria
empleando los
conceptos de

vectores y valores
propios de espacios
vectoriales
aplicando los
métodos
computacionales
mas comunes.

e Ejercicios en
clase y fuera
de clase con
problemas
aplicados a
fenémenos
fisicos donde
se utilice el
célculo
numeérico para
la solucién de
vectores y
valores
propios.

e Examen




escrito de las
unidades Vl'y
VII.

FUENTES DE INFORMACION
(Bibliografia, direcciones electrénicas)

EVALUACION DE LOS APRENDIZAJES
(Criterios, ponderacion e instrumentos)

1. Chapra, S. & Canale, R. (2015) Métodos

numeéricos para ingenieros. (7a Ed.)
McGrawHill Interamericana. México.

2. Nakamura, S. (1992) Métodos numéricos
aplicados con software. Prentice-Hall. México.

3. Nieves Hurtado, A. (2002) Métodos numéricos
aplicados a la ingenieria. (2a. Ed.) CECSA.

México.

4. Burden, R. (2011) Analisis numérico. Cengage

Learning. México.

5. Mathews, J. (2000) Métodos numéricos con

MATLAB. Prentice-Hall. Espafia.

Se evalla mediante evidencias de desempefio en 3
calificaciones ordinaria parciales los cuales tiene un valor
como se muestra a continuacion:

Primera evaluacion parcial:
e Examenes 90%

e Trabajos en clase 10%

Segunda evaluacion parcial:
e Examenes 90%

e Trabajos en clase 10%

Tercera evaluacién parcial:
e Exé@menes 90%

e Trabajos en clase 10%

La acreditacion del curso:

Toma en cuenta las tres evaluaciones parciales en una
proporcién de 30%, 30% y 40%.

Nota:

Para acreditar el curso la calificacion minima aprobatoria
sera de 6.0. y tener como minimo el 80% de asistencia a la
clase para tener derecho a presentar el examen ordinario.
Un porcentaje menor del 60% de asistencia a las clases,
implica la no acreditacién del curso.

Cronograma del Avance Programatico

Objetos de estudio

Semanas

71819 10 11 12 13 14 | 15 | 16

1. INTRODUCCION

2. RAICES DE
ECUACIONES

3. SOLUCION DE
ECUACIONES LINEALES
SIMULTANEAS

4. INTERPOLACION Y
APROXIMACION
POLINOMIAL

5. INTEGRACION
NUMERICA

6. SOLUCION DE
ECUACIONES
DIFERENCIALES

7.VECTORES Y
VALORES PROPIOS




