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METALURGIA IV
Prerrequisito (s):

Metalurgia lll

PROPOSITO DEL CURSO:

Para la obtencion de los metales la metalurgia cuenta con tres procesos: Pirometalurgia, Hidrometalurgia y
Electrometalurgia, estos procesos permiten obtener metales como el Hierro, Niquel, Estafio, Cobre, Oro y Plata,
mediante la utilizacién de calor como el caso de la fundicion. Después de estos procesos se pueden obtener aleaciones
como latén, duraluminio, bronce y acero.

El curso aporta los fundamentos fisicoquimicos para que el estudiante sea capaz de aplicar estos principios a los
procesos pirometallrgicos, hidrometallrgicos y electrometallrgicos para la refinacion y obtencién de diversos metales
para su utilizaciéon por las diferentes industrias. Ademas, le aporta conocimientos basicos sobre los procesos,
requerimientos y productos terminados de la industria siderdrgica. Asi mismo lo relaciona con los principios de
prevencion, conservacion y preservacion del entorno ecoldgico, establecidos por la normatividad para minimizar el
impacto ambiental.

COMPETENCIAS A DESARROLLAR:

1.Competencias Béasicas

Solucién de problemas. Contribuye a la solucion de problemas del contexto con compromiso ético; empleando el
pensamiento critico y complejo, en un marco de trabajo colaborativo.

Trabajo en equipo: Participa en la elaboracion de proyectos mediante el trabajo en equipo.

2. Competencias Profesionales

Fundamentos Basicos para Ingenieria y Ciencia: Utiliza las herramientas fundamentales de las ciencias basicas
para el desarrollo y potencializacién paulatinos de esquemas formales de pensamiento, de capacidad légica,
interpretativa y de abstraccion en la representacién de modelos, disefios e implementaciones en el estudio de
fendmenos idealizados para las propuestas de soluciones a los problemas reales de interés para la ingenieria,
manejando informacion técnica y estadistica de forma sistematica para la toma de decisiones en un contexto de
responsabilidad social y respeto al medio ambiente.

3. Competencias Especificas

Procesos Metallrgicos

Ejecuta operaciones y procesos encaminados al tratamiento de minerales para su purificacion, llevando a cabo su
concentracion, tratamiento intermedio, reduccion y refinamiento, obteniéndose asi un producto Util para diversas
aplicaciones y usos industriales.
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Competencias
Basicas

Solucion de
problemas:

1. Analiza diferentes
Componentes de un
problema y emplea
diferentes métodos
de resolucion.

Trabajo en equipo y
liderazgo:

Participa en la
elaboracion de
proyectos mediante
el trabajo en equipo.

Competencias
Profesionales
1.Fundamentos

Basicos para
Ingenieria y
Ciencia:

Interpreta y resuelve
problemas
contextualizados que
requieren la
orientacién espacial,
a través del analisis,
representacion y
solucién por medio
de procedimientos.

Competencias

Especificas
Procesos
Metallrgicos:
Genera productos
siderdrgicos para la
fabricacion de

materias primas para
la industria, en un
entorno de cuidado al
medio ambiente.

1. PIROMETALURGIA Y
REFINACION ELECTROLITICA
DEL COBRE

1.1 Fundicion de
concentrados de Cobre.

1.2 Conversion de matas de
cobre.

Explica las bases
fisicoquimicas de
las diferentes
operaciones y
procesos unitarios
que se emplean en
la  fundicion vy

1.3 Produccion de cobre Blistery | refinacion del
cobre anddico. cobre.

1.4 Produccion de cobre

catodico electrolitico,

recuperacion de oro y plata de

lodos anddicos.

2. PIROMETALURGIAY Reafirma los
REFINACION DE PLOMO fundamentos

2.1 Tostacion y sinterizacion | teéricos de las
de concentrados de plomo. bases

2.2 Fundicion del sinter de fisicoquimicas,
plomo. volimenes y
2.3 refinacion de plomo, oro y calidad de |las

plata.

diferentes materias
primas que se
utilizan  en las
plantas fundidoras y
refinadoras,

incluyendo los
fundentes y
combustibles

metalUrgicos para

la obtencion vy
refinacion del
plomo.

3. PIROMETALURGIA Y
REFINACION ELECTROLITICA
DEL ZINC

3.1 Testacién de concentrado
de zinc.

3.2 Lixiviacion y recuperacion
electrolitica de zinc.

Explica las bases
fisicoguimicas para
la obtencibn vy
refinacion

electrolitica de zinc
de alta pureza y su
relacion con la
calidad de los
concentrados de
flotacion.

4. PIROMETALURGIAY
REFINACION ELECTROLITICA
DE ORO Y PLATA

Valora los
diferentes procesos
para la obtencion,

4.1 Fundicién de precipitados, beneficio y

concentrados y productos. refinacion
electrolitica de la
plata y el oro.

5. PRODUCCION DE HIERRO Fundamenta los

Y ACERO

5.1 El alto horno y el fierro
esponja.

5.2 Procesos de aceracion.
5.3 Tratamiento térmico en los
aceros.

5.4. Aceros especiales.

diferentes procesos
para la obtencién
del acero, ademas

describe los
procesos,
requerimientos vy
productos

terminados de la

Apuntes,
exposiciéon frente
a grupo, practicas
en el laboratorio,
ejercicios.

1.Ensayos,
Ejercicios o}
Exposiciones

2.Examenes

3.Préacticas de
laboratorio




industria

6. CONTROL DE LA

CONTAMINACION
AMBIENTAL

6.1 Principales contaminantes

en la Industria siderurgia.

6.2 Manejo de residuos

contaminantes en la industria

siderurgia.

siderdrgica.
Valora la
importancia de

prevenir, conservar
y preservar el

entorno  ecoldégico
ademas de
identificar las
medidas
preventivas que se
establecen para
controlar la
contaminacién
ambiental.

FUENTES DE INFORMACION
(Bibliografia, direcciones electrénicas)

EVALUACION DE LOS APRENDIZAJES
(Criterios, ponderacion e instrumentos)

1. Biswas & Anil Kumar. (1993). El cobre: metalurgia
extractiva. México: Limusa.

2. George D. VAN ARSDALE. (1965). Hidrometalurgia
de metales comunes. México: UTEHA.

3. C. L. Mantell. (1963). Ingenieria electroquimica.
Espafia: Editorial Reverté.

4. Arthur F. Taggart. (1945). Handbook of Mineral
Dressing. EUA: John Wiley & Sons Inc.

5. Charles Burroughs Gill. (1989). Metalurgia
extractiva no ferrosa. México: Limusa.

6. Bray, John Leighton. (1968). Metalurgia extractiva
de los metales no ferrosos. Espafia: Interciencia.

7. Glnter Joseph; Konrad J A Kundig. (1999). Copper:
its trade, manufacture, use, and environmental status.
EUA: Materials Park.

Se evalla mediante evidencias de desempefio en 3
calificaciones ordinaria parciales los cuales tiene un valor
como se muestra a continuacion:

Primera evaluacién parcial:
Tareas 10%

Examen 60%

Practicas de laboratorio 10%
Exposicién 10%

Segunda evaluacion parcial:
Tareas 10%

Examen 60%

Practicas de laboratorio 10%
Exposicién 10%

Tercera evaluacién parcial:
Trabajo y proyecto 50%
Exadmenes 50%

La acreditacion del curso:

Toma en cuenta las tres evaluaciones parciales en una
proporcién de 30%, 30% y 40%.

Nota:

Para acreditar el curso la calificacibn minima aprobatoria
sera de 6.0. y tener como minimo el 80% de asistencia a la
clase para tener derecho a presentar el examen ordinario.
Un porcentaje menor del 60% de asistencia a las clases,
implica la no acreditacién del curso.

Cronograma del avance programatico

Objetos de estudio

Semanas

112 (3|4 |]5]|6

7 8 9 10 | 11 | 12 | 13 | 14 | 15 16

1. PIROMETALURGIA
Y REFINACION
ELECTROLITICA DEL
COBRE




2. PIROMETALURGIA
Y REFINACION DE
PLOMO

3. PIROMETALURGIA
Y REFINACION
ELECTROLITICA DEL
ZINC

4. PIROMETALURGIA
Y REFINACION
ELECTROLITICA DE
ORO Y PLATA

5. PRODUCCION DE
HIERRO Y ACERO

6. CONTROL DE LA
CONTAMINACION
AMBIENTAL




