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Propésitos del Curso:

Al finalizar la materia, los alumnos adquieren el conocimiento (basico) tedrico practico de
electromagnetismo y circuitos RC, con el fin de promover las bases para la adquisicion de pensamiento
fisico y explicar el comportamiento de sistemas de manera ordenada.

COMPETENCIAS

Basicas:
Trabajo en Equipo:
Interactia en grupos inter, multi y transdisciplinarios de forma colaborativa para compartir
conocimientos y experiencias de aprendizajes que contribuyan a la solucién de problemas; y coordina la
toma de decisiones que inspiran a los demas al logro de las metas de desarrollo personal y social.

e Desarrolla una cultura de trabajo grupal hacia el logro de una meta comun.

Profesionales:

Fundamentos Basicos para Ingenieria y Ciencia:

Utiliza las herramientas fundamentales de las ciencias basicas para el desarrollo y potencializacion
paulatinos de esquemas formales de pensamiento, de capacidad légica, interpretativa y de abstraccion
en la representacién de modelos, disefios e implementaciones en el estudio de fendmenos idealizados
para las propuestas de soluciones a los problemas reales de interés para la ingenieria, manejando
informacion técnica y estadistica de forma sistematica para la toma de decisiones en un contexto de
responsabilidad social y respeto al medio ambiente.

e Utiliza conceptos, métodos y leyes fundamentales de las ciencias basicas para dar soluciones a
problemas en condiciones ideales y contrastar con el fendbmeno o problema de la realidad
sometida a estudio, analizando los resultados para emitir conclusiones.

e Adquiere los fundamentos conceptuales, tedérico- practicos de las ciencias basicas necesarios
para la caracterizacion de sistemas naturales, sociales, productivos y tecnoldgicos de interés
para la ingenieria con una plena conciencia de su responsabilidad hacia la sociedad y el medio
ambiente.




e Aplica fundamentos tedéricos y métodos matematicos para el estudio de fendmenos naturales
fisicos y quimicos, la composicion, estructura, propiedades de la materia y la interaccion con
diversas disciplinas.

e Desarrolla una cultura cientifica a través de actividades de investigacion que fortalecen la
capacidad critica a través de la formulacién de preguntas, elaboracion de hipétesis,
reformulacién de tareas, situaciones o problemas llegando conclusiones validas y apropiadas.

Ciencias Fundamentales de la Ingenieria:
Aplica los fundamentos tedrico-cientificos, metodologicos y de herramientas para el planteamiento y
resolucién de problemas en Ingenieria.
e Estudio de matematicas, fisica y estadistica para el tratamiento cientifico de la informacion,
para su aplicacion en la abstraccion de la realidad.

CONTENIDOS RESULTADOS DE APRENDIZAJE
(Unidades, Temas y Subtemas) (Por Unidad)
1. CARGAY CAMPO ELECTRICO Define carga y campo eléctrico
conceptualmente como propiedades
1.1. Cargas Eléctricas y sus Propiedades. fundamentales de la naturaleza.
1.2. Ley de Coulomb. Enuncia la ley de Coulomb aplicandola al
1.3. Campo Eléctrico y Fuerzas Eléctricas. calculo de fuerzas entre particulas y
1.4. Lineas de Campo Eléctrico. cargadas y dipolos.
1.5. Dipolos Eléctricos.

2. LEY DE GAUSS Enuncia la ley de Gauss aplicandola al
calculo de campos electroestaticos y
2.1. Cargay Flujo Eléctrico. propiedades de conductores se establece
2.2. Ley de Gauss. como una ley fundamental del
2.3. Aplicaciones de la Ley de Gauss. electromagnetismo.

2.4. Cargas en Conductores.

3. POTENCIAL ELECTRICO Describe los conceptos de energia, potencial
eléctrico y gradiente de potencial
3.1. Energia Potencial Eléctrica. aplicandolos a problemas electrostaticos
3.2. Potencial Eléctrico. basandose en la nocién de fuerza
3.3. Superficies Equipotenciales. conservativa.
3.4. Gradiente de Potencial. Determina el potencial eléctrico y su
3.5. El Experimento de Millikan. interpretacion en configuraciones de cargas
3.6. El Generador de Van Der Graff. simples o simétricas.
4. CAPACITANCIAY DIELECTRICOS Define el concepto general de capacitancia
ampliandolo en la descripcién de
4.1. Capacitores y Capacitancia. capacitores.
4.2. Capacitores en Serie y en Paralelo. Determina carga, energia almacenada y
4.3. Energia Almacenada en Capacitores y Energia capacitancia equivalente de capacitores en
de Campo Eléctrico. serie y paralelo como un aspecto practico de
4.4. Dieléctricos. la electrostatica.
4.5. Dipolo Eléctrico en un Campo Eléctrico. Define el concepto de dieléctrico
4.6. Modelo Molecular de la Carga Inducida. describiendo su influencia en la capacitancia
4.7. Ley de Gauss en Dieléctricos. de un capacitor basandose en la nocién de

dipolo eléctrico.

5. CORRIENTE, RESISTENCIAY FUERZA Define los conceptos de corriente eléctrica,
ELECTROMOTRIZ fuerza electromotriz y resistividad o




5.1. Corriente Eléctrica.

5.2. Resistividad y Resistencia.

5.3. Fuerza Electromotriz y Circuitos Resistivos.
5.4. Energia y Potencia en Circuitos Eléctricos.

conductividad como antecedentes al analisis
de circuitos eléctricos y a la descripcion del
resto de las leyes del electromagnetismo.
Enuncia la ley de Ohm y el concepto de
resistencia como descripciones del
comportamiento de materiales Ohmicos.

6

. CIRCUITOS DE F.E.M. CONSTANTE

6.1. Resistencias en Serie y en Paralelo.

6.2. Leyes de Kirchhoff.

6.3. Circuitos RC.

6.4. Sistemas de Distribucién de Energia Eléctrica.

Determina resistencia equivalente para
resistores en serie y paralelo como
herramienta en el analisis de circuitos
eléctricos.

Enuncia las leyes de Kirchhoff como
herramienta en el andlisis de circuitos
eléctricos basandose en leyes de
conservacion de carga y energia.
Describe el comportamiento de circuitos RC
como parte del analisis transitorio de
circuitos eléctricos.

7

. CAMPO Y FUERZA MAGNETICOS

7.1. Magnetismo.
7.2. Campo Magnético y Fuerza Magnética.

7.3. Flujo Magnético y Ley de Gauss del Magnetismo.

7.4. Movimiento de Particulas con Carga en un
Campo Magnético.
7.5. Fuerza Magnética sobre un Conductor con
Corriente.
7.6. Torque sobre una Espira con Corriente en un
Campo Magnético.
7.7. El Efecto Hall.
7.8. Aplicaciones de Campos Magnéticos
7.8.1.Motor de CC.
7.8.2.Espectrometro de masas.
7.8.3.El ciclotrén.

Define el concepto de campo magnético y
fuerza magnética como manifestaciones del
campo electromagnéticos para particulas
cargadas en movimiento se basa en la ley de
Lorentz.

Define flujo magnético y ley de Gauss
magnética como otra ley fundamental del
electromagnetismo.

Describe fuerza y el momento de torsion
sobre una espira de corriente como resultado
de un campo magnético.

Describe tipos de magnetismo y aplicaciones
del campo magnético en problemas de
ingenieria.

FUENTES DE CAMPO MAGNETICO

8.1. Campo Magnético de una Carga en Movimiento.
8.2. Campo Magnético de un Elemento de Corriente.

8.3. Campo Magnético de un Conductor Recto con
Corriente.
8.4. Fuerza entre Conductores Paralelos.

8.5. Campo Magnético de una Espira con Corriente.

8.6. Ley de Ampere y Aplicaciones.
8.7. Magnetismo en la Materia.

Determina campos magnéticos para cargas
en movimiento y corrientes en conductores.
Enuncia la ley de Ampere como ley
fundamental en magnetostatica y aplicandola
al calculo de campos magnéticos.

9.

INDUCCION ELECTROMAGNETICA

9.1. Introduccién a la Induccion electromagnética.
9.2. Ley de Faraday — Lenz.
9.3. Ley de Lenz.

Enuncia la ley de induccién de Faraday como
ley fundamental del electromagnetismo y
para el calculo de una FEM inducida.

Define la ley de Lenz como herramienta en la
determinacion del sentido de la corriente




9.4.
9.5.
9.6.
9.7.
9.8.
9.9.

Fuerza Electromotriz de Movimiento.
Campos Eléctricos Inducidos.
Generadores y Motores.

Corrientes Parasitas.

Ecuaciones de Maxwell.
Superconductividad.

inducida por un campo magnético variable.
Define los conceptos de inductancia y
autoinductancia aplicandolos a la descripcion
y analisis de inductor.

Enumera las leyes o ecuaciones de Maxwell
como leyes fundamentales del
electromagnetismo en el caso mas general.

10. INDUCTANCIA

10.1. Inductancia Mutua y Autoinduccién.
10.2. Energia de Campo Magnético.
10.3. Introduccion de Circuitos R-L.

10.4. Introduccion de Circuitos L-C.

10.5. Introduccion de circuitos R-L-C.

Enuncia la ley de induccién de Faraday como
ley fundamental del electromagnetismo y
para el calculo de una FEM inducida.

Define la ley de Lenz como herramienta en la
determinacion del sentido de la corriente
inducida por un campo magnético variable.
Define los conceptos de inductancia y
autoinductancia aplicandolos a la descripcion
y analisis de inductor.

Enumera las leyes o ecuaciones de Maxwell
como leyes fundamentales del
electromagnetismo en el caso mas general.

11. FE.M. ALTERNA

1. Fasores y FEM Alterna.
2. Resistencia y Reactancia.

11 '3. Circuitos R-L-C con FEM Alterna.

4. Potencia en Circuitos con FEM Alterna.
5. Resonancia en Circuitos con FEM Alterna.
6. Transformadores.

Define los conceptos de FEM alterna,
reactancia e impedancia.

Representa parametros de circuitos AC
mediante favores.

Analiza y resuelve circuitos con FEM alterna
mediante favores y ecuaciones diferenciales.
Define y calcula la potencia de un circuito de
CA.

Define y calcula la frecuencia de resonancia
de un circuito AC.

Describe el funcionamiento de un
transformador y calcula sus parametros V-I.

12. ONDAS ELECTROMAGNETICAS

12.1. Ecuaciones de Maxwell y Ondas

Electromagnéticas.

12.2. Ondas Electromagnéticas Planas.
12.3. Ondas Electromagnéticas Sinusoidales.
12.4. Energia y Cantidad de Movimiento de las

Ondas Electromagnéticas.

12.5. Ondas Electromagnéticas Estacionarias.
12.6. Produccion de Ondas Electromagnéticas por

una Antena.

12.7. El Espectro Electromagnético.

Relaciona las ecuaciones de

Maxwell con la ecuacion de onda.

Describe cualitativa y cuantitativamente las
ondas electromagnéticas planas,
sinusoidales y su interaccion con la materia.
Calcula la energia de una onda
electromagnética.

Calcula la intensidad de una onda
estacionaria.

Describe el espectro electromagnético.




METODOLOGIA

1. Para cada Unidad, se presenta una introduccion por parte del maestro, utilizando
un organizador previo tematico.

2. Se entrega el material grafico para su lectura. Se disefia un cuestionario para el
manejo de los contenidos y debe entregarse una copia al maestro al inicio de la
clase, este producto se utiliza para la discusién de tema por equipo y para el resto
del grupo.

3. La discusién y el analisis se propicia a partir del planteamiento de una situacion
problematica, donde el estudiante aporte alternativas de solucion o resolver un
ejercicio donde aplique conceptos ya analizados.

4. Se complementa cada tema de unidad con la utilizacién de los paquetes
computacionales de simulacion.

5. Se programan practicas de laboratorio para cada tema.

Métodos Estrategias

e Centrado en la tarea Trabajo de equipo en la elaboracion de
tareas, planeacioén, organizacion,
cooperacién en la obtencién de un producto
para presentar en clase.

e Inductivo o Observacion
e Comparacion
e Experimentacion

e Deductivo e Aplicacion
e Comprobacién
e Demostracion

e Sintético e Recapitulacion
e Definicion
e Resumen
e [Esquemas
e Modelos matematicos
e Conclusion

Técnicas

e Lectura

e Lectura comentada

e Expositiva

Debate dirigido
Dialogo simultaneo

Material de Apoyo didactico: Recursos

Manual de Instruccion
Practicas de laboratorio

Materiales graficos: articulos, libros, diccionarios, etc.

Cafién

Rota folio

Pizarrén, pintarrones
Proyector de acetatos
Modelos tridimensionales




EVIDENCIAS DE DESEMPENO

CRITERIOS DE DESEMPENO

Se entrega por escrito:

e Realizacion de actividades.

e Pruebas escritas.

e Pruebas de ejecucion de
tareas reales y/o
simulaciones.

e Portafolio.

e Pruebas de ejecucion.

Los resumenes deberan abarcar la totalidad del contenido
programado para dicha actividad.

Los cuestionarios se reciben si estan completamente contestados,
no debe faltar pregunta sin responder.

Las exposiciones deberan presentarse en un orden légico.

Los trabajos con estructura IDC deben comprender cada seccion
de la siguiente manera: introduccion resaltando el objetivo a
alcanzar, desarrollo tematico, responder preguntas y aclarar dudas
y finalmente concluir.

FUENTES DE INFORMACION

EVALUACION DE LOS APRENDIZAJES

(Bibliografia/Lecturas por unidad) (Criterios e instrumentos)

FiSICA UNIVERSITARIA

(112 ED. VOL. 2.)

Francis W. Sears; Mark W. Zemansky;
Hugh D. Young; Roger A. Freedman
Ed. Pearson Educacién, México.

Se toma en cuenta para integrar calificaciones
parciales:
e 3 examenes parciales escritos donde se evalla
conocimientos, comprensién y aplicacion. Con un
valor del 30%, 30% y 40% respectivamente.

FiSICA PARA CIENCIAS E INGENIERIA, La acreditacion del curso se integra:

VOL. Il e Examenes parciales: 70%

Raymond A. Serway; John W. Jewett Jr. e Laboratorios y/o practicas: 20%

Ed. Internacional Thomson Editores., México. e Cuestionarios, resumenes, participacion en

FUNDAMENTOS DE FiSICA.
(VERSION AMPLIA DA) 22 ED.
David Halliday & Robert Resnick
Ed. CECSA

exposiciones, discusion individual, por equipo y
grupal: 10%
e Asistencia: 0%

Nota: para acreditar el curso se debera tener calificacién
aprobatoria tanto en la teoria como en las practicas. La

FISICA PARA CIENCIAS E INGENIERIA. calificacién minima aprobatoria sera de 6.0

VOL. Il

P. Fishbane, S. Gasiorowicz, S. Thornton

Ed. Prentice-Hall Hispanoamericana.

Cronograma del Avance Programatico
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Carga y campo eléctrico
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Ley de Gauss
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Potencial eléctrico

Capacitancia y dieléctricos
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Corriente, resistencia y fuerza
electromotriz

o

Circuitos con FME constante

N

Campo y fuerzas magnéticas

8. Fuentes de campo magnético




9. Induccion electromagnética

10. Inductancia

11. FEM alterna

12. Ondas electromagnéticas




