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PROGRAMA DEL CURSO:

CONVERSION DE ENERGIA
SOLAR

Clave y Materia requisito:

Propésitos del Curso:

Al finalizar la materia, los alumnos desarrollan los conceptos basicos de la energia solar y de igual
manera profundiza aun mas en el estudio de esta fuente de energia renovable. Trabajan en equipo para
la aplicacién de los conocimientos adquiridos en la construccion de un dispositivo que sirva para la
transformacién de la energia solar a eléctrica ya sea por medio fotovoltaico o termo solar.

También conoceran las formas y dispositivos de almacenamiento de la energia.

Al final del curso el estudiante sera capaz de:

e Podra hacer la investigacién de la radiacién incidente dependiendo del sitio o lugar en que se
quiera operar un dispositivo solar, a si mismo podra identificar la viabilidad de del lugar para la
instalacién y construccion de este sitio, dependiendo de las condiciones de insolacion.

e Podréd construir un dispositivo fotovoltaico o termo solar para transformar la energia solar en
energia eléctrica.

COMPETENCIAS
Especificas:
Investigacion y Estudios Avanzados:
Demuestra las habilidades para realizar investigacion y capacidades para continuar con estudios de
posgrado en las areas de Fisica, Matematicas, Ingenieria y areas afines, contribuyendo a la solucién de
problemas relacionados con su area de competencia.
e Desarrolla proyectos basicos en el area de fisica, matematicas e ingenieria dirigidos al &mbito
cientifico, tecnoldgico, social y productivo-empresarial.
e Apoya en proyectos de disefio ingenieril y de investigacion cientifica.
e Expone resultados de caracter cientifico e ingenieril en medios afines a su campo de estudio,
apegado a las normas éticas y de calidad.
e Desarrolla actividades de ensefianza y divulgacion cientifica con caracter inter, multi y
transdisciplinario.




CONTENIDOS
(Unidades, Temas y Subtemas)

RESULTADOS DE APRENDIZAJE
(Por Unidad)

1. INTRODUCCION

1.1. Conduccién.
1.1.1. Conveccion.
1.1.2. Radiacion.
1.1.3. Transferencia simultanea de calor.
1.2. Conduccién en Sistemas de Diferente
Geometria en:
1.2.1. Conduccién unidimensional (estado
estable).
.2.1.1. Placa.
.2.1.2. Cilindro.
.2.1.3. Esfera.
.2. Conduccién multidimensional (estado
estable).
1.2.2.1. Método analitico.
1.2.2.2. Diferencias finitas.
1.2.3. Conveccion forzada régimen laminar y
turbulento.
1.3. Radiacién de Cuerpo Negro.
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Identifica las formas de transferencia de energia
calorifica que existen, asi mismo identifica la
conduccidn de calor en diferentes geometrias y
las formas de analizarla. También identifica la
radiacion de cuerpo negro.

2. SISTEMAS SOLARES FOTOVOLTAICOS

2.1. La Celda Fotovoltaica.
2.2. Moédulos y Arreglos.
2.3. Circuito Eléctrico Equivalente.
24. Circuito Abierto de Voltaje y Circuito
Abierto de Corriente.
2.5. Curvas de i-V y P-V.
2.6. Disefio del Arreglo
2.6.1. Intensidad del sol.
2.6.2. Angulo del sol.
2.6.3. Efecto sombra.
2.6.4. Efecto temperatura.
2.6.5. Efecto clima.
2.6.6. Comparacion entre fuente y carga-
2.6.7. Seguidor solar
2.7. Operacién de Potencia Tope.
2.8. Componentes del Sistema Fotovoltaico.

Identifica el funcionamiento de las celdas
fotovoltaicas, asi como los tipos de arreglos y
circuitos equivalentes de estas. Identificara los
disefios de arreglos con la forma de la radiacion
solar incidente, identificara el funcionamiento de
los seguidores solares y las componentes en si
de todo el arreglo solar.

3. SISTEMAS TERMICOS SOLARES
3 Colectores de Energia Solar.

. Colectores cilindro-parabdlicos.

. Colector recibidor central.

. Disco parabdlico.

3.2. Planta de Energia Solar II.

3.3. Generador Sincrono.
3.3.1. Circuito eléctrico equivalente.
3.3.2. Circuito eléctrico equivalente.
3.3.3. Métodos de excitacion.
3.3.4. Salida eléctrica de potencial.
3.3.5. Limite transigente de estabilidad
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Identifica los tipos de colectores solares, las
plantas generadoras de electricidad y los tipos de
generadores utilizados en estas para dispositivos
termo solares.




4. PLANTAS ELECTRICAS COMERCIALES

Identifica el funcionamiento de las plantas
termoeléctricas actuales en funcionamiento.

5. ALMACENAMIENTO DE ENERGIA

5.1. La Bateria.

5.2. Tipos de Baterias
5.2.1. Bateria de plomo.
5.2.2. Bateria de niquel-cadmio.
5.2.3. Bateria de niquel e hidruro metalico.
5.2.4. Bateria de iones de litio.
5.2.5. Bateria de polimero de litio.
5.2.6. Bateria de Zinc-Aire.

5.3. Circuito Eléctrico Equivalente.

5.4. Caracteristicas de Rendimiento.
5.4.1. Carga y descarga de voltaje.
5.4.2. Relacion carga / descarga.
5.4.3. Eficiencia energética.
5.4.4. Resistencia interna.
5.4.5. Eficiencia de carga.

5.4.6. Auto-descarga y carga de mantenimiento.

5.4.7. Efecto de memoria.

5.4.8. Efectos de la temperatura.

5.4.9. Pérdida de Interior y de subida de
temperatura.

5.4.10. Fallas aleatorias.

5.4.11. Fallas electroquimicas.

5.4.12. Comparacion de varias

5.5. Mas de la Bateria de Plomo.
5.6. Disefio de |la Bateria.

5.7. Carga de la Bateria.

5.8. Los Reguladores de Carga

5.8.1. Las tarifas de carga multiple.
5.8.2. Tasa de carga individual.
5.8.3. Carga no regulada.
5.9. Manejo de la Corriente de la Bateria.
5.9.1. Monitoreo y control.
5.9.2. Seguridad.
5.10. Volante de Inercia
5.10.1. Relaciones energia.
5.10.2. Componentes del sistema.
5.10.3. Beneficios del volante sobre la bateria.
5.11. Compresor de Aire.
5.12. Bobina Superconductora.

Identifica los tipos de dispositivos de
almacenamiento de energia que existen y su
funcionamiento, sus ventajas y limitaciones.

ELECTRONICA DE POTENCIA

6.1. Dispositivos Basicos de Switches.
6.2. Rectificador de AC a DC.

6.3. Inversor DC a AC.

6.4. Controles de Interfase de la Red.

Identifica el tipo de electrénica de potencia
requerida en los sistemas solares para el manejo
de la potencia eléctrica de salida.

SISTEMAS DE CONEXION A LA RED

7.1. Sincronizacioén.
7.2. Limite de Operacion.

Identifica la forma de sincronizar la potencia
eléctrica generada a la red doméstica.




8. ENTREGA DE PROYECTO Durante el curso se viene trabajando en un
dispositivo transformador de energia solar a
eléctrica, en este periodo se afinan detalles y se
entrega el proyecto.

METODOLOGIA

1. Para cada Unidad, se presenta una introduccién por parte del maestro,
utilizando un organizador previo tematico.

2. Se entrega el material grafico para su lectura. Se disefia un cuestionario
para el manejo de los contenidos y debe entregarse una copia al maestro al
inicio de la clase, este producto se utiliza para la discusion de tema por

equipo y para el resto del grupo.
Métodos Estrategias
e Centradoenla Trabajo de equipo en la elaboracion de
tarea tareas, planeacion, organizacion,

cooperacion en la obtencién de un producto
para presentar en clase.

e Inductivo e Observacién
e Comparacion
e Experimentacion

e Deductivo e Aplicacién
e Comprobacion
e Demostracién

) e Recapitulacién

e Sintético e Definicion
e Resumen
e Esquemas
e Modelos matematicos
e Conclusién

Técnicas
e Lectura

e Lectura comentada
e Expositiva
e Debate dirigido
e Dialogo simultaneo
Material de Apoyo didactico: Recursos
e Manual de Instruccion
Practicas de laboratiorio
Materiales graficos: articulos, libros, diccionarios, etc.
Cafién
Rotafolio
Pizarrdn, pintarrones
Proyector de acetatos
Modelos tridimensionales

[_EVIDENCIAS DE DESEMPENO | CRITERIOS DE DESEMPENO




Se entrega por escrito:

Realizacion de actividades.

Pruebas de ejecucion.
Pruebas escritas.

Trabajos y proyectos.
Técnicas de observacion
(registros, listas de control,
etc.).

Pruebas de ejecucion de
tareas reales y/o
simulaciones.

Portafolio.

Los resumenes deberan abarcar la totalidad del contenido
programado para dicha actividad.

Los cuestionarios se reciben si estan completamente contestados,
no debe faltar pregunta sin responder.

Las exposiciones deberan presentarse en un orden légico.
Introduccion resaltando el objetivo a alcanzar, desarrollo tematico,
responder preguntas y aclarar dudas y finalmente concluir. Entregar
actividad al grupo para evaluar el contenido expuesto.

Los trabajos se reciben si cumplen con la estructura requerida, es
muy importante reportar las referencias bibliograficas al final en

estilo APA.

FUENTES DE INFORMACION
(Bibliografia/Lecturas por unidad)

EVALUACION DE LOS APRENDIZAJES
(Criterios e instrumentos)

WIND AND SOLAR POWER SYSTEMS

Se toma en cuenta para integrar calificaciones parciales:

Mukund R. Patel, Ph. D., P.E., CRC PRESS. e 3 examenes parciales escritos donde se evalua
1999. conocimientos, comprension y aplicacion. Con un

valor del 30%, 30% y 40% respectivamente.
TRANSFERENCIA DE CALOR

Angel Manrique Veladzquez.

2a Edicién, Editorial Alfaomega, 2002.

La acreditacion del curso se integra:
e Examenes parciales: 70%
e Laboratorios y/o practicas: 20%
e Cuestionarios, resumenes, participaciéon en
exposiciones, discusion individual, por equipo y
grupal: 10%
e Asistencia: 0%

Nota: para acreditar el curso se debera tener calificacién
aprobatoria tanto en la teoria como en las practicas. La
calificacién minima aprobatoria sera de 6.0
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