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PROPOSITO DEL CURSO:

El algebra es la base que da sustento a la alta matematica e ingenierias y es un lenguaje de expresion de la ciencia.
Los planteamientos de problemas aritméticos de dificil soluciéon se resuelven en forma mas sencilla cuando se
plantean en términos algebraicos, esta es una de las diversas ventajas que el algebra aporta a los profesionales de
las ciencias exactas e ingenierias, ademas favorece el razonamiento en términos cientificos, brindandoles
herramientas para la mejor comprension de problemas tanto abstractos como practicos, de esta forma logran
encontrar soluciones exactas a dichos problemas.

Al final del curso el estudiante sera capaz de:

e Adquirir una idea clara y concisa de los principios fundamentales del algebra.
e Aplicar los fundamentos y principios del algebra para sus estudios de matematicas e ingenieria demayor
nivel.
e Tener al algebra como base en la solucion de problemas donde intervengan una o mas variables lascuales
deban ser determinadas.
e Predecir el comportamiento de ciertos fendmenos a los cuales pueda ser posible una aproximacion
polinomial.
e Establecer que procedimiento de solucion de problemas se adecua mejor a sus necesidades,reduciendo el
tiempo que invierte en el proceso de resolucion.
e Dominar los procedimientos para demostrar teoremas generales o formulas a partir de casosparticulares.
Ubicar la teoria de cada uno de los objetos de estudio en los fundamentos de la matematica aplicados a las
ingenierias.

COMPETENCIAS
(Tipo Y Nombre de la DOMINIOS COGNITIVOS RESULTADOS DE
competencia que nutre la (Objetos de estudio, temas y subtemas) APRENDIZAJE'.
materia y a las que (Por objeto de estudio).
contribuye)

El curso promueve las UNIDAD I. TEORIA DE CONJUNTOS Introduce al estudio de las




siguientes competencias:
BASICAS:

COMUNICACION

Utiliza diversos lenguajes y

fuentes de informacion para
comunicarse efectivamente.

SOCIOCULTURAL
Evidencia respeto hacia
valores, costumbres,
pensamientos y opiniones de
los demas, apreciando y
conservando el entorno.

TRABAJO EN EQUIPO Y
LIDERAZGO

Demuestra comportamientos
efectivos al o interactuar en
equipos y compartir
conocimientos, experiencias y
aprendizajes para la toma de
decisiones y el desarrollo
grupal.

PROFESIONALES:

CIENCIAS
FUNDAMENTALES DE LA
INGENIERIA

Aporta los fundamentos
tedrico cientificos,
metodolégicos y de
herramientas para la solucion
de problemas en ingenieria.

1.1 Definicién del concepto, notacién y
simbologia empleada:

1.1.1 Conjunto

1.1.2 Elemento

1.1.3 Enunciado de un conjunto en forma
tabular y constructiva

1.1.4 Conjunto Universo y Conjunto Vacio o
Nulo

1.1.5 Conjunto Finito, conjunto Infinito
1.1.6 Conjuntos Iguales

1.1.7 Subconjunto y Subconjunto propio
1.1.8 Conjuntos disjuntos

1.1.9 Conjuntos comparables

1.1.10 Conjunto potencia

1.1.11 Diagrama lineal

1.2 Operaciones con conjuntos, definicion y
simbologia

1.2.1 Unién

1.2.2 Interseccion

1.2.3 Diferencia

1.2.4 Complemento

1.2.5 Conjunto producto

1.2.5.1 par ordenado

1.2.5.2 Diagrama de Arbol

1.3 Conjuntos de numeros, definicién y
simbologia.

1.3.1 Conjunto de los numeros reales
1.3.2 Conjunto de los nimeros enteros
1.3.3 Conjunto de los numeros racionales
1.3.4 Conjunto de los numeros Irracionales
1.3.5 Conjunto de los nimeros naturales
1.3.6 Conjunto de los nimeros primos
1.4 Desigualdades y sus propiedades,
definicién y simbologia

1.5 Valor absoluto, definicion y simbologia
1.6 Intervalos

1.6.1 Definicion y simbologia

1.6.2 Propiedades

1.7 Leyes de los conjuntos

1.8 Demostracion de teoremas

1.9 Ejercicios de todos los puntos
anteriores.

operaciones basicas con
conjuntos:

Distingue las diferentes
operaciones con conjuntos
numéricos.

Maneja los conjuntos
numeéricos y desigualdades.

Resuelve problemas que
involucran operaciones Con
conjuntos.

UNIDAD II. ANALISIS COMBINATORIO

2.1. Teorema fundamental

2.2. Notacion factorial

2.3. Variaciones u ordenaciones de n
objetos tomados derenr

2.4. Permutaciones

2.4.1 Permutaciones de n objetos
2.4.2 Permutaciones circulares

2.4.3 Permutaciones con elementos
repetidos

2.5. Combinaciones

2.5.1 Combhinaciones de n objetos tomados

Identifica a la notacion
factorial como una ayuda en
la comprension del analisis
combinatorio. Resuelve el
comportamiento de
diferentes eventos,
distinguiendo entre eventos
de variacién o combinacion.




derenr

2.5.2 Cantidad de combinaciones de n
elementos distintos tomados en 1,2...n
2.6. Problemas de cada uno de los puntos
anteriores.

UNIDAD lll. TEOREMA DEL BINOMIO DE
NEWTON

3.1. Triangulo de Pascal

3.2. Demostracion del teorema del binomio
para exponente entero positivo usando el
analisis combinatorio.

3.3. Exponente entero negativo

3.3.1 Desarrollo

3.3.2 Coeficientes calculados con
combinaciones

3.4. Exponente racional, positivo y negativo
3.4.1 Desarrollo

3.4.2 Coeficientes calculados con
combinaciones

3.5. Calculo del término r-ésimo

3.6. Aplicaciones practicas en calculos
numeéricos usando el teorema del binomio
3.7. Problemas de cada uno de los puntos
anteriores

Aplica el concepto de
“factorial” en el desarrollo del
Binomio de Newton para
valores enteros y positivos y
negativos y racionales.
Construye y aplica el
triAangulo de Pascal para
disponer de los coeficientes
de los términos producto del
desarrollo del Binomio.

UNIDAD IV. NUMEROS COMPLEJOS

4.1. Nameros Complejos

4.1.1. Definicion

4.1.2. Conjugado de un namero complejo
4.1.3. Imaginario Puro, Real Puro

4.2. Nomeros Complejos en notacion
Cartesiana

4.2.1. Representaciéon Cartesiana

4.2.2. Suma

4.2.3. Resta

4.2.4. Multiplicacion

4.2.5. Division

4.2.6. Potencia

4.3. Nameros Complejos en notacién Polar
4.3.1. Representacion polar

4.3.2. Multiplicacion

4.3.3. Divisién

4.3.4. Potencia

4.3.5. Raices. Teorema de Moivre

4.4, Conversion de nameros complejos de
la notacién Cartesiana a la notacion Polar y
viceversa

4.5. Problemas de cada uno de los puntos
anteriores.

Identifica a los nimeros
complejos como el conjunto
de nimeros que tienen una
parte real y una imaginaria
no nulas y que estos
envuelven al conjunto de
nameros reales utilizados
hasta ahora. Reconoce al
namero i como la parte
imaginaria de un nimero y
aplicara las operaciones
basicas para la resolucién de
problemas.

UNIDAD V. RAICES DE POLINOMIOS

5.1. Generalidades

5.1.1. Forma general de una ecuacion
entera racional

5.1.2. Poliniomio en x

Asocia las raices de los
polinomios con su
comportamiento en el plano.
Aplica las herramientas para
encontrar la/las raices de un
polinomio.




5.1.3. Evaluacion de polinomios

5.1.4. Raices de polinomios

5.1.5. Representacion gréfica de
polinomios. Raices reales y complejas
5.2. Reglas y Teoremas

5.2.1. Regla de Rufini o Division

5.2.2. Teorema fundamental del algebra
5.2.3. Teorema del divisor

5.2.4. Teorema del residuo

5.2.5. Teorema de la descomposicion en
factores

5.2.6. Reglas de los signos de Descartes
5.2.5. Cota superior y cota Inferior

5.3. Raices racionales de ecuaciones de
coeficientes enteros

5.4. Problemas de cada uno de los puntos
anteriores

UNIDAD VI. MATRICES Y
DETERMINANTES

6.1. Generalidades

6.1.1. Definicion de matriz

6.1.2. Orden

6.1.3. Matriz cuadrada

6.1.4. Matriz rectangular

6.1.5. Diagonal principal

6.1.6. Diagonal secundaria

6.1.7. Traza

6.2. Operaciones con matrices

6.2.1. Suma

6.2.2. Propiedades de la suma matricial
6.2.3. Resta

6.2.4. Multiplicacion por escalar

6.2.5. Multiplicacion

6.2.6. Leyes de la suma y multiplicacion
6.2.7. Transpuesta

6.2.8. Propiedades de la transpuesta
6.3. Matrices especiales

6.3.1. Matriz identidad

6.3.2. Matriz nula o cero

6.3.3. Matriz opuesta o negativa
6.3.4. Matrices iguales

6.3.5. Matrices conmutativas
6.3.6. Matriz diagonal

6.3.7. Matriz escalar

6.3.8. Matriz triangular superior
6.3.9. Matriz triangular inferior

6.3.10. Matriz simétrica

6.3.11. Matriz antisimétrica

6.3.12. Matriz periddica

6.3.13. Matriz idempotente

6.4. Determinante

6.4.1. Conceptos generales y notacion
6.4.2. Definicion de determinante usando
las inversiones de una permutacion.
Segundo y tercer orden

Integra el &lgebra matricial a
los conocimientos
matematicos necesarios y de
aplicacién en diversos
campos del conocimiento
cientifico como, ingenieria
eléctrica, sistemas,
matematica pura, quimica,
estadistica, sociologia, etc.
Enuncia el concepto de
matriz y lo aplica en el.
planteamiento de situaciones
préacticas. Emplea los
procedimientos matriciales
para la resolucion de
diversos problemas,
matematicos, fisicos,
combinatorios, etc. en
operaciones basicas.




6.4.3. Concepto de menor

6.4.4. Matriz de menores

6.4.5. Concepto de cofactor

6.4.6. Matriz de cofactores

6.4.7. Propiedades elementales de los
determinantes

6.4.8. Célculo del determinante por
cofactores

6.4.9. Determinante de matrices especiales
6.4.10. Rango de una matriz

6.4.11. Matriz singular

6.4.12 Matriz no singular

6.5 Matriz inversa

6.5.1. Definicién

6.5.2. Matriz adjunta y sus Propiedades.
6.5.3. Matriz inversa por medio de la
Matriz Adjunta

6.5.4. Transformaciones Elementales en
una matriz

6.5.5. Matrices equivalentes

6.5.6. Inversion de una matriz por
operaciones elementales.

UNIDAD VII. SISTEMAS DE
ECUACIONES LINEALES SIMULTANEAS

7.1. Definicién

7.1.1. Ecuacion lineal

7.1.2. Sistemas de Ecuaciones Lineales
Simultaneas

7.1.3. Sistemas de ecuaciones lineales
simultaneas no homogéneas y
homogéneas

7.1.4. Matriz de coeficientes, matriz
aumentada, vector de incognitas, vector del
término independiente.

7.1.5. Solucién de sistemas de Ecuaciones
Lineales no homogéneas

7.1.6. Representacion gréafica de la solucion
de los sistemas de ecuaciones lineales
7.1.7. Solucién de ecuaciones lineales
simultaneas

7.2 Solucion de sistemas de ecuaciones
lineales simultaneas

7.2.1. Regla de Kramer

7.2.2. Eliminacién de Gauss

7.2.3. Gauss Jordan

7.2.4. Matricial por medio de la matriz
inversa

7.3. Ejercicios de todos los puntos
anteriores.

Resuelve planteamientos
gue originan sistemas
lineales de ecuaciones con
las herramientas adquiridas.
Identifica una ecuacién lineal
de acuerdo al criterio de
solucién y si esta es Unica o
multiple. Emplea las
propiedades de las matrices
en la solucién de problemas
lineales.

UNIDAD VIIl. PROGRESIONES

8.1. Concepto de sucesién
8.2. Progresion aritmética
8.2.1. Definicién

8.2.2. Término enésimo

Resuelve por medio de
raciocinio planteamientos en
progresién geométrica y/o
aritmética y confirma
aplicando métodos
analiticos.




8.2.3. Suma de n primeros términos
8.3. Progresion Geométrica

8.3.1. Definicion

8.3.2. Término enésimo

8.3.3. Suma de n primeros términos
8.4. Ejercicios de todos los puntos
anteriores.

Dada una serie numérica
diferencia si estan en
progresion  geométrica 0
aritmética.

OBJETO DE ESTUDIO

METODOLOGIA
(Estrategias, secuencias, recursos
didacticos)

EVIDENCIAS DE APRENDIZAJE.

|. Teoria de conjuntos

I1. Analisis combinatorio

I1l. Teorema del binomio de
Newton

IV. Nameros complejos
V. Raices de Polinomios
VI. Matrices y determinantes

VII. Sistemas de ecuaciones
lineales simultaneas

VIII. Progresiones

=

1. Para cada Unidad, se presenta
una introduccion por parte del
maestro, utilizando un organizador
previo tematico.

2. Se dispone de una guia de
estudios, la cual ayuda al manejo y
estudio de los contenidos y debe
entregarse al profesor al inicio de la
clase, este producto se utiliza para la
discusion de tema por equipo y para
el resto del grupo.

3. El material para el estudio de los
contenidos, también se entrega al
profesor al inicio de clase. Este
material apoya al estudiante en su
estudio para la obtencion de las
evidencias del aprendizaje

4. La discusion y el andlisis se
propician a partir del planteamiento
de una situacién problematica,
dénde el estudiante aporte
alternativas de solucién o resolver
un ejercicio dénde aplique conceptos
ya analizados.

Centrado en la tarea:

Trabajo de equipo en la elaboracion
de tareas, planeacion, organizacion,
cooperacion en la obtencion de un
producto para presentar en clase.

Inductivo

* Observacién

» Comparacion

» Experimentacion

Se entrega por escrito:

Elaboracion de resimenes.
Cuestionarios. Contenidos de
exposiciones.

Trabajos por escrito con estructura
IDC (Introduccién, desarrollo
conclusién). ExAmenes escritos.
Elaboracion de Antologias

Resolucién de ejercicios en la
plataforma Examen Departamental

Elaboracion de mapa mental

Los resimenes deberan abarcar la
totalidad del contenido programado
para dicha actividad. Los
cuestionarios se reciben si estan
completamente contestados, no
debe faltar pregunta sin responder.
Las exposiciones deberan
presentarse en un orden ldgico.
Introduccioén resaltando el objetivo a
alcanzar, desarrollo temético,
responder preguntas y aclarar
dudas y finalmente concluir.
Entregar actividad al grupo para
evaluar el contenido expuesto. Los
trabajos se reciben si cumplen con
la estructura requerida, es muy
importante reportar la s referencias
bibliogréaficas al final en estilo APA.

Las antologias deberan indicar las
referencias donde se ubican.

Esta actividad le permite al alumno
familiarizarse con la plataforma




Deductivo

* Aplicacién

» Comprobacion
» Demostracion

Sintético

» Recapitulacién
« Definicion

* Resumen

* Esquemas

« Conclusioén

Técnicas
e Lectura

* Expositiva
* Debate dirigido
Material de

Recursos

« Cafién
« Rotafolio

« Plataforma

* Modelos matematicos

* Lectura comentada

* Didlogo simultaneo
Apoyo

» Manual de Instruccion

* Talleres para realizar ejercicios
» Materiales gréficos: articulos,
libros, diccionarios, etc.

* Pizarrdn, pintarrones
* Proyector de acetatos
* Modelos tridimensionales

Examen construido con los
reactivos formulados por los

de estudio.

didactico:

FUENTES DE INFORMACION

(Bibliografia, Direcciones electrénicas)

EVALUACION DE LOS APRENDIZAJES
(Criterios e instrumentos)

1.

Lipschutz, Seymour. Teoria de conjuntos.
(22 Ed). Mc Graw Hill.

Ayres, Frank. (1992). Matrices. Mc Graw
Hill.

Spiegel, Murray. (1992). Algebra Superior.
Mc Graw Hill.

Rees, Paul y Sparks, Fred. (1998).
Algebra. Reverte Ediciones.

Hall y Knight. Andlisis Combinatorio. (12
Ed). UTEHA

Spiegel y Moyer. Algebra Superior. (32 Ed).
Mc Graw Hill.

Se toma en cuenta para integrar calificaciones
parciales:

» 3 examenes parciales resueltos en la plataforma
donde se evalGa conocimientos, comprension y
aplicacion. Con un valor del 30%, 30% y 40%
respectivamente

La acreditacion del curso se integra:* Exdmenes
parciales: « Trabajos extra clase tales como:
cuestionarios, resumenes, participacion en
exposiciones, discusion individual, ejercicios en la
plataforma, antologias, mapa mental.

profesores que imparten la materia.

El mapa corresponde a un objeto




7. Thompson. Algebra y Trigonometria. (32
Ed). Pearson.

8. Sullivan, Michael. Pre calculo. (72 Edicién).
Pearson.

9. Lay, David. (2006). Algebra Lineal.

Pearson.
CRONOGRAMA DEL AVANCE PROGRAMATICO
Objetos de estudio Semanas
819 |10
I. Teoria de conjuntos
Il. Analisis
combinatorio
Ill. Teorema del

Binomio deNewton

IV. Nameros Complejos

V. Raices de
Polinomios

VI. Matricesy
Determinantes

VII. Sistemas de
EcuacionesLineales
Simultaneas

VIII. Progresiones




