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Propdsito del curso: Desarrollar en el estudiante conocimientos amplios del estudio y comprension del calculo de funciones de
varias variables, funciones vectoriales e integrales mltiples para aplicaros a problemas fisicos, geométricos y de ingenieria.

Al final del curso el estudiante sera capaz de: Construir, aplicar y manipular el algebra y el célculo vectorial de funciones de
varias variables y funciones vectoriales para asi poder resolver problemas de Ingenieria.

COMPETENCIAS

(Tipo y Nombre de las competencias que
nutre la materia y a las que contribuye).

DOMINIOS COGNITIVOS.
(Objetos de estudio, temas y subtemas).

RESULTADOS DE
APRENDIZAJE.
(Por objeto de estudio).

Para todas las unidades en el temario:

Competencias Profesionales:
e Ciencias fundamentales de la Ingenieria.

Competencias Basicas:

e Solucion de problemas.

o Trabajo en equipo Y liderazgo.
e Comunicacion.

1. ALGEBRA VECTORIAL
1.1. Leyes de Algebra Vectorial
1.2. Vectores Unitarios
1.3. Componentes de un Vector
1.4. Campos
1.4.1 Campos escalares
1.4.2 Campos vectoriales

v Identifica las operaciones y
los conceptos bésicos del
algebra vectorial como una
base para el calculo vectorial.

2. DIFERENCIACION DE CAMPOS
ESCALARES

2.1. Limites y Continuidad

2.2.  Diferenciacion y derivadas
parciales

2.3.  Gradiente y Derivada

Direccional

v’ Generaliza los conceptos

del célculo diferencial

S

integral en funciones de varias
variables usando nociones de

calculo de una variable.




2.4. Planos Tangente y Normal
2.5. Teorema de Taylor

3. EXTREMOS DE CAMPOS
ESCALARES
3.1. Derivadas Parciales Iteradas
3.2. Extremos de Campos Escalares
3.3. Extremos Restringidos y
Multiplicadores de Lagrange

v’ Generaliza los conceptos
de calculo diferencial e
integral en funciones de varias
variables usando nociones de
calculo de una variable.

4. DIFERENCIACION VECTORIAL

4.1. Campos Vectoriales y Curvas en
el Espacio
4.2. Continuidad y Diferenciabilidad
4.3. Formulas de Diferenciacion
4.4, Derivadas Parciales de Vectores
4.5. Diferenciales de Vectores
4.6. Aplicaciones
46.1 Geometria Diferencial*
46.2 Mecanica*

v" Describe los principales
conceptos de  célculo
diferencial e integral en
espacios vectoriales en la
solucion de problemas de
ciencias e ingenieria.

5. INTEGRALES MULTIPLES

5.1. La Integral Doble en Regiones
Rectangulares

5.2. Integral Doble en Regiones
Generales

5.3. Cambio del Orden de
Integracion

5.4. La Integral Triple

5.5. Integrales Mdltiples en
Coordenadas Curvilineas

v' Generaliza los conceptos
de calculo diferencial e
integral en funciones de varias
variables usando nociones de
calculo de una variable.

6. GRADIENTE, DIVERGENCIA Y
ROTACIONAL
6.1. Gradiente
6.2. Derivada Direccional
6.3. Divergencia
6.4. Rotacional

v’ Describe los principales
conceptos de calculo
diferencial e integral en
espacios vectoriales en la
solucion de problemas de
ciencias e ingenieria.

7. INTEGRACION VECTORIAL
7.1. Parametrizaciones
7.2. Integrales de Linea
7.3. Integrales de Superficie
7.4. Integrales de Volumen

v' Describe los principales
conceptos de calculo
diferencial e integral en
espacios vectoriales en la
solucién de problemas de
ciencias e ingenieria.

8. TEOREMAS DE INTEGRACION
VECTORIAL
8.1. Teorema de Green
8.2. Teorema de Stokes

v llustra teoremas de
integracion vectorial en la
solucién de problemas de
ciencias e ingenieria.




8.3. Teorema de Gauss

OBJETOS DE APENDIZAJE

METODOLOGIA
(Estrategias, secuencias, recursos
didacticos)

EVIDENCIAS DE
APRENDIZAJE.
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ALGEBRA VECTORIAL
DIFERENCIACION DE CAMPOS
ESCALARES

EXTREMOS DE CAMPOS ESCALARES
DIFERENCIACION VECTORIAL
INTEGRALES MULTIPLES
GRADIENTE, DIVERGENCIA' Y
ROTACIONAL

INTEGRACION VECTORIAL
TEOREMAS DE INTEGRACION
VECTORIAL

1. Para cada Unidad, se presenta una
introduccion por parte del maestro,
utilizando un organizador previo
tematico.

2. El material para el estudio de los
contenidos, se entrega al profesor al
inicio de clase. Este material apoya al
estudiante en su estudio para la
obtencion de las evidencias del
aprendizaje.

3. Ladiscusion y el analisis se propician
a partir del planteamiento de una
situacion problemética, donde el
estudiante aporte alternativas de
solucién o resolver un ejercicio donde
aplique conceptos ya analizados.

Centrado en la tarea:

Trabajo en equipo en la elaboracion de
tareas, planeacion, organizacion,
cooperacion en la obtencién de un
producto para presentar en clase.

Inductivo
e Observacion
e Comparacion
e Experimentacion

Deductivo
e Aplicacion
e Comprobacion
e Demostracion

Sintético
e Recapitulacion
e Definicion
e Resumen
e Esquemas
e Modelos matematicos

Se entrega por escito:

1.

2.

Contenidos de
exposiciones.

Trabajos por escrito con
estructura IDC
(Introduccién,  desarrollo,
conclusion).

Examenes escritos.

Las exposiciones deberan
presentarse en un orden
l6gico. Introduccion
resaltando el objetivo a
alcanzar, desarrollo
tematico, responder

preguntas y aclarar dudas y
finalmente concluir. Entregar
actividad al grupo para
evaluar el contenido
expuesto.

Los trabajos se reciben si
cumplen con la estructura
requerida, es muy
importante reportarlas
referencias bibliograficas al
final en estilo APA.

Examen construido con los
reactivos formulados por los
profesores que imparten la
materia.




e Conclusiéon

Técnicas
e |Lectura
e Lectura comentada
e Expositiva

e Debate dirigido
e Dialogo simultdneo

Material de apoyo didactico:
Recursos
e Manual de Instruccion
o Talleres para realizar ejercicios
e Materiales gréficos: articulos,
libros, diccionarios, etc.
e Pizarron, pintarrones
e Modelos tridimensionales
e Plataforma

FUENTES DE INFORMACION EVALUACION DE LOS APRENDIZAJES
(Bibliografia, direcciones electrénicas) (Criterios e instrumentos)

1. TEORIA Y PROBLEMAS DE ANALISIS VECTORIAL Y | Se toma en cuenta para integrar calificaciones parciales:
UNA INTRODUCCION AL ANALISIS TENSORIAL.

Murria R. Spiegel e 3 examenes parciales escritos donde se
Ed. Schaum’s evalta conocimientos, comprension y

2. MATEMATICAS AVANZADAS PARA INGENIERIA. VOL. 1. aplicacion. Con un valor del 30%, 30% y 40%
Erwin Kreygszig. respectivamente.

Ed. Limusa-Wiley
3. MATEMATICAS AVANZADAS PARA INGENIERIA. VOL. 2. |La acreditacion del curso se integra:

Meter V. O’Neil. e Examenes parciales:

Ed. Continenta o Trabajos extra clase tales como: participacion
4. ANALISIS VECTORIAL Y TENSORIAL en exposiciones, discusion individual,

H. Lass gjercicios en la plataforma, examenes escritos,

McGraw Hill exadmenes orales.

5. CAMPOS ESCALARES Y VECTORIALES
Richmond Mc Quistan
Ed Limusa-Wiley

Cronograma de Avance Programatico

Semanas

Objetos de aprendizaje. 1(2|3|4|5|6|7|8|9|10]11]|12]13|14]15]16
I. ALGEBRA VECTORIAL




DIFERENCIACION DE
CAMPOS ESCALARES

EXTREMOS DE CAMPOS
ESCALARES

DIFERENCIACION
VECTORIAL

INTEGRALES
MULTIPLES

VI.

GRADIENTE,
DIVERGENCIA'Y
ROTACIONAL

VIl

INTEGRACION
VECTORIAL

VIII.

TEOREMAS DE
INTEGRACION
VECTORIAL




