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PROPOSITO DEL CURSO

El curso prepara al estudiante ofreciéndole una amplia vision de las herramientas y métodos
mas usuales para la solucién de problemas y el andlisis de la eficiencia de estas soluciones. El curso
fomenta en el estudiante la adquisicion de habilidades de aplicacién para la determinacién de los
recursos (espacio, tiempo) que consumen los algoritmos en la resolucion de problemas y su analisis
que le permite comparar algoritmos alternativos con criterios cuantitativos y elegir el algoritmo mas
adecuado para resolver el problema que se plantea darle solucion. Ademas el curso proporciona
algunas estructuras y técnicas de manejo de datos mas usuales y los criterios que le permitan decidir,
ante un problema determinado, cual es la estructura y los algoritmos 6ptimos para manipular los
datos. Asi mismo el curso aporta las bases para desarrollos computacionales complejos que se
deben implantar en las asignaturas de programacion de

computadoras.
COMPETENCIAS
(Tipo Y Nombre de la DOMINIOS COGNITIVOS RESUILDEADOS

competencias que nutre la
materia y a las que
contribuye)

(Objetos de estudio, temas y subtemas) APRENDIZAJE.

(Por objeto de
estudio).




El curso promueve las
siguientes competencias:

Basicas: COMUNICACION
Utiliza diversos lenguajes y
fuentes de informacion para
comunicarse efectivamente)

SOLUCION DE PROBLEMAS
Analiza las diferentes
componentes de un problema y
sus interrelaciones.

I. Introduccién al Anélisis de

Algoritmos.

1.1 ¢ Por qué analizar un algoritmo?
1.2. Teoria de algoritmos.

1.3. Andlisis de algoritmos.

1.4. Andlisis de caso promedio.

1.5. Ejemplo: andlisis de Quicksort.
1.6. Aproximaciones asintéticas.
1.7. Distribuciones.

1.8. Algoritmos aleatorios.

Explica la
importancia de la
medicidn en la
eficiencia de
algoritmos para
mejorar un proceso
computacional.

Estima los recursos
temporales de
algoritmos de
busqueda y
ordenamiento para
compararlos y
aplicarlos a
problemas.

Identifica conceptos
tales como: andlisis
asintoético de
funciones que le
permitan




expresar algoritmos
mediante tiempos de
ejecucion.

PROFESIONALES:

CIENCIAS
FUNDAMENTALES

DE LA INGENIERIA

Utiliza las matemaéaticas como

herramientas para solucion de

problemas en ingenieria.

2. Relaciones de recurrencia

2.1 Propiedades bésicas.

2.2 Recurrencias de primer orden.

2.3 Recurrencias de primer orden no
lineales.

2.4 Recurrencias de 6rdenes
superiores.

2.5 Métodos para resolver recurrencias.

2.6 Recurrencias binarias “Divide y
Venceras” y nimeros binarios.

2.7 Recurrencias generales “Divide y
Venceras”.

Aplica métodos para
resolver recurrencias en
algoritmos y determinar
tiempo de ejecucion.

ESPECIFICAS:

FUNDAMENTOS DE
CIENCIAS DE LA
COMPUTACION

Analiza eficiencia
complejidad algoritmica

3. FUNCIONES GENERADORAS

3.1 Funciones generadoras ordinarias.
3.2 Funciones generadoras
exponenciales.
3.3 Funciones generadoras
para resolucion de recurrencias
3.4 Expandiendo funciones generadoras
3.5 Transformaciones con funciones
generadoras.

Aplica funciones
generadoras para establecer
la complejidad
computacional de un
algoritmo.

IV. APROXIMACIONES ASINTOTICAS

4.1 Notacion.
4.2 Expansiones asintoticas.
4.2.1 Manipulando funciones
asintoticas.
4.2.2 Aproximaciones asintéticas
de sumas finitas.
4.3 Suma Euler-Mclaurin.
4.4 Asintota bivariada.
4.5 Método de Laplace.
4.6 Ejemplos “Normales” de analisis de
algoritmos.
4.7 Ejemplos “Poisson” para analisis de
algoritmos.

V. ANALISIS DE ARBOLES.

5.1 Arboles binarios.

5.2 Bosquesy arboles.

5.3 Equivalencias combinatorias a
arboles y arboles binarios.

5.4 Propiedades de los arboles.

5.5 Ejemplos de algoritmos de arboles.

5.6 Arboles de busqueda binaria.
5.7 Longitud de ruta promedio en
arboles catalanes.

llustra el concepto de
arboles como estructura de
datos algoritmica para la
resolucién de problemas.

Calcula variables como la
longitud de rutas en arboles
y estima tiempos de
ejecucion de estas
estructuras de datos para
mejorar procedimientos




5.8 Longitud de ruta en arboles de
blsqueda binaria.
5.9 Altura.

algoritmicos.

OBJETO DE ESTUDIO

METODOLOGIA
(Estrategias, secuencias, recursos
didacticos)

EVIDENCIAS DE APRENDIZAJE.

I. INTRODUCCION AL
ANALISIS DE
ALGORITMOS.

IIl. RELACIONES DE
RECURRENCIA.

Il FUNCIONES
GENERADORAS.

IV APROXIMACIONES
ASINTOTICAS.

V ANALISIS DE ARBOLES.

Aprendizaje interactivo (exposicion
del profesor)

Grupo de discusion.

Auto aprendizaje (blsqueday
analisis de informacion)

Inductivo
e Observacion
e Comparacion
e Experimentacion

Deductivo
e Aplicacion
e Comprobacion
e Demostracion

Sintético
e Recapitulaciéon
e Definicion
e Resumen
e Esquemas
e Modelos matematicos
e Conclusion.

Material de Apoyo didéactico:
Recursos
e Literatura citada en el
programa del curso
e Manual de Instruccion para
préacticas de laboratorio
e Materiales graficos: articulos
y libros, entre otros
Canon

Pizarrdn, pintarrones

e Pruebas escritas

e Problemarios (problemas
practicos)

e Solucioén de ejercicios
(aplicacion de
conocimientos

e Exposicién

e Respeto y participacion al
trabajo dentro del sal6n de
clase.

e Interés por la asignatura

FUENTES DE INFORMACION
(Bibliografia, Direcciones electrénicas)

EVALUACION DE LOS APRENDIZAJES
(Criterios e instrumentos)

1. Sedgewick Ry Flajolet P. (2013). An
Introduction to the Analysis of Algorithms.
(22.ed.). Addison-Wesley Professional.

2. Cormen TH, Leiserson CE, Rivest Rl y Stein C.
(2009). Introduction to Algorithms. (32.ed.). The

INSTRUMENTOS:

e Prueba escrita

e Solucién de ejercicios (aplicacion de
conocimientos

e Lista de cotejo (Respeto y participacion al




MIT press.

3. Sedgewick Ry Wayne K. (2011). “Algorithms”.
(42.ed.). Addison-Wesley Professional.

trabajo dentro del salén de clase, interés por
la asignatura

CRITERIOS DE DESEMPENO:
e La solucion de ejercicios se realizan en clase en
forma individual o por equipos segin amerite.

e Exposicién: presentadas en orden l4gico:
1. Introduccién resaltando el objetivo a alcanzar
2. Desarrollo tematico, responder preguntas y
aclarar dudas
3. Concluir.

e Los trabajos extracurriculares

Toda actividad complementaria al curso se podra
llevar a cabo en forma individual o por equipo seguin
amerite el tema. Estos se reciben Unicamente en
tiempo y forma previamente establecidos.

e Examenes escritos:

Se realizan 3 examenes escritos durante el semestre
y las fechas se establecen por la secretaria
académica

Se toma en cuenta para integrar calificaciones
parciales:

Prueba escrita 50%
Solucién de ejercicios 50%

Fecha de examenes parciales:
1°. Parcial:
2°. Parcial:
3¢ Parcial:

La acreditacién del curso:
e Promedio de Calificaciones parciales:
70%
e Cuestionarios, resimenes, participacion
en exposiciones, discusion individual, por
equipo y grupal: 30%

LAS ACTIVIDADES NO REALIZADAS EN TIEMPO
Y FORMA SE CALIFICAN CON CERO.




Cronograma del Avance Programatico
Semanas

I. Introduccién al andlisis de
algoritmos.
Il. Relaciones de recurrencia.

Il Funciones generadoras.
IV Aproximaciones asintéticas.
V Analisis de arboles.




