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PROGRAMA DE LA UNIDAD DE
APRENDIZAJE:

Evolutionary Computing

DES: INGENIERIA
Programa Educativo Ingenieria en Ciencias de la
Computacion
Tipo de materia (Obli/Opta): Optativa
Clave de la materia: OPCO7
Semestre: 9
Area en plan de estudios (G, E): Ingenieria aplicada
Total de horas por semana; 4
Teoria: Presencial o Virtual 2
Laboratorio o Taller: 2
Précticas: 0
Trabajo extra-clase: | 4
Créditos Totales: | 8
Total de horas semestre (x 16 sem): | 64
Fecha de actualizacion: Febrero 2023
Prerrequisito (s): | Ninguno
Realizado por: | Luis Fernando Gaxiola Ordufio

DESCRIPCION:

Esta unidad de aprendizaje contribuye a que el estudiante comprenda los principios y contenidos de la materia basados en
algoritmos bio-inspirados en comportamientos o enfoques de los seres vivos y la naturaleza, permitiendo tener un panorama mas

diverso en optimizacién o blsqueda de resultados.

COMPETENCIAS A DESARROLLAR: (Tipo y Nombre)

Competencias Especificas:

MODELADO Y ANALISIS DE SISTEMAS COMPUTACIONALES: El modelado y anlisis de sistemas de computo permite
documentar y evaluar la estructura y comportamiento del sistema computacional para la correcta descripcién y aplicacion del

mismo fomentando la capacidad de abstraccion.

DISENO Y DESARROLLO DE SISTEMAS COMPUTACIONALES: El disefio y desarrollo de sistemas de cémputo provee el
conocimiento, metodologia, técnicas y herramientas para la construccion de soluciones computacionales (algoritmos,
estructuras de datos, bases de datos, arquitectura de computadoras y sus plataformas de operacion) fomentando la creatividad

e innovacion en el proceso de desarrollo.

DOMINIOS OBJETOS DE ESTUDIO RESULTADOS DE METODOLOGIA EVIDENCIAS
(Se toman de las (Contenidos necesarios APRENDIZAJE (Estrategias, (Productos tangibles
competencias) para desarrollar cada (Se plantean de los secuencias, recursos que permiten valorar
uno de los dominios) dominios y contenidos) didacticos) los resultados de
aprendizaje)
El curso promueve las | Objeto de estudio 1. Conoce el enfoque y la | Resimenes. ¢ Documentacion
siguientes 1 Algoritmos Genéticos | utilizacion del algoritmo técnica de la
competencias: 1.1 Esquemas de | evolutivo denominado Lectura guiada. utilizacién de
representacion algoritmos genéticos, algoritmos
Béasicas: 1.2 Operadores de | utilizado para realizar Presentaciones por genéticos en
Cruce busqueda de parte de los alumnos. aplicaciones de la
COMUNICACION 1.3 Mutacion resultados Optimos vida real.
Utiliza diversos 1.4 Seleccion para un problema. Explicacion de e Prototipo de

lenguajes y fuentes de

15 Implementacion

ejemplos del modelo.

aplicacion de




informacion para
comunicarse
efectivamente).

TRABAJO EN
EQUIPO Y
LIDERAZGO
Demuestra
comportamientos
efectivos al 0
interactuar en equipos
y compartir
conocimientos,
experiencias y
aprendizajes para la
toma de decisiones y
el desarrollo grupal.

de algoritmo.

algoritmos
genéticos en
investigacion  ylo
industria.

SOLUCION DE
PROBLEMAS
Emplea las diferentes
formas de
pensamiento para la
resolucion de
problemas aplicando
un enfoque sistémico.

PROFESIONALES:

CIENCIAS
FUNDAMENTALES
DE LA INGENIERIA
Aporta los
fundamentos tedrico
cientificos,
metodoldgicos y de
herramientas para la
solucién de problemas

Objeto de estudio 2.
2 Programacion
Genética

2.1 Operadores de
reproduccion

2.2 Evaluacion de la
aptitud

2.3 Operadores de
Cruce

2.4 Operadores de
Mutacion.
2.5 Implementacion de
algoritmo.

Comprende el
paradigma y la
utilizacion del algoritmo
evolutivo denominado
programacion genética,
utilizado para realizar
blsqueda de
resultados Optimos
para un problema.

Resumenes.
Lectura guiada.

Presentaciones por
parte de los alumnos.

Explicacion de
ejemplos del modelo.

eReporte de Ila

utilizacién de
programacion
genética en

aplicaciones de la
vida real.

e Prototipo de
aplicacion de
programacion
genética en

investigacion  ylo
industria.

en ingenieria.
ESPECIFICAS: Objeto de estudio 3. Comprende el ResUimenes. e Documentacion

3. Optimizacion por | paradigmay la técnica de la
MODELADO Y nube de particulas | utilizacién del algoritmo | Lectura guiada. utilizacién de
ANALISIS DE (PSO) bio-inspirado optimizacién  por
SISTEMAS 3.1 Inteligencia de | denominado Presentaciones por nube de particulas
COMPUTACIO nube optimizacion por nube | parte de los alumnos. en aplicaciones de
NALES 3.2 Algoritmos de | de particulas, utilizado la vida real.

Aplica los principios
de modelado de
sistemas de computo
para su analisis y
desarrollo.

DISENO Y
DESARROLLO DE
SISTEMAS
COMPUTACIONALES

PSO
3.3 PSO acelerado
3.4 Implementacion
de algoritmo.

para realizar bisqueda
de resultados 6ptimos
para un problema.

Explicacion de
ejemplos del modelo.

e Prototipo de
aplicacion de
optimizacion  por,
nube de particulas
en investigacion y/o
industria.




| Utiliza las
herramientas para el
disefio de sistemas de
cémputo.

| Analiza, desarrolla,
aplica y valida
modelos de disefio
para la
implementacion de
sistemas
computacionales

= 3 Examenes (1 25 %

examen / unidad)
Randy L. Haupt, Sue Ellen Haupt, “Practical Genetic Algorithm”, Ed. = Pricticas de 25 %
Wiley, 272 pags., 2004. implementacion de

algoritmos con
Xin-She Yang, “Nature-Inspired Metaheuristic Algorithms”, Ed. funciones benchmark
Luniver Press 147 pags., 2010. = Proyecto de

optimizacion. 50 %
Maurice Clerc, “Particle Swarm Optimization”, Ed. ISTE Ltd., 239
pags., 2006.

CRONOGRAMA

1.Algoritmos Genéticos
2.Programacion Genética
3.0Optimizacion por nube
de particulas (PSO)




