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Descripcién del curso:

Curso teorico practico con apoyo virtual que contribuye al desarrollo de conocimientos, habilidades y actitudes dirigidas al

estudio de la biofisica

Propdsito del curso:

El propésito del curso es que el estudiante conozca las bases biofisicas necesarias para la comprension de la estructura y
funcién, asi como de las leyes o principios fisicos que rigen los procesos bioldgicos para la comprension de la
biofisica, vinculando los contenidos del curso al proceso de salud-enfermedad-terapéutica.

COMPETENCIAS

CONTENIDOS

RESULTADOS DE
APRENDIZAJE

COMUNICACION

Utiliza diversos lenguajes vy
fuentes de informacién, para
comunicarse efectivamente.

TRABAJO EN EQUIPO Y
LIDERAZGO

Demuestra comportamientos
efectivos al interactuar en
equipos y compartir

conocimientos, experiencias y

OBJETO DE ESTUDIO 1 MECANISMOS DE
TRANSPORTE CELULAR

DIFUSION PASIVA Y FACILITADA

= Procesos de difusion simple

= Difusion facilitada: canales y transporte uniporte

= Modelo de estudio: GLUT

TRANSPORTE ACTIVO Y COTRANSPORTE
= Transporte activo: ATPasas de transporte

= Cotransporte simporte y antiporte

= Modelo de estudio de cotransporte: SGLUT
TRANSPORTE DE MACROMOLECULAS

e Desarrolla habilidades de
lectura e interpretaciéon de
textos.

e Demuestra su habilidad de

sintesis en el lenguaje
verbal y escrito.

e Analiza las diferentes
componentes de un
problema y sus

interrelaciones.




aprendizajes para la toma de
decisiones y el desarrollo grupal.

SOLUCION DE PROBLEMAS
Emplea las diferentes formas de
pensamiento (observacion,

andlisis, sintesis, reflexion,
induccién, inferir, deduccion,
intuicién, creativo, innovador,

lateral e inteligencias multiples)
para la solucién de problemas,
aplicando un enfoque.

CULTURA EN SALUD
Desarrolla una cultura en salud
adoptando estilos de vida
saludable, interpreta los
componentes del sistema y de la
situacion de salud prevaleciente,
coadyuvando en el
mejoramiento de la calidad de
vida humana.

ELEMENTOS
CONCEPTUALES BASICOS
Introyecta la conceptualizacion
de los elementos bésicos del
area de la salud e identifica sus
interaccion para valorar y
respetar en el trabajo
interdisciplinario el papel de
cada disciplina.

DIAGNOSTICO Y MANEJO DE
PATOLOGIAS

Evalda completa y
sistematicamente al paciente
para identificar alteraciones

clinicas con el objetivo de
realizar un diagnéstico general o
especifico, apoyado seguin sea
necesario de estudios de
laboratorio y gabinete con la
finalidad de proporcionar
tratamiento o derivar a algin
especialista segun sus alcances
y limitantes técnicas o de
conocimiento, siempre
respetando la dignidad e
integridad del paciente

= Endocitosis — Exocitosis

OBJETO DE ESTUDIO 2 DISPERSIONES DE

IMPORTANCIA BIOLOGICA

TIPOS DE DISPERSIONES

= Solucion verdadera

= Coloides

= Suspensiones

ASPECTOS DE IMPORTANCIA

= Tamafio

= Densidad

= Propiedades Opticas

= Métodos de separacién

DISPERSIONES DE IMPORTANCIA BIOLOGICA

= Hematocrito

=  Modelo de estudio: Transporte de lipidos a través
de lipoproteinas

OBJETO DE ESTUDIO 3 PROPIEDADES

ELECTRICAS DE LAS MEMBRANAS CELULARES

ELECTROQUIMICA

= Interconversion de energia eléctrica y energia
guimica

CONDUCCION DE LA CORRIENTE ELECTRICA

= Naturaleza de la corriente eléctrica.

= Conductores, aislantes y semiconductores.

=  Celdas electroquimicas: catodo y &nodo

POTENCIAL DE MEMBRANA

= Definicién de fuerza electromotriz

= Ecuaciones de Nernsty de Goldman

= Potencial de membrana

= Relacién corriente-voltaje

= Propagacion pasiva de los cambios de potencial

= Potencial de accion

= Conduccion del potencial de accion

POTENCIOMETROS MEDICOS

Electrocardiograma, electroencefalograma,

electromiograma

OBJETO DE DINAMICA
CARDIOVASCULAR
TEOREMA DE BERNOULLI
= Presion hidrostatica, presion cinética y diferencia de
presion puntual
REOLOGIA
= Linea de flujo y gasto
= Flujos laminar y turbulento
= Flujos parabdlico y newtoniano
= Numero de Reynolds
ECUACION DE POISEUILLE
= Analisis de la ecuacion de Poiseuille
VARIACIONES DE RADIO ARTERIAL
= Medicamentos: vasodilatadores, vasoconstrictores
. Mecénica: Stent, baloon
imica: ateroma

ESTUDIO 4

OBJETO DE ESTUDIO 5 INFLAMACION AGUDA Y
CRONICA

INTRODUCCION A LA INFLAMACION
INFLAMACION AGUDA

. Mediadores de la inflamacion

= Evolucién de la inflamacién aguda

Aplica la tecnologia a la
solucién de problematicas.
Emplea diferentes
métodos para establecer
alternativas de solucién de
problemas.

Adapta criticamente sus
propios  conceptos Yy
comportamientos a
normas, ambientes y
situaciones cambiantes.
Asume una actitud
responsable por el estudio
independiente.

Explica conceptualmente
los componentes basicos
en el area de la salud.
Relaciona los elementos
salud y enfermedad con la
persona y su ambiente.
Interpreta la informacion
proporcionada por la
evaluacioén clinica y en su
caso los auxiliares de
diagnostico.




= Patrones morfolégicos de la inflamacién aguda

INFLAMACION CRONICA

= Efectos sistémicos de la inflamacion

= Consecuencias de una inflamaciéon defectuosa o
excesiva

OBJETO DE ESTUDIO 6 BIOFISICA RESPIRATORIA

LEYES DE LOS GASES

= Leyde Boyle

= Leyde Charles y Gay-Lussac

= Leyde Avogadro

= Ley general del estado gaseoso

= Leyde Dalton

= Leyde Henry

GASES REALES

= Desviacion del comportamiento ideal

COHESION Y ADHESION

= Diferencias entre los fenémenos de cohesion y
adhesion

TENSION SUPERFICIAL

= Origen de la tension superficial

= Factores que afectan la tension superficial

= Agentes surfactantes

= Leyde Laplace

OBJETO DE ESTUDIO 7 TERMODINAMICA DE LOS
PROCESOS BIOLOGICOS

LEY CERO DE LA TERMODINAMICA

= Calory trabajo

= Sistemas abierto, cerrado y aislado

PRIMERA LEY DE LA TERMODINAMICA

= Enunciados y ecuaciones de la Primera ley de la
Termodindmica

ENTALPIA (H)
Significado biolégico de la entalpia

= Leyde Hess

= Reacciones exotérmicas y endotérmicas

= Entalpias de formacion, de reaccion, de combustién
Espontaneidad

SEGUNDA LEY DE LA TERMODINAMICA

= Procesos reversibles e irreversibles

= Eficiencia termodinamica

ENTROPIA (S)

= Definicion de la entropia y ecuacion

= Neguentropia

LA ENERGIA DE GIBBS (G)

= Trabajo util y su ecuacion

OBJETO DE ESTUDIO 8 NEOPLASIAS

BASE MOLECULAR DE LA CARCINOGENIA
EN MULTIPLES PASOS
= Agentes carcindgenos y sus interacciones celulares
= Carcinogenia por radiacion
= Carcinogenia microbiana




METODOLOGIA TIEMPO
CL=SIROISISSITIEIIS (Estrategias y recursos didacticos) ESTIMADO
MECANISMOS DE TRANSPORTE Estas metodologias son utilizadas en cada objeto de estudio 10 horas
DISPERSIONES DE IMPORTANCIA BIOLOGICA | Tormenta de ideas: crear un conjunto de ideas sobre el tema. 10 horas
Evaluar cada una de las ideas y priorizar las mejores. Hacer un
PROPIEDADES ELECTRICAS DE LAS plan de accién de acuerdo al método cientifico.
MEMBRANAS CELULARES . » o ) 10 horas
Método socratico: el docente guiara a través de
DINAMICA CARDIOVASCULAR cuestionamientos guiados al pensamiento critico del estudiante. 10 horas
INFLAMACION AGUDA Y CRONICA Estudio de caso: Leer el caso propuesto, analizarlo y llegar al 10 horas
mayor grado de resolucion del problema.
BIOFiSICA RESPIRATORIA . ) ) ) 10 horas
Plataforma Moodle (Modular Oriented-Object Dynamic Learning
TERMODINAMICA DE LOS PROCESOS Environment). 10 horas
BIOLOGICOS
Laboratorio: aprender habilidades practicas
EBFOE (Evaluacion de Bio-Fisica Objetiva Estructurada):
NEOPLASIAS demostrar las habilidades practicas adquiridas. 10 horas

EVIDENCIAS _
OBJETO DE ESTUDIO DE ~ CRITERIOS DE DESEMPENO
DESEMPENO
’ II;ectu_ra orfica El estudiante demuestra sus habilidades y la aplicacién del conocimiento adquirido mediante
ractica de ol EBFOE
MECANISMOS DE TRANSPORTE laboratorio

. Primer parcial
. Examen Final

El estudiante demuestra su conocimiento de este tema en el primer parcial y en el examen
final.

DISPERSIONES DE
IMPORTANCIA BIOLOGICA

Lectura critica
. Exposicion del
tema
. Practica de
laboratorio
. Primer parcial
. Examen Final

El estudiante muestra su conocimiento adquirido en una exposiciéon oral del tema de
dispersiones biologicas.

El estudiante demuestra su conocimiento previo a cada practica a través de quizzes de
laboratorio.

El estudiante demuestra sus habilidades y la aplicacién del conocimiento adquirido mediante
el EBFOE

El estudiante demuestra su conocimiento de este tema en el primer parcial y en el examen
final.

PROPIEDADES ELECTRICAS DE
LAS MEMBRANAS CELULARES

. Lectura critica

. Reporte de caso
clinico

. Exposicion del
tema

. Exposicion del
caso

. Practica de
laboratorio

. Primer parcial

. Examen Final

El estudiante reporta el caso clinico para propiedades eléctricas de las membranas celulares
con 3 posibles diagndsticos.

El estudiante sintetiza su conocimiento adquirido en una exposicién oral del tema de
propiedades eléctricas de las membranas celulares.

El estudiante demuestra sus habilidades y la aplicacion del conocimiento adquirido mediante
el EBFOE

El estudiante demuestra su conocimiento de este tema en el primer parcial y en el examen
final.

DINAMICA CARDIOVASCULAR

. Lectura critica
. Reporte de caso

clinico

. Exposicion del
tema

. Exposicion del
caso

. Segundo parcial
. Examen Final

El estudiante reporta el caso clinico para dinamica cardiovascular con 3 posibles diagndsticos.
El estudiante sintetiza su conocimiento adquirido en una exposicién oral del tema de dinamica
cardiovascular.

El estudiante demuestra sus habilidades y la aplicacion del conocimiento adquirido mediante
el EBFOE

El estudiante demuestra su conocimiento de este tema en el primer parcial y en el examen
final.

INFLAMACION AGUDA Y
CRONICA

. Lectura critica

. Exposicion del
tema

. Exposicion del
caso

. Segundo parcial

. Examen Final

El estudiante reporta el caso clinico para inflamacién aguda y crénica con 3 posibles
diagnésticos.

El estudiante sintetiza su conocimiento adquirido en una exposicién oral del tema de
inflamacién aguda y crénica.

El estudiante demuestra sus habilidades y la aplicacion del conocimiento adquirido mediante
el EBFOE




El estudiante demuestra su conocimiento de este tema en el primer parcial y en el examen
final.

BIOFISICA RESPIRATORIA

Lectura critica
Reporte de caso
clinico
Exposicion del
tema
Exposicion del
caso

Practica de
laboratorio
Segundo parcial
Examen Final

El estudiante reporta el caso clinico para biofisica respiratoria con 3 posibles diagnosticos.

El estudiante sintetiza su conocimiento adquirido en una exposicion oral del tema de biofisica
respiratoria.

El estudiante sintetiza los elementos sobresalientes del caso de estudio del tema de biofisica
respiratoria.

El estudiante demuestra sus habilidades y la aplicacion del conocimiento adquirido mediante
el EBFOE

El estudiante demuestra su conocimiento de este tema en el primer parcial y en el examen
final.

TERMODINAMICA DELOS
PROCESOS BIOLOGICOS

Lectura critica
Exposicion del
tema

Tercer parcial
Examen Final

El estudiante demuestra su conocimiento adquirido en una exposicion oral del tema de
termodinamica de los procesos bioldgicos.

El estudiante demuestra sus habilidades y la aplicacion del conocimiento adquirido mediante
el EBFOE

El estudiante demuestra su conocimiento de este tema en el primer parcial y en el examen
final.

NEOPLASIAS

Lectura critica
Exposicion del
tema

Tercer parcial
Examen Final

El estudiante demuestra su conocimiento adquirido en una exposicion oral del tema de
neoplasias.

El estudiante demuestra sus habilidades y la aplicacién del conocimiento adquirido mediante
el EBFOE

El estudiante demuestra su conocimiento de este tema en el primer parcial y en el examen
final.

FUENTES DE INFORMACION

EVALUACION DE LOS APRENDIZAJES

MECANISMOS DE TRANSPORTE

1. EVALUACION ESCRITA [valor 90%] Se evalda en el
Estudiante de manera objetiva el conocimiento y la habilidad de

1. Robbins, Cotran; Patologia Estructural y Funcional. 92 edicién pp 1105-1120

2. Bermidez et al (2007). Biologia molecular de los transportadores de glucosa:
clasificacion, estructura y distribucién. Archivos Venezolanos de Farmacologia y
Terapéutica 26:2

DISPERSIONES DE IMPORTANCIA BIOLOGICA
3. Robbins, Cotran; Patologia Estructural y Funcional. 92 edicién pp 491-501

PROPIEDADES ELECTRICAS DE LAS MEMBRANAS CELULARES

4. Robbins, Cotran; Patologia Estructural y Funcional. 92 edicién pp 1227-1246

5. Karp (2009). La estructura y funcién de la membrana plasmatica in Biologia
Celular y Molecular.

DINAMICA CARDIOVASCULAR
6. Robbins, Cotran; Patologia Estructural y Funcional. 92 edicién pp 483-491
7. Costanzo L. (2014). Fisiologia Cardiovascular in Fisiologia.

INFLAMACION AGUDA Y CRONICA
8. Robbins, Cotran; Patologia Estructural y Funcional. 92 edicion pp 69-111

BIOFISICA RESPIRATORIA
9. Costanzo L. (2014). Fisiologia Respiratoria in Fisiologia.

TERMODINAMICA DE LOS PROCESOS BIOLOGICOS
10.  Robbins, Cotran; Patologia Estructural y Funcional. 92 edicién pp 341-402

NEOPLASIAS
11.  Robbins, Cotran; Patologia Estructural y Funcional. 92 edicién pp 322-329

razonamiento ante diversas situaciones, casos o problemas
propuestos considerados en el Contenido Tematico, a través de
examenes virtuales de opcién multiple, departamentales y seran
realizados en fechas tentativas sujetas a cambios.

Esta seccion incluye:

1.1. PRIMER PARCIAL (objetos 1,2,y 3)  25%

1.2. SEGUNDO PARCIAL (objetos 4,5y 6) 25%

1.3. TERCER PARCIAL (objetos 7y 8) 20%

1.4. EXAMEN FINAL (objetos 1 al 8) 20%

La asistencia minima es del 80% de las clases impartidas hasta el
momento para tener derecho a examenes parciales y final
(REGLAMENTO INTERIOR vigente de la facultad, ARTICULO 82).

2. LABORATORIO
2.1. EBFOE [valor 10%]
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