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Descripcion del curso:

Curso tedrico orientado al estudio del metabolismo celular y algunas de sus posibles alteraciones, desde el punto de vista

bioquimico.

Propésito del curso:

Contribuir al desarrollo de competencias basicas (solucién de problemas, trabajo en equipo y comunicacion) mediante
aprendizaje colaborativo, interactivo e independiente que le permitiran al estudiante comprender las reacciones quimicas en
los procesos metabdlicos que ocurren en las células y relacionar la aparicion de enfermedades cuando se presenta alguna

alteracion en estas reacciones

COMPETENCIAS

CONTENIDOS

RESULTADOS DE
APRENDIZAJE

COMUNICACION
Utiliza diversos lenguajes
y fuentes de informacién

para comunicarse

efectivamente acorde a la 1.
situacién y al contexto

comunicativo. 2.

3.

Dominio 3. Manifiesta 4.

habilidades de lectura e 5.

interpretacion de textos 6.

con un enfoque critico.

Objeto de estudio 1:
Aminoacidos y Proteinas.

1.1 Propiedades generales
Estructura y propiedades de los aminoacidos presentes en las

proteinas.

Propiedades de reaccion de los aminoacidos y los tipos de
enlace que se pueden dar entre ellos (Isomeria, tipos de enlace)

Cuatro niveles estructurales de las proteinas.

Mecanismo de desnaturalizacién y degradacion proteicas.

Relacion estructura-funcion.
Alteraciones clinicas

Analiza e interpreta la
informacioén de los textos
que describen las
diferentes reacciones
quimicas en los
procesos metabdlicos
que ocurren en las
células y asocia la
aparicion de
enfermedades derivadas
de algunas de las
alteraciones de éstas
reacciones.




SOLUCION DE
PROBLEMAS
Contribuye a la solucién
de problemas del contexto
en un marco de trabajo
colaborativo, empleando el
pensamiento critico desde
una perspectiva ética.

Dominio 7. Utiliza y
promueve el empleo de
diferentes métodos y/o

estrategias que permitan
establecer alternativas de
solucién de problemas
mediante procesos de
colaboracion.

TRABAJO EN GRUPO Y
LIDERAZGO
Interactuia en grupos inter,
multi y transdisciplinarios
de forma colaborativa para
compartir conocimientos y
experiencias de
aprendizajes que
contribuyan a la solucion
de problemas; y coordina
la toma de decisiones que
inspiran a los demas al
logro de las metas de
desarrollo personal y
social.

Dominio 6. Desarrolla una
cultura de trabajo grupal
hacia el logro de una meta
comun.

Objeto de estudio 2.
Enzimas: Catalizadores biologicos

2.1. Clasificacion.

1.

Enzima: funcién, estructura, tamafio y forma. Ribozimas

2. Enzima simple y compuesta.

3. Cofactores organicos e inorganicos.

4. Funcién enzimatica de las vitaminas.

5. Zimoégenos e isoenzimas.

6. Enzimas intracelulares/extracelulares y su distribucién en la
célula.

7. Clasificacion y nomenclatura de las enzimas.

8. Especificidad enzimatica: El centro activo

9. Interacciones que tiene la enzima con su sustrato.

10. Modelos de la interacciéon enzima-sustrato.

11. Ecuacién de la actividad enzimatica y la energia de activacion.

12. Efecto de la temperatura, acidez y concentracién de sustrato
sobre la actividad enzimatica.

2.2. Cinética

13. Cinética enzimatica: Velocidad de la reaccion.

14. Modificaciones de la concentracion del sustrato y la de enzima y
su efecto sobre la actividad enzimatica.

15. Ecuacién de Michaelis-Menten y la forma en la que se determina
la actividad de una enzima y su Km.

16. Significado biolégico de la Km de una enzima.

17. Orden de enzimas segun su Km.

18. Graficas lineales (Lineweaver-Burk y Eddie-Hofstee) para
determinar valor de Km.

19. Tipos de inhibidores enzimaticos.

20. Bases moleculares de la regulacion alostérica y de la regulacion

por modificacién covalente.

Objeto de estudio 3:
Carbohidratos

3.1 Quimica

1.

apwbd

Definicion y clasificacion de los carbohidratos segun su grupo
funcional.

Estéreo-isomeria de los carbohidratos.

Ciclacién de los monosacaridos.

Digestién enzimatica de los carbohidratos.

Mecanismos de captacién de la glucosa por los tejidos.

3.2 Metabolismo

6.
7.
8.
9.
10.

1.

12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.

19.
20.

Funcion de la glucolisis como via alimentadora primaria.
Glucdlisis: Reacciones involucradas en la via.

Balance energético de la via.

Regulacion de la glucdlisis.

Producto final de la via glucolitica en condiciones aerobias y
anaerobias.

Entrada a la via glucolitica, de carbohidratos diferentes a la
glucosa.

Gluconeogénesis: Reacciones involucradas en la via.

Ciclo de Cori y ciclo de la Alanina: Funcion.

Interaccion entre la glucdlisis y la gluconeogénesis.
Glucogenogénesis

Glucogenodlisis.

Regulacion de glucogénesis y glucogendlisis.

Papel de la glucosa-6P como molécula convergente para otras
vias metabdlicas.

Via de las pentosas fosfato: Finalidad y reacciones

Regulacion e integracion del ciclo de las pentosas con otras vias
metabolicas.

Muestra la capacidad
para resolver los
posibles problemas que
pueden presentarse al
alterarse alguna de las
vias metabdlicas
estudiadas y construye
mediante trabajo
colaborativo las posibles
soluciones que se
pudieran dar a esas
alteraciones.

.

Expresa frente al grupo
la informacion
consultada en la
literatura y debate con
sus compafieros la
informacion consultad,
para sintetizar e
identificar de manera
grupal los puntos claves
de cada uno de los
procesos metabdlicos
estudiados.




21.

Enfermedades relacionadas con el metabolismo de
carbohidratos.

Objeto de estudio 4:
Energética.

4.1 Ciclo de Krebs

1.

2.
3.

4.
5.
6.

Asociacion de la glucdlisis con el ciclo de Krebs: Complejo
Piruvato deshidrogenasa.

Funciones del ciclo de Krebs.

Reacciones del ciclo donde se producen equivalentes
reductores.

Enzimas del ciclo donde se producen descarboxilaciones.
Regulacion del ciclo de Krebs.

Balance de la produccion energética del ciclo.

4.2 Cadena Respiratoria

7.

8.

9.

Papel de la Cadena Respiratoria (CR) en la obtencion de energia
metabolica.

Organizacion de los complejos enzimaticos mitocondriales de la
CR.

Inhibidores y desacoplantes de la CR.

4.3 Fosforilacion Oxidativa

10.
1.
12.
13.
14.
15.

ATPasa.

Mecanismo de la Fosforilacion Oxidativa.
Estequiometria de la CR.

Produccion de radicales libres de importancia fisioldgica.
Dafos producidos por los radicales libres.

Mecanismos de proteccion contra los radicales libres.

Objeto de estudio 5:

Lipidos.
5.1 Quimica
1.  Definicién y clasificacion de los lipidos.
2. Propiedades
3. Eicosanoides: derivados del acido araquidénico.
4. Digestion enzimatica de los lipidos.
5. Sitios de degradacion de los triglicéridos (Lipolisis)
6. Transporte de los acidos grasos en los tejidos
5.2 Metabolismo
7. Degradacion de acidos grasos: Reacciones que intervienen en la
Beta-oxidacion
8. p-oxidacién de acidos grasos saturados e insaturados.
9. Rendimiento energético de esta via metabdlica.
10. Formacioén de cuerpos ceténicos y las circunstancias metabdlicas
que los producen.
11. Alteraciones metabdlicas que se producen con la acumulacion
excesiva de los cuerpos ceténicos.
12. Biosintesis de acidos grasos: Reacciones que intervienen en la
B-reduccion.
13. Reacciones de alargamiento de las cadenas de un acido graso
(+16).
14. Gasto energético de la oxidacién y la reduccién de los acidos
grasos.
15. Biosintesis y degradacion de un triacilglcerol: Reacciones
involucradas.
16. Biosintesis y degradacion de esfingolipidos y gangliésidos.
17. Biosintesis de Colesterol: Reacciones involucradas.
18. Degradacion del colesterol: Produccion de sales biliares.
19. Derivados del colesterol: Hormonas sexuales y Vitamina D.
20. Lipoproteinas: Estructura y funcion.
21. Alteraciones bioquimicas mas comunes en el metabolismo

lipidico.




13.
14.
15.
16.
17.
18.

Objeto de estudio 6:
Compuestos nitrogenados

6.1 Metabolismo

Bioquimica de la digestién.

Cuantificacion de la sintesis y degradacion proteica en un ser
humano.

Mecanismos de degradacion de los aminoacidos.
Componentes de una reaccién de transaminacion.
Desaminacion oxidativa de un aminoacido.

Vias metabdlicas alimentadas por el fosfato de carbamilo.
Ciclo de la Urea.

Importancia de los aminoacidos en la sintesis de proteinas,
carbohidratos, lipidos, nucleétidos

Relacion del metabolismo de aminoacidos con el ciclo de Krebs.

Biosintesis de aminoacidos.
Sintesis y degradacién de hemoglobina.
Vias metabdlicas de los aminoacidos que originan algunos
compuestos especializados y fisiolégicamente activos:
- Catecolaminas (neurotransmisores).
- Creatinina.
- Melanina
Sintesis de las purinas y su regulacion.
Degradacion de las purinas.
Sintesis de las pirimidinas y su regulacion
Degradacion de las pirimidinas.
Via de “salvamento” de las bases nitrogenadas.
Enfermedades relacionadas con el metabolismo de los
compuestos nitrogenados.

OBJETO DE ESTUDIO

METODOLOGIA
(Estrategias y recursos didacticos)

TIEMPO ESTIMADO
(Horas)

N

[¢)]

. Aminoacidos y Proteinas

. Enzimas: Catalizadores bioldgicos

. Carbohidratos

. Energética

. Lipidos

. Compuestos nitrogenados

Para cada objeto de estudio se aplicara alguna(s) de las
siguientes metodologias:

* Aprendizaje interactivo facilitado por el docente

* Autoaprendizaje

* Aprendizaje colaborativo

* Metodologia expositiva por el alumno y/o docente.

Estrategias

Trabajo individual
Trabajo en equipo
Exposicion
Investigacion

pPobd=

Recursos Didacticos:

Libros de texto, Recursos de tecnologia digital (internet),
revistas de divulgacién médica y/o cientificas.

Equipo e infraestructura tales como,
pintarrén,computadora, equipo de proyeccion, aulas
para clase.

10

15

20

15

12




OBJETO DE ESTUDIO EVIDENCIAS DE DESEMPENO CRITERIOS DE DESEMPENO

1. Aminoacidos y Proteinas

Mapa conceptual
2.  Enzimas:
Catalizadores bioldgicos

Ensayo
3. Carbohidratos

Resumen
4. Energética

5. Lipidos Presentacion oral

6. Compuestos Nitrogenados

Preguntas de opcién multiple

Durante el curso se podran presentar
alguna de las siguientes evidencias:

Demuestra creatividad e incluye concepto principal del
tema, conceptos subordinados, palabras clave, enlaces
cruzados, jerarquia, estructura.

Incluye introduccion, desarrollo, conclusién, claridad, citas
y referencias bibliograficas.

Incluye la idea principal y secundaria, demuestra
comprension del tema, estilo gramatical y ortografia y
redaccion.

Muestra diccién y volumen adecuado, adecuada postura
del cuerpo y contacto visual, demuestra comprensién del
tema, respeta el limite de tiempo y el apoyo visual incluye
introduccion, desarrollo, conclusion y referencias
bibliograficas.

Demuestra la adquisicién de conceptos relacionados con
el tema.

FUENTES DE INFORMACION
(Bibliografia/Lecturas por unidad)

EVALUACION DE LOS APRENDIZAJES
(Criterios e instrumentos)

McKee T, McKee JR, Araiza Martinez ME, Hurtado Chong A.
Bioquimica: las bases moleculares de la vida. México ; Madrid:
McGraw-Hill Interamericana; 2014.

McKee T, McKee JR, Palacios Martinez JR. Bioquimica: las bases
moleculares de la vida. México: McGraw-Hill/Interamericana; 2009.

McKee T, McKee JR, Gonzalez de Buitrago JM. Bioguimica: la base molecular
de la vida. Madrid: McGraw-Hill Interamericana; 2005.

Ferrier DR. Lippincott’s illustrated reviews.: bioquimica.
L’Hospitalet de Llobregat, Barcelona: Wolters Kluwer; 2018.

Ferrier DR, Harvey RA, Carreras E. Bioquimica. Barcelona: Wolters Kluwer;
2014.

Harvey RA, Ferrier DR. Lippincott’s illustrated reviews: bioguimica. México,
D.F: : Wolker Klumer; 2011.

Campbell MK, Farrell SO, Camas Reyes A. Bioquimica. México:
Cengage Learning; 2010.

Pratt CW, Cornely K, Palacios Martinez R. Bioquimica. México,
D.F.: El Manual Moderno; 2012.

Baynes JW, Dominiczak MH. Bioquimica médica. Madrid [etc.:
Elsevier; 2015.

Murray RK, Harper HA, Rivera Mufioz B. Harper: bioquimica
ilustrada. México, etc: McGraw-Hill; 2010.

Voet D, Voet JG, Pratt CW, Gismondi MI. Fundamentos de
bioquimica la vida a nivel molecular. Buenos Aires: Editorial
Médica Panamericana; 2008.

Voet D, Voet JG. Bioquimica. Madrid, etc.: Editorial Médica
Panamericana; 2006.

Devlin TM. Bioquimica: libro de texto con aplicaciones clinicas.
Barcelona, etc.: Reverté; 2016.

Nelson DL, Lehninger AL, Cox MM. Lehninger principios de
bioquimica. Barcelona: Omega; 2015.

Laguna J, Universidad Nacional Autbnoma de México, Facultad de
Medicina. Bioquimica de Laguna. México: Universidad Nacional
Autonéma de México, Facultad de Medicina : EI Manual Moderno;
2013.

Berg JM, Tymoczko JL, Stryer L, Gatto GJ. Bioquimica con
aplicaciones clinicas. Barcelona: Editorial Reverté; 2013.

Criterios de evaluacion: Descritos para cada evidencia de
desempefio en el apartado anterior.

La evaluacion se realizara mediante la constitucion de un portafolio
que incluye evaluacién oral, tarea escrita y examenes
electrénicos de acuerdo a la descripcion siguiente:

Evidencias Instrumentos de evaluacion %
1°" Examen parcial Preguntas de opcién multiple 20
2° Examen parcial Preguntas de opcién multiple 20
3 Examen parcial Preguntas de opcién multiple 20
Examen Final Preguntas de opcién multiple i
Total 100




Cronograma del Avance Programatico

SEMESTRE — SEMANAS

Objeto de Estudio

1 2 3 4 5 6 7 8 9 /10 |11 |12 |13 | 14 | 15 | 16
1. Aminoacidos y Proteinas
2. Enzimas: Catalizadores
biolégicos
3. Carbohidratos
4. Energética
5. Lipidos
6. Compuestos nitrogenados
INTEGRANTES DE LA ACADEMIA DE BIOQUIMICA: FECHADE FECHA DE
ELABORACION | ACTUALIZACION
. (Redisefio Junio, 2013
OR VERONCAMORENG 8RITO ety |
Q.B P. MARTHA GPE. FLORES SILVA M.C. SUSANA AIDE GONZALEZ CHAVEZ ’ :

FECHA RECOMENDADA PARA LA PROXIMA REVISION Y ACTUALIZACION DE LOS PROGRAMAS, ASI COMO EL DOCUMENTO DE ORGANIZACION Y
REGLAMENTACION DE LA ASIGNATURA DE BIOQUIMICA.

Inicio de Semestre: Enero 2014.

INTEGRANTES DE LA ACADEMIA DE BIOQUIMICA:

DRA. VERONICA MORENO-BRITO
(Representante de Academia)
Q.B.P. MARTHA GPE. FLORES SILVA

M.C. SUSANA AIDE GONZALEZ CHAVEZ
DRA. ALVA ROCIO CASTILLO GONZALEZ
M.C. KARLA SUSANA BERNAL ALVARADO

FECHA DE
ELABORACION
(Redisefio
Curricular):
Ene-Jun, 2009.

FECHA DE

ACTUALIZACION
Enero, 2014

FECHA RECOMENDADA PARA LA PROXIMA REVISIQN Y ACTUALIZACION DE LOS PROGRAMAS, ASI COMO EL DOCUMENTO DE ORGANIZACION Y
REGLAMENTACION DE LA ASIGNATURA DE BIOQUIMICA.

Inicio de Semestre: Agosto 2014.

INTEGRANTES DE LA ACADEMIA DE BIOQUIMICA:

DRA. VERONICA MORENO-BRITO
(Representante de Academia)

M.C. SUSANA AIDE GONZALEZ CHAVEZ
(Secretaria)

Q.B.P. MARTHA GPE. FLORES SILVA
M.C.KARLA SUSANA BERNAL ALVARADO
DR. FRANCISCO JAVIER SOLIS MARTINEZ

FECHA DE
ELABORACION
(Redisefio
Curricular):
Ene-Jun, 2009.

FECHA DE

ACTUALIZACION
Julio 30, 2014

FECHA RECOMENDADA PARA LA PROXIMA REVISION Y ACTUALIZACION DE LOS PROGRAMAS, ASI COMO EL DOCUMENTO DE ORGANIZACION Y
REGLAMENTACION DE LA ASIGNATURA DE BIOQUIMICA.

Inicio de Semestre: Enero de 2015.

INTEGRANTES DE LA ACADEMIA DE BIOQUIMICA:

DRA. VERONICA MORENO-BRITO
(Representante de Academia)

M.C. SUSANA AIDE GONZALEZ CHAVEZ
(Secretaria)

Q.B.P. MARTHA GPE. FLORES SILVA

M.C.KARLA SUSANA BERNAL ALVARADO

M.C. CELIA MARIA QUINONEZ FLORES

M.C. DANIEL RENE ESTRADA VAZQUEZ

M.C. BRENDA MARGARITA QUINTANA GALLEGOS

FECHADE
ELABORACION
(Redisefio
Curricular):
Ene-Jun,
2009.

FECHA DE

ACTUALIZACION
Enero 14, 2015

FECHA RECOMENDADA PARA LA PROXIMA REVISION Y ACTUALIZACION DE LOS PROGRAMAS, ASI COMO EL DOCUMENTO DE ORGANIZACION Y
REGLAMENTACION DE LA ASIGNATURA DE BIOQUIMICA.

Inicio de Semestre: Agosto de 2015.




INTEGRANTES DE LA ACADEMIA DE BIOQUIMICA:

DRA. VERONICA MORENO-BRITO
(Representante de Academia)

M.C. SUSANA AIDE GONZALEZ CHAVEZ
(Secretario)

Q.B.P. MARTHA GPE. FLORES SILVA

M.C.KARLA SUSANA BERNAL ALVARADO

M.C. CELIA MARIA QUINONEZ FLORES

M.C. DANIEL RENE ESTRADA VAZQUEZ

M.C. BRENDA MARGARITA QUINTANA GALLEGOS

FECHADE
ELABORACION
(Redisefio
Curricular):
Ene-Jun,
2009.

FECHA DE

ACTUALIZACION
Agosto 7, 2015

FECHA RECOMENDADA PARA LA PROXIMA REVISIQN Y ACTUALIZACION DE LOS PROGRAMAS, ASI COMO EL DOCUMENTO DE ORGANIZACION Y
REGLAMENTACION DE LA ASIGNATURA DE BIOQUIMICA.

Inicio de Semestre: Enero de 2016.

INTEGRANTES DE LA ACADEMIA DE BIOQUIMICA:

DRA. VERONICA MORENO-BRITO
(Representante de Academia)

M.C. SUSANA AIDE GONZALEZ CHAVEZ
(Secretaria)

Q.B.P. MARTHA GPE. FLORES SILVA

M.C.KARLA SUSANA BERNAL ALVARADO

M.C. CELIA MARIA QUINONEZ FLORES

M.C. DANIEL RENE ESTRADA VAZQUEZ

M.C. BRENDA MARGARITA QUINTANA GALLEGOS

FECHA DE
ELABORACION
(Redisefio
Curricular):
Ene-Jun,
2009.

FECHA DE

ACTUALIZACION
ENERO, 2016

FECHA RECOMENDADA PARA LA PROXIMA REVISIQN Y ACTUALIZACION DE LOS PROGRAMAS, ASI COMO EL DOCUMENTO DE ORGANIZACION Y
REGLAMENTACION DE LA ASIGNATURA DE BIOQUIMICA.

Inicio de Semestre: AGOSTO de 2016.

INTEGRANTES DE LA ACADEMIA DE BIOQUIMICA:

DRA. VERONICA MORENO-BRITO
(Representante de Academia)

M.C. SUSANA AIDE GONZALEZ CHAVEZ
(Secretaria)

Q.B.P. MARTHA GPE. FLORES SILVA

M.C.KARLA SUSANA BERNAL ALVARADO

M.C. DANIEL RENE ESTRADA VAZQUEZ

M.C. BRENDA MARGARITA QUINTANA GALLEGOS

FECHADE
ELABORACION
(Redisefio
Curricular):
Ene-Jun,
2009.

FECHA DE

ACTUALIZACION
AGOSTO, 2016

FECHA RECOMENDADA PARA LA PROXIMA REVISIQN Y ACTUALIZACION DE LOS PROGRAMAS, ASI COMO EL DOCUMENTO DE ORGANIZACION Y
REGLAMENTACION DE LA ASIGNATURA DE BIOQUIMICA.

Inicio de Semestre: ENERO de 2017.

INTEGRANTES DE LA ACADEMIA DE BIOQUIMICA:

M.C. SUSANA AIDEE GONZALEZ CHAVEZ
(Representante de Academia)

DRA. VERONICA MORENO-BRITO
(Secretaria)

Q.B.P. MARTHA GPE. FLORES SILVA
M.C.KARLA SUSANA BERNAL ALVARADO
M.C. DANIEL RENE ESTRADA VAZQUEZ
M.C. BRENDA M. QUINTANA GALLEGOS
DR. GERARDO PAVEL ESPINO SOLIS

FECHA DE
ELABORACION
(Redisefio
Curricular):
Ene-Jun,
2009.

FECHA DE

ACTUALIZACION
ENERO, 2017

FECHA RECOMENDADA PARA LA PROXIMA REVISION Y ACTUALIZACION DE LOS PROGRAMAS, ASI COMO EL DOCUMENTO DE ORGANIZACION Y
REGLAMENTACION DE LA ASIGNATURA DE BIOQUIMICA.

Inicio de Semestre: AGOSTO de 2017.

INTEGRANTES DE LA ACADEMIA DE BIOQUIMICA:

M.C. SUSANA AIDEE GONZALEZ CHAVEZ
(Representante de Academia)

DRA. VERONICA MORENO-BRITO
(Secretaria)

Q.B.P. MARTHA GPE. FLORES SILVA
M.C.KARLA SUSANA BERNAL ALVARADO
M.C. DANIEL RENE ESTRADA VAZQUEZ
M.C. BRENDA M. QUINTANA GALLEGOS
M.C. CELIA MA. QUINONEZ FLORES

DR. GERARDO PAVEL ESPINO SOLIS

FECHA DE
ELABORACION
(Redisefio
Curricular):
Ene-Jun,
2009.

FECHA DE

ACTUALIZACION
JULIO, 2017

FECHA RECOMENDADA PARA LA PROXIMA REVISIQN Y ACTUALIZACION DE LOS PROGRAMAS, ASI COMO EL DOCUMENTO DE ORGANIZACION Y
REGLAMENTACION DE LA ASIGNATURA DE BIOQUIMICA.

Inicio de Semestre: ENERO de 2018.




INTEGRANTES DE LA ACADEMIA DE BIOQUIMICA:

Q.B.P. MARTHA GPE. FLORES SILVA

DRA. SUSANA AIDEE GONZALEZ CHAVEZ M.C. CELIA MA. QUINONEZ FLORES

(Presidenta de Academia)
X DR. GERARDO PAVEL ESPINO SOLIS
(DSZ':Q{E!EFE?NICA MORENO-BRITO DR. EVERARDO GONZALEZ RODRIGUEZ
M.C: KARLA SUSANA BERNAL ALVARADO

FECHADE
ELABORACION
(Redisefio
Curricular):
Ene-Jun,
2009.

FECHA DE

ACTUALIZACION
ENERO,2018

FECHA RECOMENDADA PARA LA PROXIMA REVISION Y ACTUALIZACION DE LOS PROGRAMAS, ASI COMO EL DOCUMENTO DE ORGANIZACION Y

REGLAMENTACION DE LA ASIGNATURA DE BIOQUIMICA.
Inicio de Semestre: ENERO de 2018.

INTEGRANTES DE LA ACADEMIA DE BIOQUIMICA:

DRA. SUSANA AIDEE GONZALEZ CHAVEZ Q.B.P. MARTHA GPE. FLORES SILVA

(Presidenta de Academia) M.C. CELIA MA. QUINONEZ FLORES

DRA. VERONICA MORENO-BRITO DR. GERARDO PAVEL ESPINO SOLIS
(Secretaria)

FECHADE
ELABORACION
(Redisefio
Curricular):
Ene-Jun,
2009.

FECHA DE

ACTUALIZACION
AGOSTO, 2018

FECHA RECOMENDADA PARA LA PROXIMA REVISION Y ACTUALIZACION DE LOS PROGRAMAS, ASI COMO EL DOCUMENTO DE ORGANIZACION Y

REGLAMENTACION DE LA ASIGNATURA DE BIOQUIMICA.
Inicio de Semestre: ENERO de 2019.




