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FISICA MEDICA Prerrequisito (s):

PROPOSITO DEL CURSO

La Fisica médica, aplica los fundamentos de la Fisica en la prevencion, diagndstico, tratamiento y seguimiento
de enfermedades relacionadas con la proliferacién anémala de células. Aporta multiples técnicas terapéuticas
proporciona las bases del uso de las modernas tecnologias médicas, a la vez que establece los criterios de
utilizacion de agentes fisicos en el area de la salud.

Este curso se orienta al campo de la radioterapia y proporciona al estudiante los fundamentos para el estudio de
los rayos ionizantes y sus aplicaciones clinicas para el tratamiento del cancer. Se proporcionan las bases fisico-
matemaéticas, tecnoldgicas y de instrumentacion para el manejo de equipo de alta tecnologia, los criterios V|
técnicas, especialmente las de aplicacién en el &mbito de la proteccion radiolégica hospitalaria.

El cancer es en la actualidad una de las principales causas de muerte en todo el mundo, y la radioterapia es una
de las principales modalidades de tratamiento principales. En México como a nivel mundial, el cancer es una
enfermedad que va en aumento y es considerada como una de las principales causas de muerte.
COMPETENCIAS A DESARROLLAR

BASICAS
Comunicacion. Utiliza diversos lenguajes y fuentes de informacion para comunicarse efectivamente acorde a la
situacién y al contexto comunicativo.

Solucion de problemas. Contribuye a la solucién de problemas del contexto con compromiso ético;
empleando el pensamiento critico y complejo, en un marco de trabajo colaborativo.

Informacién digital. Opera con responsabilidad social y ética: herramientas, equipos informaticos, recursos
digitales; para localizar, evaluar y transformar la informacion, que contribuyan al logro de metas personales,
sociales, ocupacionales y educativas.

PROFESIONALES
Ciencias fundamentales de la ingenieria. Aplica los fundamentos teérico - cientificos, metodoldgicos y de

herramientas que aportan las ciencias basicas para el planteamiento tedrico y/o experimental, al estudio de
problemas integrales de salud e ingenieria.




DOMINIOS

OBJETOS DE ESTUDIO

(Contenidos, temas y subtemas)

RESULTADOS DE
APRENDIZAJE

METODOLOGIA
(Estrategias, secuencias,
recursos didacticos)

EVIDENCIAS

Comunicacion

D4. Demuestra
habilidad de analisis y
sintesis en el lenguaje
verbal y escrito.

Informacidn digital

D4. Maneja recursos
documentales y
electrénicos que
apoyan a la
comunicacion y la
busqueda de la
informacion.
Considerando las
nuevas tecnologias
disponibles.

D5. Opera sistemas
digitales de
informacion y
comunicacion de
manera pertinente
utilizando software y
hardware.

Ciencias
Fundamentales de la
Ingenieria

D8. Desarrolla
propuestas tedricas
y/o experimentales
para el estudio de
problemas aplicados
de ingenieria, ciencias

1. FISICADE
RADIACIONES
1.1. Bases fisicas y
matematicas.
1.2. Modelos de
interaccion de la
radiacion con la

Describe los procesos de
transformacioén nuclear y
produccion de rayos X.

Identifica los mecanismos de
interaccién de la radiacion
con la materia.

Clase magistral e
interactiva maestro-
alumno.

Trabajo individual.

Se entrega por escrito
las actividades y
ejercicios resueltos
sobre los fundamentos
de la fisica de
radiaciones.

materia.
1.3. Tipos y fuentes de Realiza evaluaciones a partir
radiaciones de la atenuacion exponencial
ionizantes. y célculo de dosis absorbida.
2. TERAPIA CON Identifica los principales Estudios de casos. Resolucién de
RADIACIONES esquemas de tratamiento en ejercicios con el
IONIZANTES radioterapia. Desarrollo de célculos planteamiento de

2.1. Planeacion del
tratamiento en
radioterapia.

2.2. Calibraciones
dosimétricas.

2.3. Célculos para la
distribucion de dosis.

Distingue los principales
tipos, parametros y criterios
empleados para la
calibracion dosimétrica.

Opera con las herramientas
tecnolégicas necesarias para
el célculo de distribucion de
dosis en radioterapia.

basados en esquemas
clinicos.

Manejo de herramientas
tecnoldgicas para la
planeacién del
tratamiento.

problemas clinicos.

3. DETECCION DE

RADIACION

3.1. Proteccioén
radioldgica.

3.2. Medicién de la
radiacion.

3.3. Detectores de
radiacion.

Identifica las normas y
protocolos internacionales
para el manejo de equipos
de radiacion.

Describe las principales
variables y unidades de
medida para cuantificar
niveles de radiacion.

Explica el funcionamiento de
los principales detectores de
radiacion.

Clase magistral e
interactiva maestro-
alumno.

Practicas con detectores
de radiacion.

Informe escrito de
lectura de normas
nacionales e
internacionales.

Informe de préctica de
manejo de equipo de
deteccion de
radiacion.




y tecnologia,
abstrayendo la
realidad a modelos
matematicos,
evaluando las
diferentes soluciones
acordes a las
caracteristicas del
problema.

4. TERAPIAS NO
CONVENCIONALES
4.1. Radiacién a cuerpo

total.

4.2. Radioterapia
conformacional de
tres dimensiones.

4.3. Terapia con
electrones y
protones.

4.4. Braquiterapia
intravascular

4.5. Implantes en

Explica los criterios que para
los procedimientos
especiales de radioterapia
convencional.

Describe los esquemas que
se presentan en la terapia de
radiacion a cuerpo total.

Identifica diversos
procedimientos no
convencionales asociados al
tratamiento de cancer.

Clase magistral e
interactiva maestro-
alumno.

Trabajo individual.

Estudios de casos.

Informe de estudio de
casos.

Informe escrito con
descripcion de areas
de oportunidad.

Informe con definicién
de proyectos.

prostata.

FUENTES DE INFORMACION
(Bibliografia, direcciones electrénicas)

EVALUACION DE LOS APRENDIZAJES
(Criterios, ponderacién e instrumentos)

Khan, F.M. & Gibbons, J.P. (2014). The physics of radiation
therapy. Fifth Edition. Lippinott Williams & Wilkins. USA.
Halliday, D. (2009). Fundamentos de Fisica volumen | y II.
Grupo patria cultural. México.

Serway, R. (2005). Fisica. International Thomson Editores.
México.

Baskar, R., Lee, K.A,, Yeo, R. & Yeoh, KW. (2012). Cancer
and radiation therapy: Current advances and future
directions. International Journal of Medical Sciences.
9(3):193-199. DOI:10.7150/ijms.3635

Mesa, F. (2018). Book Chapter: Non-conventional
radiotherapy: antecedents, currents research and
perspectives. Book: “Medical and Biological Image Analysis”
ISBN: 978-953-51-6174-5; Book Editor: Robert Koprowski.
InTech-Open. July 2018. DOI: 10.5772/intechopen.73026
Andreo, P., Burns, D.T., Hohlfield, K., Hug, M.S., Kanai, T.,
Laitano, F., Smyth, V. & Vynckier, S. (2000). Absorbed dose

EVALAUCION DEL CURSO

e Promedio de examenes parciales 70%
¢ Resolucion de ejercicios con el estudio de casos clinicos 20%
¢ Informes escritos de practica clinica y tareas 10%

Acreditacion del curso: De acuerdo al REGLAMENTO GENERAL DE EVALUACION Y
PROMOCION DE ALUMNOS DE LA FACULTAD DE MEDICINA DE LA UNIVERSIDAD
AUTONOMA DE CHIHUAHUA:
CAPITULO Il DE LAS EVALUACIONES
Articulo 66. Modalidad Il. Evaluaciones con fines de acreditacién, que tiene por objeto
medir el trabajo académico del alumno mediante un proceso participativo, completo y
continuo para la formacion integral de profesionistas, las cuales pueden ser:
a. Ordinarias, que seran:
i. Parciales: que tienen como finalidad evaluar y otorgar una calificacion al alumno
sobre el dominio académico respecto al avance gradual de las materias del plan de
estudios que corresponda. Se realizaran por lo menos dos en cada semestre.
ii. Finales: que tiene como objetivo evaluar y otorgar una calificacion al alumno al
término de un periodo escolar, efectuando un reconocimiento que incluya los
contenidos de cada una de las materias del plan de estudios respectivo. Se realizaran
conforme al calendario establecido por la Academia de cada asignatura y la
Secretaria Académica, debiendo ser una sola evaluacion ordinaria en los términos del
presente reglamento.
b. No ordinarias, que seran:

i. Extraordinarias

ii. A titulo de suficiencia,;
c. Especiales;
Articulo 82.- Para tener derecho a examen ordinario en todas las asignaturas se
requiere como minimo un ochenta por ciento de asistencia.
Articulo 85.- Las evaluaciones no ordinarias. Apartado Il. En caso de contar con més del
60% de asistencias, pero menos del 80%, el alumno tendra dos oportunidades para



https://www.intechopen.com/books/medical-and-biological-image-analysis/non-conventional-radiotherapy-for-total-body-irradiation-antecedents-current-research-and-perspectiv

determination in external beam radiotherapy, an
international code of practice for dosimetry based on
standards of absorbed dose to water. Technical Report

Series No. 398. Vienna: International Atomic Energy Agency.

acreditar la materia, las cuales seran presentando el extraordinario y el a titulo de

suficiencia.

Articulo 86.- Para tener derecho a evaluaciones no ordinarias, el alumno deber& aprobar

por lo menos el 50% de las materias cursadas en el semestre correspondiente y en caso

contrario, debera repetir las materias no acreditadas, siempre y cuando se encuentre en

posibilidad normativa de hacerlo.

Articulo 87.- Cuando el alumno cuente con un porcentaje menor al 60% de asistencia a

las clases de alguna materia, implicara que la misma se tenga por no acreditada,

debiendo volver a cursarla en caso de que se encuentre en posibilidad normativa de

hacerlo.

Articulo 90.- La escala de calificaciones en licenciatura sera de 0 (cero) a 10 (diez), con

calificacion minima aprobatoria de 6 (seis).

Articulo 92.- Un alumno causara baja: Apartado Il. Definitiva de la carrera cuando:

a) Al término del primer semestre del programa educativo tuviere tres materias basicas
profesionales no acreditadas.

Articulo 93.- Los alumnos que sean dados de baja definitiva de la Unidad Académica, no

se les autorizara su reingreso al programa educativo en el cual se les dio de baja.

CRONOGRAMA DEL AVANCE PROGRAMATICO

Semanas

Objetos de aprendizaje 1 2 3 4 5

7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

Bases fisico-matematicas

Modelos de interacciéon de la
radiaciéon con la materia

Tipos y fuentes de radiaciones
ionizantes

Planeacion del tratamiento en
radioterapia

Calibraciones dosimétricas

Célculos para la distribucién de
dosis

Proteccién radiolégica

Medicién de la radiacion

Detectores de radiaciéon

Terapias especiales y no
convencionales




