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PROGRAMA DEL CURSO:

QUIMICA ORGANICA

DES:

Salud

Programa académico

Ingenieria Biomédica

Tipo de materia (Obli/Opta): Obligatoria
Clave de la materia: IBQO2
Semestre: Segundo
Area en plan de estudios: Basica
Total de horas por semana: 5
Teoria: Presencial o Virtual | 5
Laboratorio o Taller:
Préacticas:
Trabajo extra-clase:
Créditos Totales:
Total de horas semestre 80

(x 16 sem):

Fecha de actualizacion:

Agosto 2018

Prerrequisito (s):

Quimica Basica

PROPOSITO DEL CURSO:

Proporciona los fundamentos sobre los aspectos mas basicos de la materia en relacion a la estructura de
los compuestos orgénicos, estereoquimica, reactividad y sistematica de grupos funcionales béasicos. Desde
el punto de vista econémico estima la importancia de los procesos en tiempo y seguridad en la sintesis
orgénica. Los fundamentos que aporta el curso facilitan en cursos posteriores, la interpretacién del
comportamiento de biomoléculas y sus interacciones en los procesos que rigen a los sistemas vivos.
Ademas, se promueve en el estudiante habilidades para el uso adecuado de la terminologia de la quimica
organica.

COMPETENCIAS A DESARROLLAR

BASICAS

Comunicacion: Utiliza diversos lenguajes y fuentes de informacion para comunicarse efectivamente acorde
a la situacioén y al contexto comunicativo.

Soluciéon de problemas: Contribuye a la solucién de problemas del contexto con compromiso ético;
empleando el pensamiento critico y complejo, en un marco de trabajo colaborativo.

Trabajo en equipo y liderazgo: Interactlia en grupos inter, multi y transdisciplinarios de forma colaborativa
para compartir conocimientos y experiencias de aprendizajes que contribuyan a la solucién de problemas;
y coordina la toma de decisiones que inspiran a los demas al logro de las metas de desarrollo personal y
social.

Informacién digital: Opera con responsabilidad social y ética: herramientas, equipos informaticos, recursos
digitales; para localizar, evaluar y transformar la informacion, que contribuyan al logro de metas personales,
sociales, ocupacionales y educativas.

PROFESIONALES

Ciencias fundamentales de laingenieria: Aplica los fundamentos tedrico - cientificos, metodolégicos y de
herramientas que aportan las ciencias basicas para el planteamiento teérico y/o experimental, al estudio de
problemas integrales de salud e ingenieria.




DOMINIOS

OBJETOS DE ESTUDIO

(Contenidos, temas y subtemas)

RESULTADOS DE
APRENDIZAJE

METODOLOGIA
(Estrategias,
secuencias, recursos
didacticos)

EVIDENCIAS

BASICAS
Comunicacién

D3. Desarrolla habilidades de
lectura e interpretacion de textos
con un enfoque critico.

Solucién de problemas

D1. Aplica diferentes técnicas de
observacion pertinentes en la
solucién de problemas.

Trabajo en equipo y liderazgo

D1. Participa en la elaboracién y
ejecucion de planes y proyectos
mediante procesos de
colaboracion y trabajo en equipo.

Informacién digital

D5. Opera sistemas digitales de
informacién y comunicacion de
manera pertinente utilizando
software y hardware.

PROFESIONALES

Ciencias fundamentales de la
ingenieria

D3. Adquiere los fundamentos,
tedrico-practicos de las ciencias
naturales y exactas para el
estudio de la composicion,
estructura y propiedades de la
materia como los cambios que
ésta experimenta durante un
determinado proceso de interés

1. LA QUIMICA ORGANICA: FUNDAMENTOS,
ENLACES Y ESTEREOQUIMICA.
1.1. Origen, concepto y evolucion de la quimica

orgénica.

1.2. La teoria estructural
1.3. El enlace quimico
1.4. Orbitales atémicos
1.5. Orbitales moleculares

1.6. Elcarbonoy el enlace covalente
1.7. Enlace simple de carbono-carbono
1.8. Enlaces covalentes mltiples

1.9. Formulas estructurales

1.10. Estereoquimica.
1.10.1. Importancia de la
estereoquimica.

1.10.2. Representacion
tridimensional de las
moléculas en un plano.

1.10.3. Clasificacién de los

estereoisomeros e
Isdbmeros funcionales

1.10.4. Andlisis conformacional.

Define los conceptos basicos
en los cuales se fundamenta el
inicio del estudio de la Quimica
organica, desde su origen,
concepcion, evolucion hasta su
importancia en la evolucion
tecnoldgica y en los procesos
de la vida.

Resuelve problemas sencillos
gue le aportaran la practica
para iniciar la escritura de las
férmulas, nombrar los
compuestos y relacionarse con
las reacciones.

Clasifica los  compuestos
organicos en base a su
estereoquimica.

Clase magistral.

Clase interactiva maestro-
alumno.

Busqueda de informacion,
a través de bibliotecas
virtuales y de obras
publicadas, uso de las
TIC's y la exploraciéon de
informacion.

Trabajo individual.

Reporte de lectura de los
conceptos bésicos en los
cuales se fundamenta el
estudio de la Quimica
Orgénica.

Reporte de resolucién de
problemas de escritura

de férmulas y
nombramiento de
compuestos.

Reporte de andlisis de la
estereoquimica de los
compuestos organicos.

Examen escrito.

2. HIDROCARBUROS: ESTRUCTURA,
PROPIEDADES Y REACCIONES.

2.1 ALCANOS

2.1.1. Clases de Hidrocarburos
2.1.2. Introduccién a los alcanos:

Metano, etano y propano.

2.1.3. Alcanos isémeros: Los butanos

2.1.4. Alcanos superiores.

2.1.5. Nomenclatura IUPAC de los

alcanos y cicloalcanos.
2.1.6. Fuentes de alcanos y
cicloalcanos.

2.1.7. Propiedades fisicas.
2.1.8. Propiedades quimicas:
Combustién de los alcanos

2.1.9. La oxidacion-reduccion en

Quimica Organica.

2.1.10. Analisis elemental de C, Hy N:

Formulas moleculares.

Describe el estudio de los
compuestos  organicos en
aspectos relativos a su
estructura y clasificaciéon en
grupos funcionales.

Inicia su estudio con la forma
de nombrar y representar
gréficamente las diversas
estructuras aplicando reglas
precisas de nomenclatura ya
establecidas (IUPAC).

Distingue las diversas
estructuras carbonadas,
alcanos y cicloalcanos,
sistemas insaturados y

ademas de la importante
aportacion de los compuestos

Clase magistral.

Clase interactiva maestro-
alumno.

Busqueda de informacion,
a través de bibliotecas
virtuales y de obras
publicadas, uso de las
TIC's y la exploracion de
informacion.

Trabajo individual.

trabajo experimental

Informe del analisis de la
descripcion de estudio de
los compuestos
organicos.

Reporte de lectura de las
estructuras de la
diversidad de la quimica
organica, su comparacion
entre las distintas
funciones quimicas y la
diferencia  entre las
diversas reacciones que
se presentan.

Reporte de analisis de
mecanismos de reaccion
para la interpretacién y
prediccién de resultados.




para la ingenieria, la cienciay la
tecnologia.

D12. Estima las interacciones de
la Ciencia y la Tecnologia con la
sociedad y el impacto de los
desarrollos tecno-cientificos con
sus aplicaciones a la mejora de
la calidad de vida de la sociedad.
D16. Interactia con el mundo
fisico, tanto en sus aspectos
naturales como en los generados
por la acciéon humana para una
mejor comprension de sucesos,
la prediccién de consecuencias y
el impacto a las condiciones de
vida propia de los seres vivos.

2.1.11. Andlisis Conformacional de los
alcanos y cicloalcanos.
2.1.12. Sistemas policiclicos.
2.1.13. Heterociclos.
2.2. ALQUENOS
2.2.1. Estructura y preparacion de
Alquenos.
2.2.1.1 Reacciones de
Eliminacion.
2.2.1.2 Nomenclatura y estructura
de los Alquenos y cicloalquenos
2.2.1.3 Isomeria: Sistema de
notacion E-Z
2.2.1.4. Propiedades fisicas:
Estabilidades relativas
2.2.2 Preparacion de alguenos:
Reacciones de Eliminacion
2.2.2.1 Reaccién de Deshidratacion
de alcoholes: Regioselectividad y
estereoselectividad de la reaccion.
2.2.2.2. Mecanismo de la
Deshidrogenacion:
Transposiciones
2.2.1.3. Deshidrohalogenacion de
haluros de alquilo.
2.2.1.4 Mecanismo de la
deshidrohalogenacion.
2.2.3. Reacciones de Alquenos:
Reacciones de Adicion.
2.2.3.1 Hidrogenacion de alquenos
2.2.3.2 Calor de reaccion.
2.2.3.3. Adicion electrdfila de haluros
de hidrégeno
2.2.2.4. Regioselectividad; Regla de
Markovnikov.
2.2.2.5. Adicion radicélica de
Bromuro de Hidrogeno
2.2.2.6. Adicién de Acido Sulfarico
2.2.2.7. Hidratacion.
2.2.2.8. Hidroboracién-oxidacion de
alquenos
2.2.2.9. Adicién de Halégenos
2.2.2.10. Epoxidacién de Alguenos
2.2.2.11. Ozondlisis de alquenos
2.2.2.12. Reacciones de
polimerizacion.

aromaticos a la diversidad de
la Quimica Organica.

Distingue las distintas
funciones quimicas en los
hidrocarburos: alcanos,
cicloalcanos, alquenos,

alquinos, y compuestos
aromaticos.

Diferencia las diversas
reacciones que se presentan
entre los compuestos
organicos.

Describe los mecanismos de
reaccion como base para la
interpretacion y predicciéon de
resultados propios de la
reaccion.

Examen escrito hasta
alquenos.

Examen escrito alquinos




2.3. ALQUINOS
2.3.1. Estructura y nomenclatura
2.3.2. Fuentes de alquinos
2.3.3. Cicloalquinos
2.3.4. Propiedades fisicas
2.3.5. Acidez de los alquinos terminales
2.3.6. Preparacion de Alquinos:
2.3.6.1. Alquilacién de alquinos
terminales
2.3.6.2. Reacciones de Eliminacion
2.3.7. Reacciones de los alquinos:
2.3.7.1. Reacciones de reduccion
2.3.7.2. Adicion de haluros de
hidrégenos
2.3.7.3. Hidratacion
2.3.7.4. Adicion de halégenos
2.3.7.5. Ozondlisis de alquinos
2.3.8. Nomenclatura de los dienos.
2.3.8.1. Propiedades fisicas.
2.3.8.2. Propiedades quimicas de los
dienos.
2.3.8.3. Reaccion de Diels-Alder.
2.3.8.4. Polimerizacion de dienos.
Caucho natural y sintético.
2.3.8.5. Terpenos, regla del isopreno.
2.3.8.6. Andlisis y caracterizacion de
dienos.
2.4. HDROCARBUROS AROMATICOS
2.4.1. Introduccion
2.4.2. Benceno:
2.4.2.1. Estructura y reactividad
2.4.2.2. Estabilidad del benceno
2.4.2.3. Modelo segun la teoria de la
resonancia
2.4.2.4. Orbitales moleculares [ del
benceno
2.4.3. Derivados del benceno:
2.4.3.1. Nomenclatura
2.4.3.2. Hidrocarburos aroméaticos
policiclicos.
2.4.4. Propiedades de los arenos
2.4.5. Reacciones de los arenos:
Reduccion de Birch
2.4.5.1. Reacciones de sustitucion
aromaética electrdfila
2.4.6. Reacciones de los alquilbencenos




2.4.7. Reacciones de los alquenilbencenos
2.4.8. Aromaticidad: Regla de Huckel
2.4.9. Anulenos

2.4.10. lones aroméaticos

2.4.11. Heterociclos aromaticos.

3. COMPUESTOS ORGANICOS OXIGENADOS Y
SUS REACCIONES.
3.1. ALCOHOLES Y FENOLES
3.1.1. Fuentes de alcoholes
3.1.1.1. Preparacion de alcoholes:
3.1.1.1.1. Por reduccién de aldehidos y
cetonas
3.1.1.1.2. Por reduccién de acidos
carboxilicos y de ésteres
3.1.1.1.3. A partir de epoxidos
3.1.1.2. Preparacion de dioles
3.1.1.3. Reacciones de los alcoholes
3.1.1.3.1. Conversion de éteres
3.1.1.3.2. Conversion de ésteres
3.1.1.3.3. Oxidacion
3.1.1.4. Ruptura oxidativa de dioles vecinales
3.1.1.5. Preparacion de tioles
3.1.1.6. Propiedades delos tioles.
3.1.2. Nomenclatura de los fenoles
3.1.2.1. Estructura y enlace
3.1.2.2. Propiedades fisicas
3.1.2.3. Propiedades acido-base.
3.1.2.4. Fuentes de los fenoles
3.1.2.5. Reacciones de sustitucion aromética
electrofila
3.1.2.6. Acilacion
3.1.2.7. Carboxilacion: Reaccion de kolbe-
Schmitt.
3.1.2.8. Ariléteres: Transposicion de Claisen.
3.1.2.9. Oxidacion de fenoles
3.1.2.9.1. Quinonas
3.2. ALDEHIDOS Y CETONAS
3.2.1. Nomenclatura
3.2.3. Estructura y enlace: El grupo carbonilo
3.2.4. Propiedades fisicas
3.2.5. Fuentes de aldehidos y cetonas
3.2.6. Preparacion
3.2.7. Reactividad del grupo carbonilo
3.2.8. Hidratacion de aldehidos y cetonas

Distingue entre las distintas
funciones quimicas en los
derivados halogenados,
alcoholes, éteres, aldehidos y
cetonas, &cidos carboxilicos,
ésteres.

Establece asociacion de los
compuestos mas
representativos con su grupo
funcional.

Identifica las diversas
reacciones que se presentan
entre los compuestos
orgénicos.

Describe los mecanismos de
reaccion como base para la
interpretacion y prediccion de
resultados propios de la
reaccion.

Clase magistral.

Clase interactiva maestro-
alumno.

Busgueda de informacion,
a través de bibliotecas
virtuales y de obras
publicadas, uso de las
TIC's y la exploracion de
informacion.

Trabajo individual.

trabajo experimental

Reporte de andlisis de las

distintas funciones
guimicas de los
compuestos  organicos
oxigenados.

Informe de andlisis de
asociacion de los
compuestos mas
representativos de cada
grupo funcional.

Resumen de lectura de
las diversas reacciones
entre compuestos.




3.2.9. Formacién de acetales.

3.2.10. Formacién de cianhidrinas

3.2.11. Reaccién con aminas primarias

3.2.12. Adicién nucledfila-Eliminacion

3.2.13. Reaccién con aminas secundarias:
Enaminas

3.2.14. La reaccion Witting

3.2.13. Oxidacién de aldehidos

3.2.14. Reaccioén de Baeyer-Villiger. Examen escrito &cidos
3.2.15. Halogenacion en el C-a de aldehidos y carboxilicos.
cetonas

3.2.16. Enoles y enolatos
3.2.17. Reaccion del haloformo
3.2.18. La reaccion alddlica
3.2.19. Compuestos carbonilicos 00O00-
insaturaodos
3.3. ACIDOS CARBOXILICOS Y SUS DERIVADOS:
ETERES Y ESTERES.
3.3.1 Introduccién y nomenclatura de acido
carboxilicos
3.3.1.1. Estructura y enlace
3.3.1.2. Propiedades fisicas
3.3.1.3. Acidez
3.3.1.4. Acidos dicarboxilicos
3.3.1.5. Formacién de sales:
3.3.1.5.1. Jabones y detergentes
3.3.1.6. Fuentes de éacidos carboxilicos
3.3.1.7. Preparacion
3.3.1.8. Reactividad de los acidos
3.3.1.9. Esterificacion de Fischer
3.3.1.10. Formacion de lactonas
3.3.1.11. Halogenacioén en el C-0
3.3.1.12. Reacciones de descarboxilacion.
3.3.2. Derivados de acidos carboxilicos:
Sustitucion nucledfila acilica.
3.3.2.1. Introduccién y nomenclatura
3.3.2.2. Estructura y enlace
3.3.2.3. Sustitucion nucledfila acilica
en cloruros
de acido
3.3.2.4. Anhidridos de +acido.
3.3.2.5. Esteres: Preparacion y
reactividad
3.3.2.6. Reaccién de saponificacion
3.3.2.7. Reaccién de aminas
3.3.2.8. Amidas y lactamas




3.3.2.9. La transposicion de Hofmann
3.3.2.10. Nitrilos: Preparacién y
reactividad.

3.3.3. Eteres, Epoxidos y Sulfuros
3.3.3.1. Estructura y nomenclatura
3.3.3.2. Eteres corona
3.3.3.3. Proiedades fisicas
3.3.3.4. Preparacion de éteres
3.3.3.5. Reacciones de los éteres
3.3.3.6. Preparacion de epdxidos
3.3.3.7. Reacciones de los epdxidos
3.3.3.8. Preparacion y reacciones de
los sulfuros.

3.3.4. Enolatos de ésteres
3.3.4.1. Estructura
3.3.4.2. Condensacion de claisen
3.3.4.3. Acilacién de cetonas
3.3.4.4. Formacién decetonas a partir
de O-ceto ésteres.
3.3.4.5. Sintesis acetoacética
3.3.4.6. Sintesis maldnica
3.3.4.7. Barbituratos
3.3.4.8. Alquilacién utilizando LDA

4.COMPUESTOS ORGANICOS NITROGENADOS
Y SUS REACCIONES.
4.1. AMINAS, AMIDAS Y NITRILOS

4.1.1. Introduccién y nomenclatura

4.1.2. Estructura y enlace

4.1.3. Propiedades fisicas

4.1.4. Basicidad de las aminas

4.1.5. Preparacion

4.1.6. Sintesis de Gabriel

4.1.7. Reduccion de azidas, nitrocompuestos y
otros precursores de aminas

4.1.8. Aminacion reductiva

4.1.9. Reactividad

4.1.10. Reaccién de haluros de alquilo

4.1.11. Eliminacion de Hofmann

4.1.12. Nitrosacioén de alquilaminas

4.1.13. Reactividad de arilaminas

4.1.14. Sales de arildiazonio

4.1.15. Compuestos heterociclicos: Definicion,
generalidades y nomenclatura.

6.1.15.1. Compuestos heterociclicos con
nitrégeno, oxigeno y azufre.
6.1.15.2. Anillos de cinco y seis miembros.

Distingue entre las distintas
funciones quimicas que
pertenecen a los derivados de
aminas, amidas y nitrilos.

Establece asociacion de los
compuestos mas
representativos de cada grupo
funcional.

Identifica las diversas
reacciones que se presentan
entre los compuestos
organicos.

Identifica los mecanismos de
reaccion como base para la
interpretacion y prediccién de
resultados propios de la
reaccion.

Clase magistral.

Clase interactiva maestro-
alumno.

Busqueda de informacion,
a través de bibliotecas
virtuales y de obras
publicadas, uso de las
TIC's y la exploracion de
informacion.

Trabajo individual.

trabajo experimental

Reporte de andlisis de las

distintas funciones
guimicas de los
compuestos  organicos

nitrogenados.

Informe de andlisis de
asociacién de los
compuestos mas
representativos de cada
grupo funcional.

Resumen de lectura de
las diversas reacciones
entre compuestos.
Reporte de analisis de
mecanismos de reaccion
para  prediccion  de
resultados.

Examen escrito.




FUENTES DE INFORMACION
(Bibliografia, direcciones electrénicas)

EVALUACION DE LOS APRENDIZAJES
(Criterios, ponderacién e instrumentos)

Bibliografia base.

Chang, R. (2013). Quimica. México: Mc Graw Hill.

Dominguez, X.A. (2001). Quimica Orgénica experimental. Limusa, México.
McMurry, J. (2012). Quimica orgénica. México: Cengage Learning.

Morrison, R. (1985). Quimica organica. México: Mc Graw Hill.

Bibliografia complementaria.

Carey, F. (2014). Quimica organica.: McGraw Hill Interamericana. México.

Fox, M. (2000). Quimica orgénica. Addison Wesley Longman. México

Meislich, H. Col. (2001). Quimica organica. McGraw Hill Interamericana. Colombia.

Rakkof, H. (2000). Quimica organica fundamental. Limusa. México.

EVALUACION DEL CURSO
Evaluacidn parcial

e Promedio de exdmenes escritos 60%
e Examen final: 40%

Evaluacion final

e Evaluacion parcial 80%

e Participacion 20% (Exposicion de temas, participacién en clase,
examenes sorpresa, tareas, trabajo experimental, etc.)

Acreditacion del curso. De acuerdo al REGLAMENTO GENERAL

DE EVALUACION Y PROMOCION DE ALUMNOS DE LA

FACULTAD DE MEDICINA DE LA UNIVERSIDAD AUTONOMA DE

CHIHUAHUA:

CAPITULO Il DE LAS EVALUACIONES

Articulo 66. Modalidad Il. Evaluaciones con fines de acreditacion,

que tiene por objeto medir el trabajo académico del alumno mediante

un proceso participativo, completo y continuo para la formacion

integral de profesionistas, las cuales pueden ser:

a. Ordinarias, que seran:
i. Parciales: que tienen como finalidad evaluar y otorgar una
calificacion al alumno sobre el dominio académico respecto al
avance gradual de las materias del plan de estudios que
corresponda. Se realizaran por lo menos dos en cada semestre.
ii. Finales: que tiene como objetivo evaluar y otorgar una
calificacion al alumno al término de un periodo escolar,




efectuando un reconocimiento que incluya los contenidos de cada
una de las materias del plan de estudios respectivo. Se realizaran
conforme al calendario establecido por la Academia de cada
asignatura y la Secretaria Académica, debiendo ser una sola
evaluacion ordinaria en los términos del presente reglamento.
b. No ordinarias, que seran:
i. Extraordinarias
ii. A titulo de suficiencia;
c. Especiales;
Articulo 82.- Para tener derecho a examen ordinario en todas las
asignaturas se requiere como minimo un ochenta por ciento de
asistencia.
Articulo 85.- Las evaluaciones no ordinarias. Apartado Il. En caso
de contar con més del 60% de asistencias, pero menos del 80%, el
alumno tendr4 dos oportunidades para acreditar la materia, las
cuales seran presentando el extraordinario y el a titulo de suficiencia.
Articulo 86.- Para tener derecho a evaluaciones no ordinarias, el
alumno debera aprobar por lo menos el 50% de las materias
cursadas en el semestre correspondiente y en caso contrario, debera
repetir las materias no acreditadas, siempre y cuando se encuentre
en posibilidad normativa de hacerlo.
Articulo 87.- Cuando el alumno cuente con un porcentaje menor al
60% de asistencia a las clases de alguna materia, implicara que la
misma se tenga por no acreditada, debiendo volver a cursarla en
caso de que se encuentre en posibilidad normativa de hacerlo.
Articulo 90.- La escala de calificaciones en licenciatura seré de 0
(cero) a 10 (diez), con calificacibn minima aprobatoria de 6 (seis).
Articulo 92.- Un alumno causara baja: Apartado Il. Definitiva de la
carrera cuando:
a) Al término del primer semestre del programa educativo tuviere
tres materias basicas profesionales no acreditadas.
Articulo 93.- Los alumnos que sean dados de baja definitiva de la
Unidad Académica, no se les autorizara su reingreso al programa
educativo en el cual se les dio de baja.




CRONOGRAMA DEL AVANCE PROGRAMATICO

Objeto de estudio 1

Objeto de estudio 2

Objeto de estudio 3

Objeto de estudio 4




