UNIVERSIDAD AUTONOMA DE
CHIHUAHUA
Clave: 08BMSU0017H

DES:

Salud

Programa académico

Ingenieria Biomédica

Tipo de materia: Obligatoria
Clave de la materia: C1660
Semestre: Segundo

i S Basica Profesional
Area en plan de estudios:

Total de horas por semana: 4

S o\

~

S
A0\
S/M\%

& %

& Z,

3 ZR
S MEDICINA = = Teoria: Presencial o Virtual 4

Laboratorio o Taller:

Y CIENCIAS BIOMEDICAS e —

FACULTAD DE MEDICINA Y Trabajo extra-clase:

CIENCIAS BIOMEDICAS Créditos Totales:

Clave: 08HSU4052X Total de horas semestre

(x 16 sem): 64

PROGRAMA DEL CURSO:

Fecha de actualizacion: [Noviembre 2018

TERMODINAMICA Prerrequisito (s): |Fisica Basica

PROPOSITO DEL CURSO

Proporciona herramientas para el estudio de las propiedades energéticas de la materia y de procesos

en la bioingenieria por los cuales se lleva a cabo la transformacion de la energia, aplicando los conceptos
termodinamicos a la modelizacion de fenémenos sencillos propios del campo y del estudio de la
bioingenieria. Se relaciona con equipos e instalaciones de generacién y transferencia de calor en los
campos propios de la actividad de la bioingenieria en el marco mas general de sus aplicaciones a sistemas
técnicos y biolégicos. Desarrolla habilidad para la interpretacion y el manejo practico de problemas
usuales en los equipos e instalaciones de utilizacion de corriente, en la industria de equipos, las
instalaciones industriales y de laboratorios en general, la infraestructura hospitalaria y las méaquinas e
instalaciones de la vida diaria.

COMPETENCIAS A DESARROLLAR

BASICAS

Solucién de problemas: contribuye a la solucién de problemas del contexto con compromiso ético;
empleando el pensamiento critico y complejo, en un marco de trabajo colaborativo.

Trabajo de equipo y liderazgo: Interactla en grupos inter, multi y transdisciplinarios de forma
colaborativa para compartir conocimientos y experiencias de aprendizajes que contribuyan a la solucién
de problemas; y coordina la toma de decisiones que inspiran a los demés al logro de las metas de
desarrollo personal y social.

Informacién digital: Opera con responsabilidad social y ética: herramientas, equipos informaticos,
recursos digitales; para localizar, evaluar y transformar la informacion, que contribuyan al logro de metas
personales, sociales, ocupacionales y educativas.

PROFESIONALES

Ciencias fundamentales de la ingenieria: Aplica los fundamentos tedrico - cientificos, metodoldgicos y
de herramientas que aportan las ciencias basicas para el planteamiento tedrico y/o experimental, al
estudio de problemas integrales de salud e ingenieria.




OBJETOS DE RESULTADOS DE METODOLOGIA
DOMINIOS ESTUDIO APRENDIZAJE (Estrategias, EVIDENCIAS
(Contenidos, temas y secuencias, recursos
subtemas) didacticos)
BASICAS 1. DENSIDAD Y PRESION Define las unidades y forma de [Clase magistral e interactiva
1.1 Densidad medir propiedades fisicas maestro-alumno. Tarea individual
Solucién de Problemas 1.1.1 Densidad de los cuerpos
homogéneos Explica fenémenos fisicos de [Tareas individuales. Ejercicios resueltos
D3. Aplica diferentes 1.1.2 Calculo de densidad de unsolidos yfluidos
técnicas  de cuerpo. Ejercicios. Reporte grupal de la practica
observacion pertinente en la solucion 1.2 Presion realizada en laboratorio
de problemas. 1.2.1 Presion en Solidos y Trabajo experimental.
Fluidos
Trabajo en equipo yLiderazgo 1.2.2 Unidades de medicion
de presion.

D2. Participa en la elaboracion y
ejecucion de planes y proyectos
mediante procesos de colaboracion y
trabajo en equipo.

Informacion digital

D1. Identifica la necesidad de
informacién que contribuyen al logro
de metas académicas,
personales, sociales,

ocupacionales y educativas.

PROFESIONALES
Ciencias Fundamentales de la

1.2.3 Principio de Arquimedes y Pascal.

2. TEMPERATURA
2.1 Definicién de conceptos basicos
2.1.1 Sistema
2.1.2 Equilibrio Termodinamico
2.2 Temperatura
2.2.1 Ley cero de la termodinamica
2.2.2 Escalas de temperatura
2.2.3 Propiedades Termométricas
2.3 Expansion Térmica
2.3.1 Dilatacion Lineal de solidos
2.3.2 Dilatacion Bidimensional
y tridimensional de solidos
isotropicos
2.3.3 Expansién volumétrica de fluidos
2.3.4 Comportamiento térmico del agua

Identifica las unidades de

medida.
Mide propiedades fisicas
Explica  fendbmenos  reales

relacionados con la energia
calorifica de un sistema

Clase magistral e interactiva
maestro-alumno.

Ejercicios.
Tareas individuales.

'Trabajo experimental.

Tarea individual
Ejercicios resueltos

Reporte grupal de la practica
realizada en laboratorio




Ingenieria

D4. Explica los fenémenos naturales
y sociales
utilizando modelos,
principios y teorias basicas de las
ciencias, utilizando procedimientos
matematicos, en la interpretacion y
planteamiento a problemas basicos
de ingenieria con aplicaciones a la
salud.

D8. Desarrolla propuestas tedrico y/o
experimentales al estudio de
problemas bésicos de ingenieria,
ciencias y tecnologia, abstrayendo la
realidad a modelos matematicos,
evaluando las diferentes soluciones
acordes a las caracteristicas del
problema, con la realizacién de
pruebas para elegir la mejor solucién
de acuerdo con las necesidades.
D10. Muestra interés en el desarrollo
de proyectos, dispositivos y aparatos
sencillos aplicados a necesidades
concretas, utilizando conocimiento
basico de ingenieria y sus
aplicaciones a la salud.

D12. Estima las interacciones
de la Ciencia y la Tecnologia con la
sociedad y el impacto de los
desarrollos tecno-cientificos con sus
aplicaciones a la mejora de la calidad
de vida de la sociedad.

3. 12 LEY DE LA TERMODINAMICA

3.1 Calor
3.1.1 Definiciéon de calor

3.1.2 Unidades de calor equivalente

3.1.3 Calor especifico de los
materiales
3.1.4 Flujo de calor
3.1.4.1 Conduccion Térmica
3.1.4.2 Conveccion
3.1.4.3 Radiacion
3.2 Energia interna

3.2.1 Descripcion grafica del estado y

los procesos termodindmicos

3.2.2 Variables de estado

3.2.3 Enunciado de la 12 Ley de la
Termodinamica

Explica los fenémenos
térmicos relacionados con el
calor de un sistema

Distingue entre los conceptos de
calor y temperatura

Resuelve problemas
relacionados con el transporte de
energia

Analiza los procesos de
transformacion de la energia de
un sistema

Clase magistral e interactiva
maestro-alumno.

Ejercicios.
Tareas individuales.

'Trabajo experimental.

Tarea individual
Ejercicios resueltos

Reporte grupal de la practica
realizada en laboratorio

4. GASES.
3.3 Descripcion macroscopica del gas ideal.

3.3.1 Ecuacién de estado del gas ideal,
aproximacion a gases reales.

3.3.2Trabajo por expansion.

3.3.3Energia interna del gas ideal.

3.3.4Procesos isotérmicos.

3.3.5Calor especifico en el gas ideal.

3.3.6 Procesos adiabéticos.

3.4 Teoria cinética del gas ideal.
3.4.1Modulo macroscopico del gas ideal.
3.4.2Interpretacion cinética de la presion.

3.4.3 Interpretacion cinética de la
temperatura.

Explica los fenébmenos
térmicos relacionados con el
cambio de estado del sistema

Resuelve problemas
relacionados con las variables de
estado

Analiza los procesos de
transformacion de la energia de
un sistema (presion, volumen,
temperatura)

Clase magistral e interactiva
maestro-alumno.

Tareas individuales.

Trabajo experimental.

Tarea individual
Ejercicios resueltos

Reporte grupal de la practica
realizada en laboratorio

5.SEGUNDA LEY DE LA TERMODINAMICA
5.1 Procesos reversibles e irreversibles
5.2 Trabajo y calor de un proceso ciclico

5.3 Ciclo de Carnot

5.3.1 Definicién de ciclo y maquinas de

Calor
5.3.2 Eficiencia térmica
5.4 Enunciado de la
2da Ley de la
Termodinamica
5.4.1 El calor como energia en
“desorden”
5.4.2 Entropia

Describe el funcionamiento de
una maquina de calor

Resuelve problemas
relacionados con las maquinas
de calor

Analiza los procesos de
transformacion de la energia

Clase magistral e interactiva
maestro-alumno.

Tareas individuales.

Trabajo experimental.

Tarea individual
Ejercicios resueltos

Reporte grupal de la practica
realizada en laboratorio.




5.5 Aplicaciones de la 2da Ley

de la Termodinamica.
5.4.3 Motores de combustién
interna
5.4.4 Entalpia
5.4.5 Maquina de vapor.
5.4.6 Paradoja de Gibbs

FUENTES DE INFORMACION
(Bibliografia, direcciones electrénicas)

EVALUACION DE LOS APRENDIZAJES
(Criterios, ponderacién e instrumentos)

Yunus, C. (2015). Termodinamica. McGraw-Hill. México.
Sears, F., Zemansky, M., Young, H., & Freedman, R. (2004).
Fisica universitaria vol. 2. Pearson Educacion. México.

Seway, R. (2018). Fisica para ciencias e ingenieria vol. 1. Cengage Learning.
México.

EVALUACION DELCURSO:
Primera evaluacion parcial

e Tareas 20%

e Reporte de Laboratorio 10%

e Examen escrito 70%
Segunda evaluacioén parcial

e Tareas 20%

e Reporte de Laboratorio 10%

e Examen escrito 70%
Tercera evaluacion parcial

e Tareas 20%

¢ Reporte de Laboratorio 10%

e Examen escrito 70%
Evaluacion final

e Promedio de las evaluaciones parciales en proporciones

iguales.

Acreditacion del curso. De acuerdo al REGLAMENTO GENERAL DE
EVALUACION Y PROMOCION DE ALUMNOS DE LA FACULTAD DE
MEDICINA DE LA UNIVERSIDAD AUTONOMA DE CHIHUAHUA:
CAPITULO Il DE LAS EVALUACIONES
Articulo 66. Modalidad Il. Evaluaciones con fines de acreditacién, que
tiene por objeto medir el trabajo académico del alumno mediante un
proceso participativo, completo y continuo para la formacién integral de
profesionistas, las cuales pueden ser:
a. Ordinarias, que seran:
i. Parciales: que tienen como finalidad evaluar y otorgar una
calificacion al alumno sobre el dominio académico respecto al avance
gradual de las materias del plan de estudios que corresponda. Se
realizaran por lo menos dos en cada semestre.
ii. Finales: que tiene como objetivo evaluar y otorgar una calificacion al
alumno al término de un periodo escolar, efectuando un
reconocimiento que incluya los contenidos de cada una de las materias
del plan de estudios respectivo. Se realizaran conforme al calendario
establecido por la Academia de cada asignatura y la Secretaria
Académica, debiendo ser una sola evaluacion ordinaria en los términos
del presente reglamento.
b. No ordinarias, que seran:
i. Extraordinarias
ii. A titulo de suficiencia;
c. Especiales;




Articulo 82.- Para tener derecho a examen ordinario en todas las

asignaturas se requiere como minimo un ochenta por ciento de

asistencia.

Articulo 85.- Las evaluaciones no ordinarias. Apartado Il. En caso de

contar con mas del 60% de asistencias, pero menos del 80%, el alumno

tendra dos oportunidades para acreditar la materia, las cuales seran

presentando el extraordinario y el a titulo de suficiencia.

Articulo 86.- Para tener derecho a evaluaciones no ordinarias, el alumno

debera aprobar por lo menos el 50% de las materias cursadas en el

semestre correspondiente y en caso contrario, debera repetir las materias

no acreditadas, siempre y cuando se encuentre en posibilidad normativa

de hacerlo.

Articulo 87.- Cuando el alumno cuente con un porcentaje menor al 60%

de asistencia a las clases de alguna materia, implicara que la misma se

tenga por no acreditada, debiendo volver a cursarla en caso de que se

encuentre en posibilidad normativa de hacerlo.

Articulo 90.- La escala de calificaciones en licenciatura sera de 0 (cero) a

10 (diez), con calificacion minima aprobatoria de 6 (seis).

Articulo 92.- Un alumno causara baja: Apartado Il. Definitiva de la carrera

cuando:

a) Al término del primer semestre del programa educativo tuviere tres
materias béasicas profesionales no acreditadas.

Articulo 93.- Los alumnos que sean dados de baja definitiva de la Unidad

Académica, no se les autorizara su reingreso al programa educativo en el

cual se les dio de baja.

CRONOGRAMA DE AVANCE PROGRAMATICO

Objetos de aprendizaje

Semanas

3 4 5

6

8 9 (10 11 12 13 14 15 16

Objeto de estudio 1

Objeto de estudio 2

Objeto de estudio 3

Objeto de estudio 4

Objeto de estudio 5




