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Descripcién del curso:

e Curso tedrico orientado al desarrollo de competencias basicas y profesionales en la rama de la medicina. El
curso le permitird al estudiante aprender las bases moleculares de la genética, los mecanismos de la
herencia y su utilidad en el diagndstico y la terapéutica. El alumno también desarrollara actitudes y
habilidades criticas que le permitan actualizar su conocimiento y defender su punto de vista ante los avances
tecnolédgicos que generan controversia.

Propdsito del curso: Adquiera las diferentes competencias (béasicas, profesionales y especificas)

e Conocer los temas y desafios que se plantean en el curso de medicina genébmica mediante estrategias que
contribuyan al desarrollo de: habilidades, conocimientos y actitudes

e Conocer las bases moleculares de la genética, los mecanismos de la herencia y las diferentes enfermedades
de etiologia genética mas frecuentes, a través de estrategias didacticas, interactuando con la plataforma del
INMEGEN, seleccion y andlisis de la informacion para cumplir las expectativas del curso que, desde el nuevo
paradigma pedagégico, establece la construccion del saber desde el aprendizaje por competencias.

eintegrar y aplicar los contenidos conceptuales, procedimentales y actitudinales al finalizar el curso.

COMPETENCIAS

(Tipo y nombre de las CONTENIDOS RESULTADOS DE
competencias que se desarrollan (Objetos de estudio, temas y APRENDIZAJE
en el curso) subtemas) (Por objeto de estudio)

BASICAS OBJETO DE ESTUDIO I. e Analiza las diferentes
Solucidén de problemas DOGMA CENTRAL componentes de una
e Contribuye a la solucién de 1. Un nuevo concepto en situacién problema y sus
problemas contexto con medicina (plataforma interrelaciones, desde las
compromiso ético; empleando Inmegen). Evaluaciéon (30 de perspectivas conceptual,

el pensamiento critico vy agosto) procedimental y




complejo, en un marco de
trabajo colaborativo.

Comunicacion

e Utiliza diversos lenguajes vy
fuentes de informacion para
comunicarse efectivamente
acorde a la situacion y al
contexto comunicativo.

Informacién Digital

eOpera con responsabilidad
social y ética: herramientas,
equipos informaticos, recursos
digitales; para localizar, evaluar
y transformar la informacion,
que contribuyan al logro de
metas personales, sociales,
ocupacionales y educativas.

PROFESIONALES
Elementos conceptuales basicos

e Introyecta la conceptualizacion
de los elementos bésicos del
area de la salud e identifica su
interaccion para valorar y
respetar en el trabajo
interdisciplinario el papel de
cada disciplina.

ESPECIFICAS
Contenido conceptual

eConocer e identificar los
factores que participan las
moléculas de la vida

Contenido procedimental.
Estos contenidos
procedimentales se utilizaran a
lo largo de todo el programa.

eSeleccibn y  sintesis de
informacion.

e Aplicacion de conocimientos en
la fundamentacién de técnicas
de laboratorio de diagnéstico.

Contenido Actitudinal
Estos contenidos actitudinales a
lo largo de todo el programa.

e Respeto y tolerancia del trabajo
en clase.

eDesarrollo de actitud critica,
analitica y reflexiva del tema
eRespeto  hacia la labor
cientifica.

e Actitud solidaria de trabajo en
equipo. Cuidado del material e
infraestructura de la Facultad.

2. Clasificacion general de
enfermedades genéticas.
Descripcién de la figura del
Thompson. Hablar un poco de
las estadisticas de las
enfermedades genéticas
(OMIM)

3. Estructura Molecular vy
andlisis de las caracteristicas
fisicoquimicas del ADN y ARN.
Los tipos de ADN y ARN.
Desnaturalizacion. Efecto
hipercromico. Estructuras
terciarias del ADN y ARN.
Nucledsidos, nucleétidos.

4. Hablar del Dogma central
de la BM

a. Procesos moleculares
i.Replicacién. Eucariotes vy
procariotes. Experimentos de
Griffith, Avery et al, Meselson
y Stahl. Hershey y Chase.

ii. Transcripcion. Eucariotes 'y
procariotes. Promotores.
Polimerasas.

iii.Traduccion.  Eucariotes vy
procariotes. Sintesis de
Ribosomas.

iv.Estructura 'y funcién del

genoma humano (plataforma
Inmegen). Evaluacion (06
septiembre).

v.Antibidticos que  afectan
dogma central.

b. Solucibn de problemas
referente al dogma central. Se
empleardn 2 hs para la
realizacion de problemas.

5. Genética de los
organismos

a. Tamafio de los genomas
(Virus, Bacterias,
Protozoarios, Humano

(nuclear y mitocondrial).

6. Procesos de transmision
genética entre  bacterias:
Conjugacién, Transduccién,
Transformacion,

Transposones

7. Regulacion de la
expresion génica en
procariotas,

a. Regulacion en base a las
condiciones ambientales.
i.Operdn de la lactosa.
ii.Operén del triptéfano. El
clasico y el atenuador.

8. Regulacion de la
expresion génica en
eucariotas.

9. Empaquetamiento del
ADN, la cromatina
(Eucromatina,

actitudinal.

Distingue los diversos
tipos de problemas a
distintos  niveles de
organizacion.

Resuelve problemas
para evidenciar
comprension del tema
Manifiesta habilidades de
lectura e interpretacion
de textos con un enfoque
critico.

Demuestra habilidad de
analisis y sintesis en los
diversos lenguajes.
Analiza criticamente la
informacion de diversas
fuentes, respetando los
derechos de autor.

Maneja recursos
documentales del
INMEGEN vy electrénicos
que apoyan a la
comunicacion y la
busqueda de la
informacion.
Considerando las nuevas
tecnologias disponibles.
Explica conceptualmente
los componentes basicos
en el &rea de la salud.
Explica la influencia del
micro y macro ambiente
en la persona.

Explica la salud y la
enfermedad como un
continum de la vida
humana.

Relaciona los elementos
salud y enfermedad con
la personay su
ambiente.

Explica los principios
basicos de la bioética
relacionados con su
desempefio profesional.




Heterocromatina)
a. Epigenética y epigenoma

(plataforma Inmegen).
Evaluacion (08 de
septiembre).

b. Mecanismos de

regulaciéon transcripcional y
postranscripcional.
Promotores, diferentes
mecanismos transcripcionales
y postranscripcionales.

10. Mutaciones

a. Diferentes clasificaciones
de mutaciones (somaticas,

germinales; inducidas,
espontaneas; metabolismos:
enzimas, carbohidratos,
lipidos, transporte,
hemoglobina, purinas,

almacenamiento.

b. Hacer cuadro sinoptico.

c. Mecanismos de
mutaciones. Inserciones,
deleciones de una, 2 o 3
bases.

d. Diferencias entre
mutageno y  teratégeno.
Agentes mutagénicos fisicos y
quimicos.

e. Enfermedades debidas a
mutaciones.

f. Diversidad genética en
las poblaciones (plataforma
Inmegen).

OBJETO DE ESTUDIO Il.
CITOGENETICA

11. Division Celular

a. Mitosis
b. Meiosis
i.Espermatogénesis y

ovogénesis

12. Estructura fisica de los
cromosomas  mitticos vy
meidticos

13. Cariotipo
- Clasificacion de los
cromosomas por tamafio

y localizacién del centrémero
- Nomenclatura
cromosoémica.

- Cémo se realiza un

cariotipo. Ejercicio de
cariotipo.

a. Bandeo cromosémico
b. Hibridacién in situ

fluorescente (FISH)
14. Anomalias
cromosémicas.
a. Numéricas
i.Poliploidia.
ii.Monosomias y trisomias.
ii.No Disyuncion en Mitosis,
Meiosis |y  Meiosis Il.




iv.Ejercicios de llegar a un
cariotipo como 48, XXXYY.
b. Estructurales:
i.Deleciones.
ii.Duplicaciones.
iii.Inversiones.
iv.Anillos.
v.Translocaciones.
OBJETO DE ESTUDIO 3.
ENFERMEDADES GENETICAS
15. Genética mendeliana
a. Redescubrimiento del
trabajo de Mendel a principios
de siglo XX
16. Arboles genealdgicos.
Tarea opcional *.
17. Estudios Mendelianos de
los patrones de herencia
-Cruces monohibridos,
dihibridos, trihibridos.
Problemas a resolver en clase.
18. Criterios para la
determinacion de las
enfermedades genéticas AR,
AD y Genes ligados al sexo,
influidos por el sexo.
a. Enfermedades
Mendelianas
b. Factores que modifican
las proporciones mendelianas:
penetrancia, expresividad
variable
19. Herencia mitocondrial y
enfermedades asociadas
20. Enfermedades
mendelianas (plataforma
Inmegen).
21. Genética de poblaciones
y estudios en familias
- Variacion genética esta
presente en la mayoria de
poblaciones.
c. Ley de Hardy-Weinberg.
Problemas a resolver en clase.
d. Factores que maodifican
las frecuencias alélicas
(Seleccion natural, Mutacién,
Migracion y flujo genético,
etc.)
22. EI teorema hbinomial.
Problemas a resolver en clase.
23. Enfermedades
Multifactoriales (Buscar en
internet)
24. Genética de poblaciones
(plataforma Inmegen).
OBJETO DE ESTUDIO IV.
HERRAMIENTAS UTILIZADAS
EN LA GENETICA MOLECULAR
HUMANA (PLATAFORMA
INMEGEN, MODULO 2)
25. Material biologico
indispensable




para el estudio de la medicina
gendémica: muestras y acidos
nucleicos.

26. La técnica que
revoluciond los

estudios gendmicos: Reaccion

en
Cadena de la Polimerasa
(PCR).

27. Impacto de la

secuenciacion del

ADN en el diagnéstico clinico.
28. La innovadora técnica
gue permiti6 conocer la
cantidad y el orden de los
nucleétidos del genoma
humano: secuenciacion.

29. Aplicaciones en la
tecnologia de

secuenciacion de  &cidos
nucleicos.

30. La poderosa
complementariedad

del DNA como herramienta
bésica en medicina gendmica:
Micro arreglos.

31. Principales aplicaciones
de los

micro arreglos en medicina
genodmica.

32. Introduccién a la biologia
en sistemas y redes.

33. Todas las evaluaciones
(22 de noviembre)

34. Introduccion a la
farmacogendmica (2)

35. Genobmica del cancer
36. Cancer de mama

37. GendOmica de leucemia
mieloide

cronica

38. Edicion Crispr-Cas
(articulo revision)

METODOLOGIA

OBJETO DE ESTUDIO TIEMPO ESTIMADO

(Estrategias y recursos didacticos)

e Objeto de estudio 1 Exposicién por el docente al inicio 1. Dogma Central de la
Dogma Central de la del curso Biologia Molecular
Biologia Molecular Actividades en pares e 25 horas
e Objeto de estudio 2 1. Resolver problemas durante la clase 2. Citogenética
Citogenética para identificar las dudas de los o5 horas
e Objeto de estudio 3 estudiantes 3. Enfermedades genéticas
Enfermedades Autoaprendizaje y ensayo. e 25 horas
genéticas Método de preguntas 4. Ingenieria Genética/temas
e Objeto de estudio 1 desencadenadoras del proceso especiales
Ingenieria cognitivo. e 25 horas
Genética/temas Elaboracién de cuadros
especiales Resolucion de problemas
Plataforma Inmegen/ PONENCIAS
1. Literatura especifica




Vinculos a sitios
Internet/plataforma Inmegen
Material audiovisual
Proyeccién ppt

OBJETO DE ESTUDIO

EVIDENCIAS DE DESEMPENO

CRITERIOS DE DESEMPENO

e Objeto de estudio 1

Dogma Central de la
Biologia Molecular

e Objeto de estudio 2

Citogenética

e Objeto de estudio 3

Enfermedades genéticas

e Objeto de estudio 1

Ingenieria Genética/temas
especiales

3.
4.

5.
Lig

Cuadro de integracion de
farmacos que afectan del
Dogma Central y  sus

mecanismos de accién

Tipos y diferencias en la
organizacibn  génica entre
procariontes y eucariontes
Clasificacion de mutaciones
Solucion de problemas de
integracion.

Elabore un diagrama

a en péagina web:

http://www.biologia.arizona.edu/
human/act/karyotyping/karyotyping.h

tml
6.

7.

Elaborar un arbol genealdgico
de su familia

El profesor explica en forma
expositiva los fundamentos de
las metodologias moleculares.

10.

11.

12.

13.

Mapa conceptual

Cuadro de similitudes vy
diferencias

De los tipos de mutaciones
asociar con ejemplos de
enfermedad dada, las
caracteristicas fenotipicas de
dicha enfermedad y tipo de
herencia.

Ejercicios en clase otorgados
por el maestro y evaluar trabajo
en equipo

El profesor le dara informacion
referente a la segregacion de
los cromosomas, cromatidas y
cadenas de ADN durante la
mitosis y la meiosis y disefia
ejercicios de reflexiéon para que
los alumnos los resuelvan en
clase,

Explicar la no disyuncion
cromosOmica para obtener los
siguientes cariotipos:

48, XXXY, 47, XY +21, 45, X0
Observa imagenes de
cariotipos

Ejercicios en clase y pasando
al pizarron de herencia
mendeliana y de poblaciones.

De su familia eligiendo dos
caracteristicas 0 mas
(monogénicas). EI profesor

explicara la rubrica de cémo
deben entregar el trabajo.

Los alumnos deberan elaborar
una basqueda de casos
clinicos con  alteraciones
cromosomicas para discutir en
clase.

El alumno deberd buscar la
aplicacion de herramientas
moleculares en la clinica
Exponer temas por equipo bajo
asesoria del profesor.

FUENTES DE INFORMACION

(Bibliografia/Lecturas por unidad)

EVALUACION DE LOS APRENDIZAJES
(Criterios e instrumentos)

1. Conceptos de Genética. (10a ed.)

e Evaluacién diagnostica

Técnica Informal: Exploracion a través de



http://www.biologia.arizona.edu/

e William S. Klug, Michael R. Cummings, Charlotte A.
Spencer
2013
2. Genética en Medicina. (5ay 72 ed.)
Thompson Mclnnes and Willard. Elsevier Masson
2004, 2008
3. Plataforma del Inmegen

Direcciones Internet

http://www.ncbi.nlm.nih.gov/

http://www.ebi.ac.uk/
http://highered.mcgraw.hill.com/sites/0070271348/student_view/

www.learn.genetics.utah.edu
www.genetics.gsk.com/link.htm
http://www.hhmi.org/biointeractive

preguntas.

e Evaluacién formativa
Técnica formal: 3 evaluaciones parciales que
equivalen al 45% de la calificacion final y una
evaluacion final también correspondiente al 45%.
Las evaluaciones parciales consisten, cada una, de
una seccion tedrica (virtual, 60%) y otra seccién de
problemas (escrito, 40%).

La seccion virtual sera secuencial, donde
apareceran 5 preguntas a la vez y se debe
contestar de inmediato, ya que no se podran
regresar a cambiar respuestas.

Solo se aplicara examen extemporaneo a los
alumnos que estén fuera el dia de la fecha
programada, por asistir a congreso siempre y
cuando sea ponente de presentacion oral o cartel,
ademas, deben presentar documentos probatorios.

A los alumnos que salgan de viaje o congresos
estudiantiles en los que no sean ponentes, ho se
les aplicar4 examen extemporaneo.

Nota. Los exdmenes extemporaneos, se aplicaran
después del tercer parcial y antes del examen final.

Técnica semi-informal: todas las tareas y trabajos,
equivalen al 5% de la calificacion

final. El desarrollo de los temas en la plataforma
Inmegen, equivalen al 5%.

Alumnos con 85% de promedio de las evaluaciones
por parciales (técnica formal), tienen opcion de no
presentar el examen final.

Para que esto sea valido deben contar con
todas las tareas y no tener ningun parcial
reprobado.

Ponderacion

Evaluacién final departamental

45% evaluacion formativa (promedios parciales)
45% examen final, 5% evaluacion de la técnica
semiinformal y actitudinal y 5% el desarrollo de la
plataforma.

Cronograma del Avance Programatico

SEMESTRE — SEMANAS

Objeto de estudio 11 2|3| 4| 5|6

718109 171111} 1)|1
0] 1] 2] 3|4]|5]| 6

Objeto de estudio 1
Objeto de estudio 2
Objeto de estudio 3

Objeto de estudio 4

TAREAS POR OBJETO DE ESTUDIO

1. Dogma Central Biologia Molecular (5)

Ejercicios en clase del Dogma Central, Antibiéticos que afectan al Dogma Central, Cuadro de enfermedades



http://www.ncbi.nlm.nih.gov/
http://www.ebi.ac.uk/
http://highered.mcgraw.hill.com/sites/0070271348/student_view/
http://www.learn.genetics.utah.edu/
http://www.genetics.gsk.com/link.htm
http://www.hhmi.org/biointeractive

asociadas a mutaciones (trabajo en equipos de 2 en clase).

2. Cito Genética y Herencia Mendeliana (5)
Elaborar un diagrama donde llegue al cariotipo que se le pide, ejercicio en clase de cromatides, etc., problemas
de Mendel

3. Enfermedades Genéticas (10)
Elaborar un arbol genealégico de su familia siguiendo la rdbrica que se le proporcione. Trabajo individual.

4. Herramientas utilizadas en la genética molecular humana (10)

Temas de plataforma Inmegen y haber presentado y aprobado las evaluaciones.

y temas especiales (5) Exposicidn en equipos que designe el profesor para revisar temas novedosos de
Biologia Molecular en Medicina u otros ambitos interesantes (plataforma Inmegen y/o revisiones proporcionadas
por profesores)




